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PROJETO
+ Avaliaciio de risco ambiental de iscas formicidas a base de sulfluramida em srea florestal

Responsavel pelo projeto: BIOAGRI LABORATORIOS LTDA.

Industrias fornecedoras da isca formicida:

DINAGRO N
ML IND. QUIMICAS

PROD. QUIMICOS S.VICENTE

UNIBRAS '

Sumario

O projeto de monitoramento ambiental da SULFLURAMIDA foi conduzido em 30 ha de 4rea
florestal com eucalipto, onde foi aplicado isca formicida contendo SULFLURAMIDA. Uma 4rea de
mata nativa de 500 m” foi mantida sem a isca formicida, para servir de tratamento controle. Durante 1
ano foram coletadas amostras de solos, dgua, peixes e ratos silvestres, para a determinagdio da
concentrag@o de residuos de SULFLURAMIDA e de seu metabélito mais importante, perfluoroctano
sulfonamida (DESFA). Foi também mantido observagdes.diarias no local do projeto, para a possivel
identificagdo de qualquer animal morto. As anélises de residuos para todas as matrizes: agua, solos,
peixes e ratos silvestres (sangue e lipideos) nio apresentaram quaisquer niveis de residuos tanto paraa
SULFLURAMIDA como para o seu metabélito DESFA. Os resultados encontrados, além da auséncia
de qualquer mortandade de peixes e animais no local, indicam que para a isca formicida, utilizada na
dosagem comercial, ndo houve qualquer efeito negativo na fauna lecal.

1. Introducio

N st
g e,
T,

A utilizago de iscas granuladas no combate s formigas cortadeiras, c}os”génergs ma1§‘“66muns Y
Atta e Acromyrmesx, também conhecidas como Saiivas e Quenquéns, em 4reds ‘Agfopastoris
florestais tem-se constituido uma prética comum. Neste sistema as iscas/§40. eglocadas em porta-jscas |
com a vantagem de se preservar o sub-bosque das florestas, permitindo éﬁ’ﬂffatagggntbf de formigueiros fr
em locais de dificil acesso, dando maior seguranga ao operador. I SN OO
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- 2. Objetivo:

O objetivo deste projeto foi avaliar o possivel impacto ambiental da sulfluramida (N-etil
Perfluoroctano sulfonamida) e de seu metabélito mais estivel Perfluoroctano Sulfonamida (DESFA)
em peixes e animais silvestres em 4rea florestal, caracterizando estas observagfes com anilises fisicas e
quimicas de amostras do solo € de 4gua, coletadas no local onde foi conduzido este projeto.

Este estudo fara parte da anilise de periculosidade/risco no setor de registros de agrotoxicos
do IBAMA, para o formicida granulado a base de SULFLURAMIDA das industrias DINAGRO, ML _
IND. QUIMICAS, PROD. QUIMICOS SAO VICENTE e UNIBRAS. «

3. Informacdes técnicas,b toxicologicas e ecofokiéolégicas sobre a sulfluramida.

Solubilidade = 5,0 mg/L 4 30°C

Pressio de vapor = 0,054 mPa 4 25°C

log Kow=33 _

DL50 oral (ratos) =3.250,0 mg/Kg =~

DL50 dermal (ratos) > 2.500,0 mg/Kg

DL50 agudo-oral (aves) = 187,5 mg/Kg peso vivo

DL50 dieta-oral (aves) = 263,9 mg/Kg de ragio

CL50 agudo (algas)>1.000mg/. . -

CL50 agudo (Daphnia) =77,63 mg/L. =~ =

CL50 agudo (peixes) = 24,69 S

CL50 (minhocas) = 1.897 mg/Kg de silica |

Biodegrabilidade em solugdo aquosa = 5,65% em 28 dias :
Biodegrabilidade em solos = 1,04-1,16% (baixa biodegrabilidade em solos, em termos de evolugdo de
CO) R ) : :
Mobilidade: Rf =0 em trés tipos de solos (praticamente imével) .. =

Adsorgo/Dessorgdo: K adsorgio = 106,27-115,55 : e T
K dessorgdio = 120,8-138,21 (alta adsorgdo) T e %‘@
4. Materiais e Métodos: fi
4.1. Area experimental: I ‘ ’ P o ,,/
' e e S
Foi utilizado uma éarea de _ aproximadamente 30 ha, em rese?va Horestal “da Empf
CHAMPION PAPEL E CELULOSE LTDA, em Aguai no estado de Sio~Paulo~(Goqui de

localizagdo em anexo). O tratamento foi de acordo com a recomendagfio dos fabricantes, com a

aplicagfio de 30 porta-iscas’ha contendo quantidades agronomicamente recomendadas do formicida.
Foram utilizados seis operérios rurais para esta aplicagio.
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Epoca de aplicagdo (01/10/1996):
Talhio Area _ | Consumo de isca

. (ha) (kg)
3A 12,63 : 6,0
3B . 8388 ; 2,0
3C 2,83 - 50
3D 417 "'\ 1,5

Uma 4rea de 5000 m’ foi reservada como tratamento controle; sem a aplicagio da

sulfluramida. Nas 4reas contiguas as parcelas, todos os formigueiros foram previamente eliminados,
para evitar interferéncia nas parcelas. Em toda a 4rea do projeto foram mantidas as préticas culturais
normalmente empregadas em éreas florestais. '

A érea experimental foi alocada proxima a um lago, que serviu de ponto de coleta de 4gua e

4.2. Anilise quimica da dgua:

Foram realizadas as seguintes anilises quimicas da dgua em amostras coletadas durante o

. periodo experimental:

- pH, NOs; P, K; Ca; Mg; Fe; Cu; Mo, Zn; Cd; Mn, dureza, oxigénio dissolvido, demanda bioquimica
do oxigénio (DB) e demanda quimica do oxigénio (DQO). :

-Epocas de coletas de amostra de 4gua para anilise quumcas

- 1 dia antes da instalagfio do experimento — testemunha (30/09/96)
- 1 dia apés o inicio do experimento (2/1 0/96)

- 30 dias apds o inicio do experimento (31/ 10/96)

- 60 dias ap6s o inicio do experimento (30/1 1/96)

- 120 dias apés o inicio do experimento (30/01/97)

- 180 dias apds o inicio do experimento (01/04/97) /"T:“%\L .
- 365 dias ap6s o inicio do experimento (30/09/97) A Y
4.3. Anilise quimica do solo: ~ ' “'5'.“.1': o

W 1 s

N

. : f K ‘._ h o\ . R " e’“i
As amostras de solo coletadas no campo, foram levadas w0 labetatoro,«sécas ae’ ar,
passadas em peneira de malha 2mm e analisadas quanto as caracﬁq_risﬁpggkoﬁsiﬁ‘)\eqﬁinﬁcas,qségundo
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método do Instituto Agrondmico de Campinas - IAC. Os pardmetros analisados foram :

- pH, matéria orgénica, Al+3; Ca; Mg; K; Fe; Cu; Mn; Zn; teor de argila, silte e areia
- Epocas de coletas de amostra de solo para analise quimica e fisico-quimicas:

- 1 dia antes do inicio do experimento (30/09/96)
- 1 ano apés o inicio do experimento (30/09/97)

4.4. Amostragem de solo e dgua do lago: . -

Para analise de residuo de sulfluramida e DESFA, foram realizadas as coletas de solo no perfil
de 0-10cm. Cada amostra de solo foi composta de 10 sub-amostras coletadas ao acaso.

As amostras de 4gua foram coletadas a partir de trés locais na lagoa (sub-amostras) que foram
homogeneizadas para compor uma {inica amostra composta.

- Epocas de coletas de amostras de solo e agua para analise de residuos de sulfluramida e DESFA:

- 1 dia antes do inicio do experimento (solo) ~ 30/09/96

- 1. dia antes do inicio do experimento (4gua) = 30/09/96

- 1 dia ap6s o inicio do experimento (solo) 02/10/96

- 1 dia apés o inicio do experimento (dgua)  02/10/96

- 30 dias ap6s o inicio do experimento (solo)  31/10/96

- 30 dias ap0s o inicio do experimento (agua) 31/10/96

- 60 dias apos o inicio do experimento (solo)  30/11/96

- 90 dias ap6s o inicio do experimento (solo) ~ 30/12/96

- 120 dias ap6s o inicio do experimento (4gua) 30/01/97 A
- 120 dias apés o inicio do experimento (solo) 30/01/97 ' -
- 180 dias ap6s o inicio do experimento (solo) 01/04/97 ‘

- 180 dias apos o inicio do experimento (agua) 01/04/97

- 365 dias ap6s o inicio do experimento (solo) 30/09/97

- 365 dias apés o inicio do experimento (dgua) 30/09/97

4.5. Amostragem de peixe: o | _ - “ T A ™
- Epocas de amostragem de peixes para anélise de residuo: - ) s .- x &
- Antes da aplicagdo do formicida na &rea (14/09/96) __f: e
- 30 dias ap0s a aplicagio do formicida (31/10/96) | & &

- 60 dias ap6s a aplicagio do formicida (30/11/96) 1]
- 90 dias ap6s a aplicagio do formicida (30/12/96) T
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4.6. Amostragem de animais silvestres:

sangue e na gordura (lipideos).
- Epocas de amosfragem de sangue e lipideos de animais silvestres :

- Antes da aplicagio do formicida - sangue (18/08/96)

- Antes da aplicagfio do formicida — lipideos (18/08/96)

- 30 dias ap6s a aplicagio do formicida — sangue (31/10/96)

- 30 dias apos a aplicacio do formicida — lipideos (31/1 0/96)
- 60 dias ap6s a aplicagio do formicida — sangue (30/11/96)

- 60 dias apos a aplicagiio do formicida — lipideos (30/11/96)
- 90 dias apds a aplicagio do formicida — sangue (30/12/96)

- 90 dias ap6s a aplicagio do formicida — lipideos (30/12/96)
- 120 dias ap6s a aplicaggio do formicida — sangue (30/01/97)
- 120 dias ap6s a aplicago do formicida — lipideos (30/01/97) -
- 1 ano apos a aplicagio do formicida — sangue (30/09/97)
- 1 ano apés a aplicagiio do formicida — lipideos (30/09/97) -

4.7. Bioacumulacio em peixes:

Para a determinagfio da sulflurami

4.8. Avaliaciio de mortalidade de animais silvestres; ' P

.t

%

. , . A:::.;' N ‘;: -\.. \_,\ (W . B ] -

Na é4rea experimental, um técnico permaneceu hospedado na casaida fazenda; para gg;:céﬁ‘er;
diariamente a 4rea experimental e registrar qualquer mortalidade dé aﬁﬂnalssﬂVestres\\Um Freezer fof

mantido no local, para congelamento do animal até a sua identifi

s,

o,

L. PR AT Tt DNIAL. A e i
cagdq € analise de slflutimida e seu
metabdlito principal. ROV e et
. B gt 85 e P
n‘_‘\ ﬂ“’ r
Yp, ! e
R e
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S. Aniilise de residuo de Sulfluramida e DESFA, em amostras de solo, gua, peixe, sangue e
hpldeo, por cromatografia gasosa/ espectrometria de massa (CGMS).

5.1. Equipamento

Para a anilise da sulfluramida e seu principal metabolito DESFA, utilizou-se a
cromatografia gasosa capilar, por esta apresentar boa resolugdo e sensibilidade. Foi utilizado o
equipamento da HEWLETT-PACKARD 6890 equipado com espectrometro de massas modelo

5973, acoplado a estagiio de trabalho da mesma empresa.

A coluna capilar utilizada no estudo foi uma HP-5MS (30m de comprimento x 0,25 mm

de didmetro x 0,25 um de espessura do filme).
Os pardmetros cromatograficos foram:

Temperatura do injetor: 200°C

Temperatura inicial do forno: 60°C

Temperatura final do forno: 180°C -

Temperatura da interface: 260°C

Gas de arraste; Hélio

Fluxo total: 40.2 mL/min

Tr sulfluramida: 7,8 min

Tr DESFA: 8,2 min

S.2. Reagentes

Acetona - grau residuo de pesticida, J.T. Baker
Acetato de etila - grau residuo de pesticida, J. T. Baker
Diclorometano - grau residuo de pesticida, J.T. Baker
Gas mtrogemo \2) - ultrapuro

Padrio primario sulfluramida 99,8%

Padrio primario DESFA 90%

Sulfato de sédio anidro - reagente ACS, Merck

S5.3. Solugéio padrio

-
.."“'

99,8% em um frasco de 10 mL e completou—se 0 volume com acetona

primaria de DESFA foi preparada pela dissolugio de 20,8 mg dé pad‘r@o 90%

O

m-" 10’ mL Ae

acetona. Destas solu¢Bes foram preparadas as solugdes dlluldas p‘éra obtenc;ao da curVa de .

calibragdo, limite de detecgio e linearidade do detetor.
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5.4. Amostra de isca

5.4.1. Procedimento: Preparou-se a amostra de isca, utilizada no experimento de caJmpb,

- pesando-se, em triplicatas, 10 g de amostra triturada e adicionando-se 20 mL de acetato de etila.

Os frascos foram hermeticamente fechados e deixados por 30 minutos em banho-maria a 40°C.
. Apos resfiiar a temperatura ambiente, a mistura foi filtrada em papel de filtro e 1 pL da soluggo
- filtrada foi injetada no cromatdgrafo gasoso para analise de sulfluramida e DESFA.

5.5. Amostra de dgua . -*-.

5.5.1. Procedimento: Extraiu-se 500 mL de amostra de 4gua com 3 x 100 mL de diclorometano
em funil de separagdio. Secou-se a fase orgénica, transferindo-a para um baldo de fundo redondo,
através de um funil contendo sulfato de sédio anidro. Lavou-se o funil com mais 20 mL de
diclorometano, combinando os extratos. Evaporou-se o solvente sob vacuo em rotavapor (40°C),
e o extrato foi dissolvidlo em 5mL de diclorometano e concentrado para 2 mL em fluxo de
nitrogénio. 1 pL desta solugdo foi injetado no cromatégrafo. As concentra¢des de sulfluramida e
DESFA na 4gua foram calculadas pela equaggo 1:

Concentragio detectada x Volume de solvente

PPD = e eessasessene Equagdo 1
Massa de amostra-

5.5.2. Validagio do método (Fortificacdio):

Das solug3es padrdo primirias (item 3), foram preparadas as solugdes de trabalho que  ~
foram adicionadas a 500 mL de agua para obter as seguintes concentragtes dos analitos na agua:
Sulfluramida 0,027 ppb, 0,054 ppb e 0,27 ppb - DESFA: 0,37 ppb, 0,74 ppb e 3,70 ppb.

As andlises foram realizadas como citado anteriormente e os resultados de recuperagio
estdo apresentados nas tabelas abaixo: _ : -

Sulfluramida Recuperagio , POt
(ppb) 0 o L 0nT e e
0,027 118 {.,‘x;:g}&' U s
0,054 101 :,.é’ Wiy \ :
0,270 94 f Y o Y

i‘\.‘ 1-‘:0"}'(}\ ,;‘\\4 W «
", d mﬂ“',

S,
’ _—
i S —

s
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DESFA Recuperagido
(ppb) (%)
0,37 99
0,74 99
3,70 102
Limite de detecgdo (sulfluramida): 1,3 pg-
Limite de detecgdo (DESFA): 9,4 pg )
Limite de quantificagdo do método (sulﬂuramlda) 0,027 ppb
Limite de quantificagio do método (DESFA): 0,37 ppb T
Porcentagem de recuperagio média (sulfluramida): 104,3+12,3 ~
Porcentagem de recuperagio média (DESFA): 100,0+1,7
A porcentagem de recuperagio foi calculada pela equagdo 2:
Concentragdo analisada R
Recuperagdo (%) = —- - Equagdo 2

Concentragdo fortificada

5.6. Amostra desolo

5.6.1. Procedimento: 100 g de amostra de solo (seca ao ar) foi extraida com 200 mL de
diclorometano por agita¢do, em mesa agitadora, por 2 horas. O diclorometano foi transferido para
um baldo de fundo chato, passando por uma coluna de sulfato de sédio anidro. Evaporou-se o
solvente sob vacuo em rotavapor a 40°C, e o extrato foi dissolvido em 5 mL de diclorometano
que foi concentrado a 2 mL com fluxo de nitrogénio. 1 :uL desta solugdo foi injetado no

cromatografo . As concentraqoes de sulfluramida e DESFA no solo foram calculadas pela
equagdo 1:

5.6.2. Validacio do método (Fortificagcio):

Das solugtes padrao primarias de sulﬂuramlda e DESFA (item—3);—adicionou-se
determinados volumes em 100 g de solo testemunha para obter as~ segumt&s goncent:ggoes
Sulfluramida: 0,136 ppb, 0,271 ppb e 1,357 ppb - DESFA: 1,87 ppb, 3,74. ppb e 18 , £2:ppb.

As anélises foram realizadas como citado anteriormente’e as pd((:entagens de recpperagao

foram calculadas pela equagdo 2. Os resultados de recuperag:ao estao apresem“ados nas ta‘belas |
abaixo: , .
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Sulfluramida Recuperagdo
(ppb) (%)
0,136 82,5
0,271 87,0
1,357 80,0
DESFA Recuperagio
(ppb) (%)
1,87 1074 °
3,74 116,0 )
18,72 88,0

Limite de detecgio (sulfluramida): 1,3 pg

Limite de detecgiio (DESFA): 9,4 pg

Limite de quantificagdo do método (sulﬂura:mda) 0 136 ppb
Limite de quantificagio do método (DESFA): 1,87 ppb
Porcentagem de recuperagdo média (sulfluramida): 83,243,5
Porcentagem de recuperagdo média (DESFA) 103,8+14,3

5.7. Amostra de peixe

S.7.1. Procedimento: O peixe foi preparado descartando-se a cabega, cauda e nadadeiras. 100 g
de amostra de peixe macerado foi transferido para um mixer com 200 mL de diclorometano. Apés
homogeneizagdo (4 minutos), a mistura permaneceu em descanso para decantagdo e foi filtrada
em sulfato de sodio anidro. Repetiu-se o procedimento com mais uma porgio de 200 mL de
diclorometano. O solvente foi evaporado & vacuo (40°C) e o extrato foi dissolvido em 2 mL de

acetona. O volume de 1 pL desta solugdo foi injetado no cromatdgrafo. As concentragdes no
pelxe foram calculadas pela equagao 1:

5.7.2. Validaciio do método (Fortifica¢io):

Das solugbes padrio primérias de sulfluramida ¢ DESFA (item 3), adicionou-se
determinados volumes em 100 g de amostra de peixe testemunha para obter-as- -seguintes

concentracSes: Sulfluramida 1,36 ppb, 2,71 ppb e 13,57 ppb — DESFAfl 87 ppb 3,74 ppb e
18,72 ppb. Y

As anilises foram realizadas como citado anteriormente e a porcentagem de- recuperag;ao
foi calculada pela equagdio 2. Os resultados de recuperagio estao ap;qssmtados nas tabelas abade
R
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Sulfluramida Recuperagdo
(ppb) (%)
1,36 84.0
2,71 87.0
-+ 13,57 87,5
DESFA Recuperagio
(ppb) (%)
1,87 1150 °
3,74 103,6 )
18,72 80,0

Limite de detecgdo (sulfluramida): 1,3 pg

Limite de detecgiio (DESFA): 9,4 pg =~ , -
Limite de quantificacio do método (sulfluramida): 1,36 ppb
Limite de quantificagio do método (DESFA): 1,87 ppb
Porcentagem de recuperagio média (sulfluramida): 86,2+1,9
Porcentagem de recuperagdo média (DESFA): 99,5+17,8

5.8. Amostra de sangue

S.8.1. Procedimento: 1 mL de amostras de sangue, coletadas dos animais no campo
experimental, foi transferido para tubo contendo 10 mL de acetato de etila. Apés vigorosa
agitagdo por 20 segundos a mistura foi ultrasonificada em um banho de agua ultrasdnico por 20
minutos. O tubo foi centrifugado a 500g por 20 minutos e o sobrenadante transferido para um
tubo limpo. O processo foi repetido com mais uma porgio de 10 mL de acetato de etila, € o
sobrenadante combinado com o anterior. O solvente foi, entdo, evaporado até a secura com
nitrogénio em banho Maria a 40°C. O extrato foi dissolvido em 2 mL de acetona. 1 ul desta

solugdo foi injetado no cromatdgrafo. As concentragdes de sulfluramida e DESFA no sangue
foram calculadas pela equagdo 1: '

5.8.2. Validagiio do método (Fortificaciio):

Das solugdes padrio primarias de sulfluramida e DESFA (item . 3); ~adicionoy-se

determinados volumes em 1 mL de sangue coletado de animais de laboratério (testefmbinha) para

obter as seguintes concentragdes: Sulfluramida 13,57 ppb, 27,14 ppb ¢13 5,7ppb—‘—~D‘ESFA“1 87,2‘ ,

. v 1

ppb, 374,4 ppb e 1872,0 ppb. N T e
As anilise foram realizadas como citado anteriormente e‘a iorCentagein. dé reciiperagio
foi calculada pela equagio 2. Os resultados de recuperagio estéiq’ aptesentados tia:tabela abaixo;,

ANE . ot s

¢ . . MY ..\-' v S
3 o~ "

3 AL
N \

YA
y AL ot o
, . —

", T
G2 e’

Rt D VRNV L
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Sulfluramida Recuperagio
(ppb) (%)
13,57 95.8
27.14 81.0
135,7 87,1

DESFA Recuperagéo
(ppb) (%)
187,2 114,1
374.4 82.5

18720 95.4

Limite de detecgdo (sulfluramida): 1,3 pg
Limite de detecgdo (DESFA): 9,4 pg '
Limite de quantificagio do método (sulfluramida): 13,6 ppb
Limite de quantifica¢éio do método (DESFA): 187 ppb
Porcentagem de recuperagio média (sulfluramida): 88,0+7,4
Porcentagem de recuperagido média (DESF A): 97,3+15,9

5.9. Ameostra de lipideo

PR0J01/97

CRI

5.9.1. Procedimento: O procédimento de extragdo dos ativos foi o mesmo citado no item
anterior, utilizando 1 g de amostra de lipideo, extraido dos animais no campo experimental
(ratos). As concentragdes de sulfluramida e DESFA no sangue foram calculadas pela equagio 1:

5.9.2. Validacio do método ’(Fo'rtiﬂcacﬁo):

Das solugbes padrio primdrias de sulfluramida e DESFA (item 3), adicionou-se
determinados volumes em 1 g de lipideo coletado de animais de laboratdrio (testemunha),
obtendo-se as seguintes concentragges: Sulfluramida 13,57 ppb, 27,14 ppb e 135,7 ppb — DESFA
187,2 ppb, 374,4 ppb e 1872,0 ppb.

As anilise foram realizadas como citado anteriormente e a porcentagem- de- "Tecuperagio
foi calculada pela equagdo 2. Os resultados de recuperagio em hplgl.eo estao apresentados na

tabela abaixo:

Sulfluramida Recuperagdg - ] ™' .
(ppb) (o) [ 7 |
13,57 943 !

27,14 877 %
135,7 82,1 ™,
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DESFA Recuperagio
(ppb) (%)
1872 109,2
3744 1123
1872,0 82,8

Limite de detecgdo (sulfluramida): 1,3 pg .

Limite de detecgdo (DESFA): 9,4 pg ‘ .

Limite de quantificagio do método (sulfluramida): 13,6 ppb -

Limite de quantificagdo do método (DESFA): 187 ppb o

Porcentagem de recuperagfio média (sulfluramida): 88,0+6,1
Porcentagem de recuperagio média (DESFA): 101,4+16,2

6. Resultados

A Tabela 1 apresenta os resultados das analises quimicas da agua coletada ao longo do
periodo experimental, no lago situado no interior do campo experimental, onde foi aplicado a isca
formicida a base de sulfluramida. Pelos resultados apresentados nesta tabela, observa-se que apos
a aplicagiio da sulfluramida nio houve variag3es significativas nas caracteristicas quimicas da agua da
lagoa. ' . : .
A Tabela 2 apresenta os resultados fisico-quimicos do solo proveniente do campo
experimental, em amostras coletadas antes e ap6s (1 ano) a aplicagio da sulfluramida. Os resultados
ndo apresentaram diferengas significativas entre as amostras nos pardmetros analisados, o que nos leva
a concluir que a isca formicida nio influenciou os pardmetros fisicos e/ou quimicos do solo. A
diferenca no teor de matéria orgfnica foi devido a camada de material orgénico depositada na
superficie do solo. : :

A Tabela 3 mostra os resultados de anélise da isca utilizada no experimento. A concentragio
média de sulfluramida na isca foi de 0,29%, enquanto que o DESFA nfio foi detectado em nenhuma
amostra isca.

As curvas padrio da sulfluramida e DESFA estio apresentadas na forma grafica
(apéndice), com as respectivas equages que as representam. .

Os resultados das anlises de residuos de sulfluramida ¢ DESFA nas diferentes matrizes
estdo apresentadas nas Tabelas 4 (4gua), Tabela (5 solo), Tabela 6 (peixe), Tabela 7 (sangue) e
Tabela 8 (lipideo), onde pode-se observar que as concentragdes de sulﬂurﬁﬁﬁQQ e séii""'pl_jincipal
metabolito DESFA, estiveram sempre abaixo do limite de deteccdio do método, em todas as
amostras analisadas (4gua, solo, peixe, sangue e lipideo) independente da-época der’égiloggnagém.

Os resultados indicaram que, além da auséncia de qualquer mostandade de pefxes-2 animais no
local, a isca formicida, utilizada na dosagem comercial, niio causdraniyquialquer efeitonegativo na fauna

local. / o =
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Tabela 1. Resultados analiticos das amostras de 4gua coletadas no periodo experimental. Os
resultados sdo expressos ém mg/L (ppm):

-

Parimetros

Test.*

1 DAA*

30 DAA

60 DAA

120 DAA

180 DAA

365 DAA

PH

6,34

7,03

7,36

692

6,96

7,45

7,63

~ Nitrato

0,9

1,9

3,8

0,7

1,3

1,40

1,70

Fosforo

<0,01

<0,01

<0,01

0,03

0,02

0,07

0,08

Potassio

3,31

3,90

23.6

64,3

64.6

2,08

2,58

Cilcio

1,67

1,68

1,96

0,9

6.5

4,6

4,28

Magnésio

1,01

2,84

3,36

0,3

18,8

1,08

1,06

Ferro

0,33

0,23

0,91

0,75

1,5

0,09

0,03

"Cobre |

0,10

<0,01

<0,01

<0,01

_<0,01

<0,01

<0,01

Molibdénio

<0,1

<0,1 .

_<0,1

- <0,1

<0,1

<0,1

<0,1

Zinco

0,04

0,01

0,05

0,06

0,02

0,12

0,02

. Cadmio

<0,001

0,001

| <0,001

<0,001

<0,001

<0,001

<0,001

Manganés

0,01

0,01

0,20

0,08 -

0,14

0,22

| --0,03]

Dureza

<2

3,8

4,60

<2

64,0

31, 0

. 38,0 .

0.D.

6,4

7,8

64

4,6

DBO

<1

10

<1

3

<1

=<t

3,07

DQO

<5

4]

<5

1

- <5

> 5
Gy

: -
o 6 %
. .3 f
i
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*Test. = amostra coletada antes da aplicagdo da isca formicida nojcdipo experiniental o
**DAA = dias ap6s aplicagio da isca formicida no campo experiz en%g&. "
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*Amostra de solo coletada antes da aplicagio da isca formicjdii S
**Amostra de solo coletada 1 ano apés a aplicacio da iscq,fczrﬁﬂéi‘da

PR0J01/97
Tabela 2. Resultados fisico-quimicos do solo coletados no campo experimental
Parimetros Amostra 1* | Amostra 2* Unidide de medida
PH 1 50 6,6
Matéria orgénica 12,4 5,17 %
Potissio 1,14 0,32 mg/10 cm®
Céalcio 21,1 6,92 mg/10 cm”
Magnésio 2,53 0,85 mg/10 cm’
_Aluminio 0,34 1,58 mg/10 cm’
Cobre 0,47 0,52 mg/10 cm” .
Ferro 243 28,6 mg/10 cm® ©
Manganés 1,42 1,88 mg/10 cm’
Zinco 0,71 2,33 mg/10 cm’
Silte 4 3 %
Argila 7 | 5 %
Areia grossa 12 6 . % .
Areia média 7 9 ‘ %" L e
Areia fina 70 77 Yo

i
[N
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Tabela 3. Concentragdo de sulﬂurannda e DESFA (%) na isca formicida aplicada na -area

expenmental

Produto comercial | Sulfluramida DESFA
Isca (%) (%)
Amostra 1 0,29 n.d.
Amostra 2 0,30 nd.
Amostra 3 0,28 n.d.
Média 0,29 -

n.d. = ndo detectado ao nivel de 0,01%

Tabela 4. Concentragdo de sulfluramida e DESFA (ppb) nas amostras de 4 agua, coletadas 2o longo

do periodo experimental.

.
O e

Epoca de amostragem | Sulfluramida DESFA
_ (DAA) . (ppb) (ppb)
Antes da aplica¢do < 0,027 <@37 |.-
1 <0,027 <{0,37. "

30 <0,027 <037 .o
120 <0,027 < 037> °
180 <0,027 < 0,37l
365 <0,027 <0,37

*DAA = dias ap6s aplicagdo da isca formicida
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Tabela 5. Concentragio de sulfluramida e DESFA. (ppb) nas amostras de solo, coletadas ao longo
do'periodo experimental,

Epoéa de amo§tragem Sulfluramida DESFA
(DAA) (ppb) (ppb)
Antes da aplicagio <0,136 <1,87
1 <0,136 <1,87
30 <0,136 <1,87
60 <0,136 <1,87
90 <0,136 <1,87
120 _ <0,136 <1,87
180 <0,136 <1,87
365 <0,136 <1,87

*DAA = dias apos aplicagdo da isca formicida

Tabela 6. Concentragio de sulfluramida e DESFA (ppb) nas, amostras de peixe, coletadas ag “
longo do periodo experimental. .

% . A
: o R S
5 = - P
T PR i ,_‘.‘1‘5\’

Epoca de amostragem | Sulfluramida DESFA 4. &7 & ’
(DAA) (ppb) (pb) | e
Antes da aplicagdo <1,36 <1,87
30 <1,36 <1,87
60 <1,36 <1,87
90 <1,36 <1,87

*DAA = dias ap6s aplicagdio da isca formicida
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Tabela 7. Concentrag@o de sulfluramida e DESFA (ppb) nas amostras de sangue, coletadas a0
longo do periodo experimental. :

Epoca de amostragem Sulfluramida DESFA

_(DAAY (ppb) ___(ppb)

Antes da aplicacgdo <13,6 <187
30 <13,6 <187

60 <13,6 <187

90 <13,6 . <187

120 <13,6 < 187

365 <13,6 <187

*DAA = dias apés aplicag@o da isca formicida

o By
et .,

.A‘A

Tabela 8. Concentragao de sulfluramida e DESFA (ppb) nas amostras de hpldeo colé’fadas ao
longo do periodo experimental. PR :

Epoca de amostragem Sulfluramida DESFA- 1
(DAA) (ppb) (p%f ) Jie
Antes da aplicagdo <13,6 <IBT ot et e

30 <136 < 1si i
60 <13,6 <187 s
90 <13,6 <187
120 <13,6 <187
365 <13,6 <187

*DAA = dias ap0s aplicagdo da isca formicida
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7. Eduipe técnica
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Técnico Agricola: Paulo César Peres
Maircio Gava

Anélises quimicas: Paulo Marcos Silva, M.Sc.
Edson Maciel, Quimico
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