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  إخلاء المسئولية

عن وجھات نظر الأمانة العامة لاتفاقية أصحابھا ولا تعبر بالضرورة خاصة بالآراء الواردة في ھذه النشرة ھي آراء 
) UNIDO(، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية )UNEP(، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة )SSC(ستوكھولم 

. أو المنظمات الأخرى المساھمة) UN(، ومنظمة الأمم المتحدة )UNITAR(ومعھد الأمم المتحدة للتدريب والبحث 
العامة لاتفاقية ستوكھولم ، وبرنامج الأمم المتحدة للبيئة، ومنظمة الأمم المتحدة للتنمية الصناعية، إذا، فإن الأمانة 

ومعھد الأمم المتحدة للتدريب  والبحث أو منظمة الأمم المتحدة لا تتحمل المسؤولية عن دقة أو اكتمال محتويات ھذا 
، سواء بشكل مباشر أو غير مباشر، من خلال المنشور وليست مسئولة عن أي خسارة أو ضرر قد يكون سببھا

 .الاستخدام أو الاعتماد على محتويات ھذا المنشور
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زة   2-4شكل  ات الأجھ ة نفاي ى حسب فئ ة عل ة المخزون ة والاليكتروني زة الكھربائي ن الأجھ وزن م ع ال توزي
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  19  تركيب الإيثرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل التجارية  2-2جدول 
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ين عامي   3-2جدول  ا ب ل م ة الفيني روم ثنائي ية الب رات خماس ة للإيث اليط التجاري -1970الإنتاج الكلى من المخ

2005  
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رد ال  1-4جدول  ة المخصصة للف رد(مجموع والكمي اثود  ) نصيب الف ات ( CRTمن شاشات أشعة الك تلفزيون

  في مختلف المناطق والبلدان) PC(وشاشات الكمبيوتر الشخصية 
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  (Ogungbuyi et al., 2011) المخزونة للعائلات في نيجيريا

62  

لدى  مخلفات الأجھزة الكھربائية والاليكترونيةمن  4-1من الفئات ) على أساس الوزن(الحصة   8-4جدول 

  )(EMPA, 2011لبلدان الأسر في مختلف ا

63  

كھربائية فايات الأجھزة الن/مجموع أجزاء البوليمر ذات الصلة بالأجھزة الكھربائية والاليكترونية  9-4جدول 

 ,Waeger et al) لا تتضمن لوحات الأسلاك والكابلات المطبوعة  والاليكترونية في أوروبا

2008)  

66  

لمختلف مخلفات ) مختلطة(ثنائي الفينيل التجاري في إجمالي البوليمر حتوى الإيثر ثماني البروم م  10-4جدول 

تختلف التركيزات لمخلفات الأجھزة الكھربائية ( .الأجھزة الكھربائية والاليكترونية في أوروبا

  )Waeger et al., 2008والاليكترونية في البلاد الأوربية كما ورد ذكره بواسطة 

67  

 ذات الصلة في الفئاتالتجاري  يثر ثماني البروم ثنائي الفينيلإ وتركيزات البوليمر أجزاء إجمالي  11-4جدول 

  )Waeger et al., 2010أوروبا ،البيانات من ( بالأجھزة الكھربائية والاليكترونية

68  
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مخلفات الأجھزة الكھربائية والاليكترونية، سباعي البروم ثنائي الفينيل الموجود في الإيثر سداسي و  12-4جدول 

  ليمرات المعاد تدويرھاالأجھزة الكھربائية والاليكترونية وفي البو

74  

لكمية   1-5جدول  ة الفيني روم ثنائي دد الب رات متع ة من طراز الإيث ولي   الملوثات العضوية الثابت في رغوة الب

  في السيارات المستخدمة في سنة الحصريوريثين 

86  

ة   2-5جدول  ات العضوية كمي لالملوث ة الفيني روم ثنائي دد الب رات متع ة من طراز الإيث ولي  الثابت في رغوة الب

  في السيارات المستوردة في عام الحصر PURيوريثين 

87  

في رغاوى البولى  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيلكمية   3-5جدول 

  من المركبات في نھاية العمر في عام الحصر )متعدد اليوريثين(يوريثان 

89  

لكمية   4-5جدول  ة الفيني ات  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائي ات المركب في نفاي

  حتى عام الحصر 1980مقالب النفايات من عام / في نھاية العمر والمتخلص منھا في مدافن 

91  

ل الموجودة في  الإيثرات متعدد البروم ثنائية من طرازلوثات العضوية الثابتة إعادة حساب الم  5-5جدول  الفيني

ى  1-5البيانات من (قطاع النقل  اثلات ) 4-5إل ابھات(للمتم ات العضوية ) المش المدرجة من الملوث

روم (الفينيل  الإيثرات متعدد البروم ثنائية من طرازالثابتة  رباعي البروم ثنائي الفينيل ،  خماسي الب

ل ائي الفيني روم ثن ذات الصلة بمراحل دورة ) ثنائي الفينيل، سداسي البروم ثنائي الفينيل، سباعي الب

  الحياة المختلفة

93  

رات كمية الملوثات العضوية الثابتة   6-5جدول  ل في رغاوى من طراز الإيث ة الفيني روم ثنائي ددة الب وم(متع ) ف

  المعاد تدويره  من قطاع النقل في عام الحصروالبلاستيك ) البولي يوريثين( متعدد اليوريثين

95  

  102  المواقع المحتمل تلوثھا بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل  1-7جدول 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  الاختصارات والأحرف الأولي للكلمات
ABS اكرونتريل بيوتادين استرين 

ASR بقايا تقطيع السيارات 

BAT/BEP أفضل الممارسات البيئية/أفضل التقنيات المتاحة 
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BFR مؤخرات الاشتعال البرومينية 

c-PentaBDE  الفينيل وإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيلإيثر رباعي البروم ثنائي (إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري( 

c-OctaBDE  إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل(إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري( 

COP المشاركة  مؤتمر الأطراف  

CRT  أشعة الكاثود) شاشة(أنبوبة 

DecaBDE  الفينيلالإيثر عشارى البروم ثنائي 

DSI الفحص التفصيلي للموقع 

EEE الأجھزة الكھربائية والإلكترونية 

ELV  َمنتھية الصلاحية ركباتالم 

EMPA المختبرات الاتحادية السويسرية لاختبار المواد والبحوث 

EPS قابل للتمددال البوليسترين 

ESM  إدارة البيئية السليمة 

EU الإتحاد الأوربي 

FEQGs كندا(الإرشادية الاتحادية لجودة البيئة مبادئ ال( 

GC/MS مطياف الكتلة/الغاز الكروماتوجرافي زجھا 

HBB سداسي البروم ثنائي الفينيل 

HBCD  حلقي دوديكانبروم السداسي 

HIPS البولي ايسترين عالي التحمل 

HS  التكويد(منسق توصيف السلع الأساسية ونظم الترقيم( 

LCD  البلوري السائلةشاشة الكريستال 

MCV قيمة أقصى تركيز 

NGOs المنظمات غير الحكومية  

NIP خطة التنفيذ الوطنية 

IT تكنولوجيا المعلومات  
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PBB متعدد البروم ثنائي الفينيل 

PBDE الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل 

PBT متعدد البيوتيلين تيريفثاليت  

PC الكمبيوتر الشخصي 

POPs  العضوية الثابتةالملوثات 

POP-BDEs  ثنائية الفينيلمتعددة البروم الإيثرات  –الملوثات العضوية الثابتة 

PSI  للموقع) الأولى(الفحص المبدئي 

PUR  البولي يوريثان(متعدد اليوريثين( 

PVC البولي فينيل كلوريد 

RoHS والإلكترونية بعض المواد الخطرة في الأجھزة الكھربائية استخدام تقييد 

SAICM النھج الاستراتيجي للإدارة الدولية للمواد الكيميائية 

SC اتفاقية ستوكھولم 

SCCP المكلورة قصيرة السلسلة البارافينات 

TV التليفزيون 

UK المملكة المتحدة 

US الولايات المتحدة 

WEEE نفايات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية 

XRF  يةوسينالفلورالأشعة السينية 

XPS البوليستيرين مقذوف 

  

  المقدمة. 1

الثابتة بحيث أضيفت بعض مثبطات الاشتعال  تقامت الأطراف المشاركة بتعديل اتفاقية ستوكھولم للملوثا ،2009في مايو 

  :وھي) أ(مرفقالبرومينية إلي 
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 يل سداسي البروم ثنائي الفين(HBB)1 

  في ھذه الوثيقة باسم الملوثات العضوية الثابتة من  يعھاتعرف جم(ثنائية الفينيل مركبين من الإيثرات متعددة البروم

  .)طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل  

  إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل وإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل  

علاوة علي أنھا ذات قدرة علي التراكم  ،تقاوم التحطمكما كبقية الملوثات العضوية الثابتة فھذه المركبات ذات طبيعة سامة، و

، بحيث تتراكم بعيدا عن مكان اع المھاجرة عبر الحدود الدوليةالھواء والماء والأنوخلال تنتقل ھذه الكيماويات من و. الحيوي

  .ة الأرضية والمائيةانطلاقھا، في النظم البيئي

الالتزامات التي تنطوي عليھا الاتفاقية، والتي  يواجھوادخلت عليھا ھذه التعديلات كان لزاما عليھم أن أطراف الاتفاقية التي أُ 

  .(BFR) مثبطات الاشتعال البرومينيةالتخلص من كل المركبات  تھدف إلي

ً ابتة وكثافة استخدامھا، فإن إلغاء استخدام ھذه المركبات يشكل تحديونظرا لمدي التعقيدات المتعلقة بالملوثات العضوية الث  اً كبير ا

  .كة في الاتفاقيةارللعديد من الأطراف المش

تستعمل ھذه الكيماويات في العديد من القطاعات الصناعية لصناعة العديد من المنتجات والتي تشمل السلع الاستھلاكية، فمثلا و

الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في صناعة الالكترونيات وفي صناعة التغليف تستخدم الملوثات العضوية 

  .للسيارات) الفوم(البلاستيكي لأجھزة الكومبيوتر كما أنھا تستخدم في صناعة النقل لتصنيع وسائد الرغاوي 

  

  الغرض من وثيقة الإرشادات  1.1

الذي  تطبيق خطة لتنفيذ التزامھمتنص المادة السابعة من اتفاقية ستوكھولم علي أنه يجب علي الأطراف المشاركة أن تعمل علي 

الأطراف المشاركة تعامل  يةومن الضروري أن يتم تحديث خطة التنفيذ الوطنية من خلال المعلومات عن كيف. تتضمنه الاتفاقية

  SC-1/12يلات الاتفاقية المتعلقة بالكيماويات الجديدة التي تم إضافتھا إلي القائمة تبعا لقرارتعدالنابعة من  مع الالتزامات

  .لمؤتمر الأطراف المشاركة

البرومينية  للاشتعال) مؤخرةال(التخلص من المركبات المثبطة  إليوحتى تتمكن الأطراف المشاركة من عمل اتفاقية فعالة تؤدي 

. الكيماويات الوطني فيما يتعلق بھذه لوضعھملأطراف المشاركة يجب أن تكون علي قدر من التفھم ، فإن االمدرجة في القائمة

إجراء ھذا الحصر يعتبر واحداً من . البرومينية ھذه المعلومات يمكن الحصول عليھا من خلال حصر المركبات مثبطة الاشتعال

                                                 
م 1975نظراً لتوقف الإنتاج المعروف لسداسي البروم ثنائي الفينيل منذ  1 ل  ت ائي الفيني روم ثن ى سداسى الب ، فان معظم المنتجات والمواد التي تحتوى عل

 .العديد من البلدان حصر لسداسي البروم ثنائي الفينيل محدود جداً فيفرصة إجراء وعلى ھذا فان . التخلص منھا منذ عقود
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ن أھم التوصيات وجزء من العملية التفصيلية لمراجعة وتحديث ميعد وھو . إنشاء خطة التنفيذ الوطنيةالمراحل الرئيسية في 

  .)SC-2/7 قرار اللجنة العلمية( خطة التنفيذ الوطنية المعتمدة من قبل مؤتمر الأطراف المشاركة 

والغرض الرئيسي من ھذه الوثيقة أن تقوم بتوفير الإرشادات التقنية إلي أطراف الاتفاقية حول عمل حصر الملوثات 

تستخدم . 2009وسداسي البروم ثنائي الفينيل المدرجة في الاتفاقية عام , ية الفينيلإيثرات متعددة البروم ثنائ -ة الثابتة العضوي

للاتفاقية ولمنسق خطة التنسيق الوطني من أجل المراجعة والتحديث وأيضا من قبل الفريق  قبل نقاط الاتصالھذه الوثيقة من 

ة إلي ذلك فإن ھذه الوثيقة ذات أھمية لأصحاب المصلحة الآخرين والمعنيين بالتخلص من إضاف. المسئول عن إنشاء الحصر

  .يل وسداسي البروم ثنائي الفينيلالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفين

  

  أھداف الحصر 2.1

وعلي . ستوكھولم أجل تنفيذ الالتزامات المتعلقة باتفاقيةالغرض الأساسي من الحصر ھو الحصول علي المعلومات المطلوبة من 

  :وجه الخصوص فھذه الأھداف يمكن إدراجھا فيما يلي

  لا تقييم ما إذا كان إعادة تدوير المنتجات الحالي وإدارة المخلفات تتماشي مع متطلبات الاتفاقية ومعرفة الأجزاء التي

  تتماشي مع ھذه المتطلبات

  تحديد القطاعات الاقتصادية ذات الأولوية والإجراء اللازم ( إستراتيجية خطة التنفيذ الوطنيةتوفير قاعدة لتطوير

  )اتخاذه لھذه القطاعات

  كتابة التقارير إلي الأطراف المشاركة بالاتفاقية عن مدي التقدم في التخلص من الملوثات العضوية الثابتة من طراز

  الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 وتنفيذ  –في حالة عدم توفر الموارد ولسد الثغرات في الحصر (ديد المجالات التي تتطلب دعم تقني أو مادي تح

  ).الالتزامات الخاصة بالاتفاقية

المعلومات المتحصل عليھا من خلال الاتفاقية والمتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

  :ل ما يليالفينيل تشم

  الإنتاج والاستخدام السابق والحالي من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل علي

  .المستوي الوطني

  وجود منتجات وأدوات تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في

  الأسواق

  المنتجات والأدوات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل حركة

  .في البلد
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  وجود مواد تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ضمن المواد التي يتم

  . إعادة تدويرھا

 لمواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل طرق التخلص من ا

  . عندما تصبح في حكم المخلفات

  أي مخزون كيماوي  

  الأماكن الملوثة  

البروم ثنائية توفر المعلومات السابق ذكرھا سوف يعمل علي تفھم مصادر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

ھذه المعلومات ذات أھمية . الفينيل ومدي الآثار التي تحدثھا والمخاطر التي تشكلھا ھذه المركبات علي صحة الإنسان والبيئة

للأطراف المشاركة لمعرفة مدي التزامھم بالواجبات المندرجة في إطار الاتفاقية فيما يتعلق بالملوثات العضوية الثابتة من طراز 

متعددة البروم ثنائية الفينيل، إلي جانب أھميتھا في تحديد النواحي التي يتعين عليھم إتباع سياسة فعالة وخطة عمل  الإيثرات

المعلومات المتحصل عليھا أثناء عمل الحصر ھي بمثابة . لإدارة ھذه الملوثات من أجل مجابھة الالتزامات المفروضة عليھم

ن خلالھا كتابة التقارير إلي مؤتمر الأطراف المشاركة عن الإجراءات التي تم اتخاذھا قاعدة قيمة للأطراف المشاركة يمكنھم م

  .من أجل تطبيق أجزاء الاتفاقية ومدي فاعلية ھذه الإجراءات

عند أنشاء الحصر الخاص بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة ف. الحصر ھو عملية يتم فيھا تبادل المعلومات

ل العمل علي ثنائية الفينيل للمرة الأولي تقوم الأطراف المعنية أيضا بتحديد الموارد والقدرات التقنية اللازمة من أج البروم

  .تحسين مدي دقة الحصر

  

  الإرشادات  )بناء(تشكيل  3.1

  تقسم الإرشادات إلي سبع فصول 

  .يحدد الغرض من الإرشادات والأھداف الرئيسية التي من أجلھا يتم عمل الحصر :الفصل الأول

  .يقدم المعلومات الأساسية اللازمة لعمل حصر الملوثات العضوية الثابتة :الفصل الثاني

الث أيضا يقدم الفصل الث. يحدد الخطوات الخمس الأساسية اللازمة لعمل حصر عام للملوثات العضوية الثابتة :لفصل الثالثا

  .عرض عام للاعتبارات ذات الأھمية في التخطيط للحصر وتحديد مجاله

يحتوي ھذين الفصلين علي إرشادات عن القطاعين الرئيسين لحصر الملوثات العضوية الثابتة من : الفصلين الرابع والخامس

ھذين . ونية والنفايات المتعلقة بھما وقطاع النقلوھما الأجھزة الكھربائية والإلكتر. طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  .ر استخداما للملوثات العضوية الثابتة وھم أيضا أكثر القطاعات شيوعا في معظم البلادالقطاعين ھما القطاعين الأكث
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د تتواجد في تة التي قيقدم ھذا الفصل المعلومات الأساسية عن الاستعمالات الصغرى للملوثات العضوية الثاب: الفصل السادس

  .بعض البلاد

مدي تلوث بعض الأماكن التي كانت تجري عليھا أنشطة متعلقة  نيقدم ھذا الفصل إرشادات عن كيفية التأكد ع :الفصل السابع

  .بالملوثات العضوية الثابتة

  :التصميم الأساسي وملامح محتويات ھذه الإرشادات ھي

يسھل إتباعھا والتي خطوة  –خطوة الصممت الإرشادات بحيث تقدم وسيلة واضحة تعتمد علي طريقة  :الخطوة خطوةمنھج 

 ھناك طريقة تعتمد علي خمس خطوات لعمل الحصر تبدأ من مرحلة التخطيط إلي. وتطبيقھا من القاعدة العريضة للمستخدمين

ت الخاصة بأصحاب المصلحة، وتجميع المعلومات وغير المعلومات المتصلة والإرشادا). الفصل الثالث(تحضير تقرير الحصر 

  .7- 4 خاصة بالقطاعات الرئيسية موجودة في الفصول منالمعلومات الذلك من 

ھناك أيضا معلومات إضافية مثل قوائم الملوثات العضوية الثابتة من طراز إيثرات متعددة البروم : وشكل التقاريرالاستبيانات 

  .6-1من المرفقات ثنائية الفينيل، والاستبيانات وجودة الإرشادات موجودة في 

  

  روم ثنائية الفينيلالمنتجات والمواد التي تحتوى على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الب. 1-1شكل 

عن إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري وإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وسداسي البروم ثنائي معلومات  .2

  الفينيل
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خماسي البروم ثنائي الفينيل بالإضافة  2رابع البروم ثنائي الفينيل وإيثرإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري ومشابه الإيثر 

ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري وإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل ھي كلھا إلي الإيثر 

إيثر سباعي البروم ل وسداسي البروم ثنائي الفيني 3وإيثر رباعي بروم ثنائي فينيل وإيثر. اتفاقية ستوكھولم مركبات مدرجة تحت

ويجب أن يتوقف إنتاجھا واستخدامھا من قبل الأطراف المشاركة  من الاتفاقية  Aمرفقكلھا مركبات موجودة في ثنائي الفينيل 

ھذه الملوثات جميعھا يشار إليھا في ھذه الوثيقة بالملوثات العضوية الثابتة من . حسبا للاستثناءات المسموح بھا من قبل الاتفاقية

  .  ز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلطرا

ولا يوجد أي استثناء لھذه المجموعة من المركبات سواء في . للاتفاقية  Aمركب سداسي البروم ثنائي الفينيل مدرج في مرفق

  .إنتاجھا أو في استعمالھا

  

  البروم ثنائي الفينيل في الاتفاقية سداسيمتعددة البروم ثنائية الفينيل و يثراتالإ -  الملوثات العضوية الثابتة 1.2

العضوي الحلقية الصناعية والتي تستخدم  البرومينمجموعة من مركبات  ھي) 1- 2شكل (الفينيل الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

ة الفينيل فقد أما الإيثرات متعددة البروم ثنائي. كمواد إضافية لمثبطات الاشتعال في العديد من السلع الاستھلاكية 1970منذ عام 

ثماني البروم  أنتجت في ثلاثة صور بناء علي درجات وجود البروم بھا وتم تسويقھا في صورة إيثر سباعي ثنائي الفينيل وإيثر

 ;Alaee et al., 2003; Prevedouros et al., 2004)إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيلالمركب التجاري  ثنائي الفينيل و

SFT, 2009) .ثماني البروم ثنائي المتشابه للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر  التوزيع 2- 2و  1-2لجدولين ويظھر ا

لبروم ثنائي الفينيل لا يحتوي علي إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل إلا أنه من الممكن أن يكون ا عشاري 4ورغم أن إيثر. الفينيل

خزان يثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عن طريق نزع البروم خلال دورة حياته ومن ثم يشكل الإثابتة العضوية الملوثات المن 

  .(UNEP, 2010c; Ross et al., 2009)للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل  ھام

                                                 
خماسي البروم ثنائي  -5،'4،4،'2،2و (BDE-47 CAS No. 40088-47-9)إيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل - '4،4،'2،2لمتجانسات الرئيسية مع ا 2

وإيثرات رباعي و خماسي البروم ثنائي الفينيل وإيثرات رباعي وخماسي البروم ثنائييه الفينيل الأخرى  (BDE-99 CAS No. 32534-81-9)الفينيل 

 .جودة في الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاريالمو

سداسي  6-5،'4،4،'2،2و (BDE-153, CAS No: 68631-49-2)إيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل  -'5،5',4،4،'2،2مع المتجانسات الرئيسية  3

 :BDE-175, CAS No)إيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل  - 2،2'،3،3'،4،5'،6، (BDE-154, CAS No: 207122-15-4) البروم ثنائي الفينيل

وسباعي إيثرات سداسي و  (BDE-183, CAS No: 207122-16-5)إيثير سباعي البروم ثتائي الفينيل  -6،'5،'3،4،4،'2،2، (446255-22-7

 .البروم ثنائييه الفينيل الأخرى

عمليات الحرارية والعمليات البيئية وفي الكائنات الحية الي درجة أقل من الايثيرات متعددة عشاري البروم ثنائي الفينيل في ال) يتحلل(يمكن أن يتدھور  4

المنتجات . (UNEP, 2010c)البروم ثنائية الفينيل البرومية بما في ذلك الملوثات العضويات الثابتة من طراز الايثيرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

 ,Weber and Kuch)الديوكسينات -P-لل ھى بنزو فيوران متعدد البروم، وإعتمادا على الظروف، البروم ثنائي بنزوالرئيسية الأخرى الناتجة من التح

2003; Ebert and Bahadir, 2003) 
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البروم ثنائي الفينيل الموجودة في صورة  م ثنائي الفينيل وعشاريإيثر تساعي البرومتشابھات إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل و 

يثرات الإھذه الإيثرات عالية البروم يمكن أن تتحول إلي ملوثات عضوية ثابتة من نوع . مخلوط ليست مدرجة في الاتفاقية

  .(UNEP, 2010b, 2010c)متعددة البروم ثنائية الفينيل عن طريق نزع البروم 

  

  

  لإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلالتركيب البنائي ل. 1-2شكل 

  

  *التجارية الإيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل تركيب: 1-2جدول 

  )La Guardia et al., 2006; SFT, 2009; Schlummer et al., 2011مشتقة من (

طراز الإيثرات 

البروم  ةمتعدد

 الفينيل ةثنائي

إيثرات  ثلاثية 

 ةثنائيالبروم 

  الفينيل

إيثرات رباعية 

 ةالبروم ثنائي

  الفينيل

إيثرات  خماسية 

 الفينيل ةالبروم ثنائي

إيثرات سداسية البروم 

 الفينيل ةثنائي

إيثرات سباعية 

 البروم ثنائية الفينيل

 مشابه
إيثر

17 
 47إيثر  28إيثر

إيثر 

100/85 

  إيثر

99  
 183إيثر  153إيثر 154إيثر 

 آثار قليل إثار كبير كبير كبير آثار آثار المحتوي

 % ***0.5 ***8% %***58 %***33 **0.5 *التوزيع للحساب

ة المنتجة*  تج أو الكمي ا للمن الاختلاف تبع ز ب ع . توزيع التشابه في إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل يتمي ع كمتوسط توزي ر التوزي لأغراض الحصر، يعتب

  .الفينيل في المنتج الذي تم اختيارهمشابھات إيثر متعدد البروم ثنائي 

  .البروم ثنائي الفينيل غير مدرج كملوث عضوي ثابت ولھذا لا يوجد ما يستدعي وجودة في الحصر ثلاثيإيثر ** 

  .البروم ثنائية الفينيلالنسبة المئوية لمشابھات الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تعتبر من الملوثات العضوية من طراز الإيثرات متعددة *** 

  *التجارية تركيب الإيثرات ثمانية البروم ثنائية الفينيل: 2-2جدول 

  )La Guardia et al., 2006; SFT, 2009; Schlummer et al., 2011مشتق من (
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طراز الإيثرات 

متعدد البروم 

 ثنائية الفينيل

إيثرات سداسية 

البروم ثنائية 

  الفينيل

ثنائية إيثرات سباعية البروم 

  الفينيل

إيثرات ثمانية البروم 

 ثنائية الفينيل

إيثرات تساعية 

البروم ثنائية 

 الفينيل

إيثرات 

عشارية البروم 

 ثنائية الفينيل

 المشابه
إيثر

154 

إيثر

153 

إيثر  

183 

إيثر

180 

إيثر

171 

إيثر 

196 

  إيثر

203 

إيثر

197 

  إيثر

207 

  إيثر

206 
 209إيثر 

 آثار قليل قليل قليل قليل كبير آثار آثار كبير قليل آثار المحتوي

 %**1 %**10 %**35 %***43 %***11 التوزيع للحساب

ع . توزيع التشابه في إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل يتميز بالاختلاف تبعا للمنتج أو الكمية المنتجة*  ع كمتوسط توزي ر التوزي لأغراض الحصر، يعتب

  .الفينيل في المنتج الذي تم اختيارهمشابھات إيثر متعدد البروم ثنائي 

  .إيثر ثماني و تساعى وعشارى البروم ثنائي الفينيل غير مدرج كملوث عضوي ثابت ولھذا لا يوجد ما يستدعي وجودة في الحصر** 

  .لإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلالنسبة المئوية لمشابھات الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تعتبر من الملوثات العضوية من طراز ا*** 

  

اغلب المشابھات في مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل . Aمدرج في مرفق (HBB)مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل 

، )153متعدد البروم ثنائي الفينيل (سداسي البروم ثنائي الفينيل  -'5،5،'4،4،'2،2كانت  Fire Master) (FF-1التجاري 

متعدد البروم ثنائي (سباعي البروم ثنائي الفينيل  –' 5،5،'3،4،4،'2،2من الكتلة الكلية، يليه مركب % 60 – 50والذي يبلغ من 

%) 10- 5; 138متعدد البروم ثنائي الفينيل (سداسي البروم ثنائي الفينيل  -'5،'3،4،4،'2،2و%) 10 – 15، 180 الفينيل

(Pijnenburg et al., 1995).  

  

  مركب سداسي البروم ثنائي الفينيلنيل وإنتاج خلائط الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفي 2.2

لمتحدة والإتحاد الأوربي، ويحتمل أن يكون أيضا قد إنتاج إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في إسرائيل واليابان والولايات اتم 

ومن المعتقد أنه منذ نھاية . 1997وقد توقف الإنتاج في السوق الأوربية في عام . UNEP, 2006a, 2010b)(أنتج في الصين 

يات المتحدة وأن الإنتاج قد التسعينات فإن الملوثات العضوية الثابتة إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل كانت تنتج أساسا في الولا

  .20045توقف في عام 

                                                 
 ).UNEP ،2010a ،2010b(ھناك بعض الشكوك حول وجود إنتاج لإيثير خماسى البروم ثنائي الفينيل في الصين ومتى إنتھى ھذا الإنتاج  5
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غير أن  .إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل كان ينتج في ھولندا وفرنسا والولايات المتحدة واليابان والمملكة المتحدة وإسرائيل

، ولا توجد معلومات تدل 2004المحيط الھادي في عام  طوق بلاد  وفيالإنتاج قد توقف في الإتحاد الأوربي والولايات المتحدة 

  ).2007علوم البروم ومنتدى البيئة  3مرفق ال(علي أن المركب يتم إنتاجه في البلاد النامية  

عملية تجميع المعلومات الخاصة بإنتاج إيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل الذي تم إجراؤه للجنة مراجعة الملوثات العضوية الثابتة 

التابعة لاتفاقية ستوكھولم قدرت كمية الإنتاج الكلي من كافة أنواع إيثرات متعدد البروم ) لعضوية الثابتةلجنة مراجعة الملوثات ا(

الكميات الكلية من إيثر . (UNEP, 2010a)مليون طن  1.5إلي  1.3ما بين  2005إلي  – 1970ثنائي الفينيل للفترة من 

أما . طن لكل منھما 100.000ي الفينيل المستخدمة في العالم قدرت بحوالي خماسي البروم ثنائي الفينيل وإيثر ثماني البروم ثنائ

أنظر ( 2005مليون طن حتى عام  1.1وھو الغير مدرج في القائمة فقد قدر بأكثر من  6إنتاج إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل

 وبينما توقف إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي). 3- 2جدول 

  .انيل مازال مستمر، فإن إنتاج الإيثر عشاري البروم ثنائي الفي2004الفينيل بحلول عام 

  

  1970 –2005الإنتاج الكلي من المخاليط التجارية للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل ما بين عامي : 3-2جدول 

 طن المخلوط التجاري

 91,000    إلي      105,000 إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل

 102,70   إلي       118,500 إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل

 1,100,000إلي    1,250,000 ثنائي الفينيل إيثر عشاري البروم

  UNEP, 2010a; derived from Schenker et al., 2008 and Li et al., 2010  : المصدر

  

. 1976وحتى  1970طن من مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل أنتجت في الولايات المتحدة منذ  5400ھناك حوالي 

 الفينيل قد توقف في في معظم البلاد إن لم يكن في كل البلادالمعلومات المتاحة توضح أن إنتاج واستخدام سداسي البروم ثنائي 

مكن رغم ذلك أن يكون سداسي البروم ثنائي الفينيل مازال ينتج في بعض البلاد ومن الم. السبعينات من القرن الماضيخلال 

  .النامية أو في بلاد التحول الاقتصادي

  

  

                                                 
ة من يتدھور عشاري البروم ثنائي الفينيل مع مرور الوقت إلى إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل منخفضة البروم بما في ذلك الملوثات الع 6 ضوية الثابت

 ).UNEP ،2010b ،2010c(طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 
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  الاستخدامات السابقة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 3.2

م الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية تشمل قطاعات الصناعات التحويلية الرئيسية التي تستخد

  :الفينيل ما يلي

 صناعات البروم العضوية  

 الصناعات الكھربائية والإلكترونية 

 صناعة النقل 

 صناعة الأثاث 

 صناعة المنسوجات والسجاجيد 

  البناء(صناعة التشييد( 

 صناعة إعادة التدوير 

  

  الاستخدامات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل  1.3.2

) فوم(من استخدامات إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل كانت لمعالجة رغاوي % 95إلي % 90ين من المعروف أن ما ب

استعمالات أخري قليلة غير أن ھناك . ھذه الرغاوي تستعمل أساسا في صناعة السيارات وصناعة التنجيد. اليوريثينات المتعددة

تشمل صناعة الأنسجة وطباعة لوحات الدوائر الكھربائية ورغاوي العزل وألواح الدوائر الكھربائية المطبوعة والفوم المستخدم 

 ,UNEP)(     زيوت الحفر ستخدما في وورنيش اللاكية ويحتمل أن يكون أيضا موصحائف الكابلات وأحزمة النقل , في العزل

 أو أقل من إجمالي% 5ي كميات إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل المستخدمة في ھذه الأمور الثانوية تقدر بحوالي إجمال. 2007

طن من إيثر  85000أن .Alcock et al  (2003) وقد قدر. SFT, 2009; UNEP, 2010b)(ة استخدامات ھذه الماد

طن قد استخدمت  15000لايات المتحدة والكمية الباقية التي تقدر ب خماسي البروم ثنائي الفينيل قد استعملت في سائر أنحاء الو

ومن المحتمل أن يكون ھذا المركب مازال ينتج ويستخدم في آسيا غير أنه لا توجد مصادر يمكن الاعتماد عليھا في . في أوربا

  .ھذا الشأن

، بينما في صناعة الأثاث% 60في النقل و %36 يمتهيقدر استخدام إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل علي المستوي العالمي بما ق

الباقية تستخدم في أمور أخري وھو ما يبدو تقديرا معقولا وھو أيضا يتماشي مع المعلومات المستمدة من تيار المخلفات % 4إل 

(UNEP, 2010b)  . ن المواد الاستخدامات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في العديد م 2-4ويلخص جدول

  .والاستخدامات
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  الاستخدامات والأدوات الناتجة/الراتنجات/الاستعمالات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البوليميرات: 4-2جدول 

 المنتج الاستخدام راتينجات/بوليمر/المادة

ين،  متعدد اليوريثين ف، تبط ادية، تغلي واد وس م

 تشييد 

اث ل, الأث زل , النق فع وت، التغلي , الص

ألواح التبطين، الرغاوي الصلبة، رغاوي 

 التبطين

لاء  الطلاءأعمال  المنسوجات ر ا ط ر وغم د الظھ جاجيد، مقاع لس

، المكاتب ، الأثاث المنزلي وأثاثالمركبات

 قطارات الأنفاق, الطائرات

 الطلاء, لوحات الدوائر الكھربية أصماغ الإيبوكسي

 الوقائي

ي ب الآل زة الحاس فن، أجھ ل الس ، دواخ

 الأجزاء الكھربائية 

، أنابيب العزل المصنوعة من أحزمة النقل النقل المطاط

 الرغاوي 

ات   ألواح الوصلات الكھربائية  الكلوريد متعدد الفينيل  ة، دواس لاك، الوصلات الكھربائي الأس

 الأرضية، الألواح الصناعية 

دو الغير مشبع الأستيراتمتعدد  ات ال ةائر لوح ، الكھربائي

 الطلاءات

في  مصانع  الطلاءات، المعدات الكھربائية

تخدامات  ة، الاس زات الكيميائي التجھي

 الحربية والبحرية، ألواح البناء

ات  الطلاءات  واللاكيھاتالدھانات  ناعة  اللاكيھ ي الص تخدمة ف المس

 والأعمال البحرية لحماية الحاويات

ر  الزيوت الھيدروليكية وت الحف وائل زي والس

 الھيدروليكية

 الأعمال في وسط البحر، مناجم الفحم

 UNEP, 2009المصدر 
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) نسبة مئوية من الوزن% (5إلي % 3من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل تبلغ من متوسط محتوي رغاوي اليوريثين المتعدد 

استعملت ) 5-2جدول ، أنظر ENVIRON, 2003; UNEP, 2010a(وفي بطانات السجاجيد , المراتب, في وسائد التنجيد

رغاوي متعدد ) الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة(مرتفعة لھذه الاستخدامات  بخاصة في بلاد تتميز بمقاييس اشتعال

بلغ اليوريثين في قطاع النقل قد تكون استعملت بتركيزات أقل في بعض الاستخدامات مثل المقاعد أو مساند الرأس بتركيزات ت

% 4 ـطن من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل وال 1000000وبالنظر إلي . (Ludeka, 2011) %للوزن 1إلي  0.5من 

متعدد اليوريثين، فإن الإنتاج التاريخي للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل يمكن ببعض التحفظ أن ) فوم(المستخدمة في رغاوي 

رغاوي (ھذه القيمة قد تكون أكبر من ذلك وبصورة جوھرية إذا اعتبرنا أن أحد أكبر المستخدمين . مليون طن 2.5يقدر بحوالي 

علاوة علي ذلك . يستخدم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل بتركيزات أقل) عة النقل في الولايات المتحدةمتعدد اليوريثين في صنا

فأن تدوير رغاوي متعدد اليوريثين الملوثة المخلوطة مع الرغاوي غير الملوثة قد أدي إلي زيادة الكمية الكلية من الرغاوي 

  .متعددة البروم ثنائية الفينيل الإيثرات -العضوية الثابتة المصنعة من متعدد اليوريثين الملوثة بالملوثات 

  

 يوريثين) البولي(استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في رغاوى متعدد :  5-2جدول 

 مناطق الاستخدام/كثافة رغاوي متعدد اليوريثين
نسبة إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في 

 )الوزن( % البولمير 

 a19 5.45  3متر/كجم  

 a24  4.3  3متر /كجم 

 a29 2.77  3متر /كجم 

 b المقاعد(في الولايات المتحدة الرغاوي متعددة اليوريثين في صناعة النقل ,

 ) مساند الرأس واليد
0.5 – 1 

  b5 - 2  بطانة السجاجيد 

  b 15حتى   المتميزةتقوية المنسوجات 

  aCambell, 2010; bLudeka, 2011 :المصدر

  

 الاستخدامات السابقة لإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل  2.3.2

ستيرين  –كان الاستخدام السابق الأساسي للإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل منصب علي صناعة بوليمر أكريلونيتريل بيوتادين 

ستيرين  –بوليمر أكريلونيتريل بيوتادين . الأوربيمن إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل الذي يورد إلي الإتحاد % 95ويبلغ حوالي 

المعامل يستخدم أساسا في الأعمال المنزلية وفي تغليف الأجھزة الكھربائية والإلكترونية  خاصة أنابيب أشعة الكاثود وفي 
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الاستخدامات الأخرى . التجارية التي تستخدم في الأعمال 7والطابعات) التصوير(الأجھزة المنزلية والمكتبية مثل آلات النسخ 

ورغم أن معظم ھذه . ت البولي أميدالأقل شيوعا تشمل البولي إيسترين عالي التحمل ومتعدد البيوتيلين تيريفثاليت وبوليميرا

  .البولميرات تستخدم في الإلكترونيات فإنھا أيضا تستخدم في قطاع النقل

كثافة ومتعدد الكربونات وراتينجات الفينول فورمالديھيد و متعدد الاستخدامات الأقل تشمل النيلون ومتعدد الإيثيلين منخفض ال

  .(UNEP, 2010a, 2010b)الغير مشبعة والمواد اللاصقة والتغليف  الإستيرات

  .يلخص الاستخدامات السابقة للإيثر ثماني البروم ثاني الفينيل في العديد من المواد و التطبيقات 6-2جدول 

طن من إيثر خماسي  100.000من الوزن وفي حدود % 18وبين % 12التطبيقات كانت مابين في معظم التركيزات الغالبة 

 800.000البولميرات الأولية التي عوملت يبلغ حوالي  .من الوزن% 15يبلغ  البروم ثنائي الفينيل وفي معدل من الاستخدام

، فإن )التلوث الثاني(لمنتجات البلاستيكية الجديدة وبحساب الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل المعاد تدويرھا في بعض ا. طن

  .الكمية الكلية من البلاستيك الذي تأثر أكبر من ذلك كثيرا

  

دول  ات : 6-2ج تخدامات والمنتج واد، الاس ولميرات والم ي الب ل ف ائي الفيني روم ثن اني الب ر ثم ابقة لإيث تخدامات الس الاس

)ESWI 2011(  

 المادة المصنعة الاستعمال المادة/البولمير

زة /بوليميرات التغليف إستيرين اكريلينتريل بيوتاديين أجزاء في أجھ

 الكھربائية والإلكترونية 

زات  از، تجھي وتر والتلف زة الكومبي ة أجھ أغلف

  )وأجھزة الكترونية أخري(المكاتب 

زة  متعدد الإستيرين شديد التحمل زاء لأجھ البوليمر لأج ف ب التغلي

 والإلكترونيةالكھربائية 

از  وتر والتلف زة الكومبي أنابيب أشعة (تغليف أجھ

 الأجھزة المكتبية, )الكاثود

 الثلاجات  طبقات مقاومة للبرودة

 الأجھزة الكھربائية التغليف بالبوليمر ثيريفثاليت متعدد اليوريثين

 الموصلات في المركبات قطاع النقل

 المكواة المنزليات

 الأثاث الأنسجة الأميدبوليميرات متعدد 

 الأنابيب ورقائق البلاستيك التشييد

                                                 
 .أشعة الكاثود المستخدمة في مراقبة الإسكان وآلات التصوير ھي عادة ما تعامل على حدافي بعض المناطق مثل أوروبا واليابان، فان أنبوبة  7
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  الاستخدامات السابقة لسداسي البروم ثنائي الفينيل. 4.2

 ;Neufeld et al., 1977; IPCS, 1994) في ثلاثة منتجات تجارية كان سداسي البروم ثنائي الفينيل يستخدم كمثبط للاشتعال

ATSDR, 2004)  

البلاستيك المستعمل في احتواء وحماية آلات أعمال التشييد وفي (إستيرين اكريلينتريل بيوتاديين  البلاستيك الحراري من

  )أجزاء الراديو والتلفاز(وفي قطاع الكھرباء ) احتواء وحماية الموتورات(طاعات الصناعة ق

 رغاوي متعدد اليوريثين المستخدمة في تنجيد السيارات  

 التغليف واللاكيھات  

ونظرا لصغر الإنتاج والاستخدامات المحدودة، فمن المتوقع أن معظم المواد التي تحتوي علي سداسي البروم ثنائي الفينيل كان 

ومن ثم فھذا المركب يعتبر ذو أھمية ضئيلة بالنسبة لعملية إنشاء الحصر في العديد من . يتم التخلص منھا منذ عقود مضت

 كانت غالبا أقل) مثلا في البلاد الأوربية التي استخدمت المركب إلي حد ما في الماضي(ذاء ونسب ھذا المركب في الغ. 8البلاد

مركب سداسي البروم ثنائي الفينيل والأغراض التي تحتوي علي ھذا المركب لا يعاد . (EFSA, 2010)من مستويات التقصي 

لفينيل وبالتالي منھاج عملية إنشاء الحصر ھي نفسھا ذكرھا في وثائق الإرشادات لأن مجالات استعمال سداسي البروم ثنائي ا

  .المتبعة بالنسبة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  

تيار إعادة التدوير وفي نھاية /البروم ثنائية الفينيل في الموادالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة  5.2

  الاستخدام

أن التحدي الحقيقي للتخلص منھم  رغم أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز إيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل لم تعد تنتج إلا

وھناك كميات  .ھو تحديد الكميات المخزنة والأدوات التي تحتوي علي ھذه المركبات وكيفية التخلص منھم بعد نھاية الاستخدام

ذه المواد في تيار المخلفات علي المستوي العالمي وسوف يستمر استخدامھا في العديد من السلع الاستھلاكية كبيرة من ھ

)(UNEP, 2010a, 2010b; Shaw et al., 2010 . وقد كان الاستخدام الحالي وتدوير المواد والمخلفات التي تحتوي علي

روم ثنائية الفينيل ھو الشرارة التي أدت إلي استثناء مؤتمر الأطراف الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الب

وقد عولج ذلك الأمر في إرشادات عن أفضل  .تحت ظروف معينة المشاركة الرابع الذي سمح بالتدوير وإعادة الاستخدام

متعددة البروم ثنائية الفينيل  التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات المتاحة لتدوير والتخلص من الأغراض المحتوية علي إيثرات

)Secretariat of the ; PBDE BAT/BEP Guidanceتبعا لاتفاقية ستوكھولم الخاصة بالملوثات العضوية الثابتة 

).Stockholm Convention, 2012  

  

                                                 
ا  8 تم رصده في إطار مشروع الرصد الع نالمؤشر الجيد لمدى أھمية سداسي البروم ثنائي الفينيل في بلد ھو المستوى في اللبن البشري، والذي ي  لمي م

 .لمتحدة للبيئةقبل منظمة الصحة العالمية وبرنامج الأمم ا
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  إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في إعادة الاستخدام، والتدوير وفي تيار المخلفات 1.5.2

متعددة اليوريثين التي تستخدم في قطاع النقل ) فوم(لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل كان لإنتاج رغاوي الرئيسي  الاستخدام

وبعض الاستخدام المحدود في المراتب، ) الكنب والمقاعد وغيرھم(وفي الأثاث ) السيارات والحافلات والقطارات وغيرھم(

فإن إعادة استخدام وتدوير ھذه الأغراض يجب أن يكون محل للاعتبار في عمل لھذا،  .علاوة علي بعض الاستعمالات الأخرى

العزل في عمليات التشييد، المطاط المعامل، (ھناك استعمالات سابقة أيضا لنفس المركب لكنھا استعمالات قليلة وتشمل . الحصر

أنظر (ية المطبوعة وألواح الأسلاك وغير ذلك المنسوجات، الكلوريد متعدد الفينيل، راتينجات الإبوكسي في الدوائر الكھربائ

أھم استخدامات ومجالات إعادة التدوير للمواد التي تحتوي علي إيثر . قد يتم تقييمھا لو ظھر أنھا ذات أھمية في البلد) 4- 2جدول 

  .2- 2خماسي البروم ثنائي الفينيل توجد في الشكل 

  

  م ثنائي الفينيل التجاريلدورة حياة خماسي البرو الرسم التخطيطي: 2-2شكل 
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  النقل

جزء كبير . سنة، بينما للحافلات والقطارات عمر افتراضي أطول 12 – 10يبلغ طول عمر السيارة في العالم الصناعي حوالي 

من السيارات ووسائل النقل الأخرى كانت ومازالت تصدر من البلاد الصناعية إلي البلاد النامية والبلاد ذات الاقتصاد المتحول 

 ,UNEP, 2010a) ) قد تستعمل بعد ذلكبعض قطع السيارة (حيث تستخدم السيارة لفترة زمنية أطول قبل أن تتوقف عن العمل 

2010b). .وحافلات واحتمال  سيارات( 20049وحتى عام  1970ناك اليوم جزء كبير من أساطيل النقل منذ عام وعلي ھذا، فھ

م التي تحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل مازالت في الخدمة حتى اليوم، غالبا في بلاد العال) بعض القطارات أيضا

وعلي ھذا .  استخدامھا وتدويرھا حين تبلغ ھذه المركبات نھاية الخدمةومن ثم فھناك احتياج للتعرف عليھا لمعرفة إعادة  النامية

 ھو أكبر مخزون) السيارات والشاحنات والحافلات والقطارات والبواخر والطائرات(فمن المناسب الافتراض أن قطاع النقل 

ن طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الملوثات العضوية الثابتة م حصر. الفينيل في البلاد النامية لإيثر خماسي البروم ثنائي

  .الفينيل في قطاع النقل تمت معالجتھا في الفصل الخامس

  

  )الوسائد(الأثاثات والمراتب 

في الأثاث والمراتب يعتمد علي مقاييس الاشتعال في ) ومثبطات الاشتعال الأخرى(خماسي البروم ثنائي الفينيل  استخدام إيثر

، فأن الأثاثات الشمالية والمملكة المتحدة خاصة ونظرا لأن مقاييس الاشتعال في أمريكا. Shaw et al., 2010)( البلد المعنية

في بعض صة خا(والمراتب  فإن الأثاثات القديمةلھذا السبب . في أمريكا الشمالية والمملكة المتحدة غالبا مثبطة للاشتعال

وبعض (إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل قد تحتوي علي ) الفنادقالمؤسسات مثل السجون، الجھات العسكرية، المستشفيات أو 

  ).الصور الأخرى من مثبطات الاشتعال

  

الذي  وعلي ھذا فأنه يعتقد أن كمية يعتد بھا من الأثاث. سنوات 10ويقدر العمر الافتراضي للأثاث في البلاد الصناعية بحوالي 

بينما  (ESWI, 2011)ھذه المناطق قد تم التخلص منه عن طريق المحارق  إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في يحتوي علي

لم يتم تقدير مدي حجم الأثاث الذي تم ). أنظر أسفل(دواسات التي توضع تحت السجاجيد كمية قليلة قد تم تدويرھا مثل حالة ال

إعادة الاستعمال أو التدوير وھو ما يجب تصديره من الولايات المتحدة الأمريكية أو المملكة المتحدة إلي مناطق أخري بغرض 

 .التصدير اعتباره كمصدر ممكن للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل للبلاد الأخرى التي تم إليھا

                                                 
أظھرت مستويات قابلة للقياس من إيثر رباعي البروم  2004في أو بعد عام المصنوعة  من المھم أن نلاحظ، مع ذلك، أن عينات الغبار من السيارات  9

يات المتحدة مع ظھور أعلى مستويات في السيارات المصنعة في الولا (BDE-99) وخماسي البروم ثنائي الفينيل) (BDE-47ثنائي الفينيل

(Lagalante et al., 2009) . وقد يكون ذلك نتيجة لاستخدام بطانة سفلية مصنعة من رغوة متعددة اليوريثين المعاد تدويرھا والتي تحتوي على إيثر

ً إلى إزالة البروم من إيثر عشار. خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري في السيارات الجديدة ي البروم ثنائي الفينيل التجاري وقد يرجع ذلك جزئيا أيضا

(Lagalante et al., 2011) .في  سداسي بروم حلقي دوديكانالاشتعال الأخرى في قطاع النقل بما في ذلك، على سبيل المثال،  ثبطاتوتستخدم الآن م

ة الثابتة في مؤتمر الأطراف المشاركة ضمن الملوثات العضوي سداسي بروم حلقي دوديكانومن المقترح أن يتم إدراج . الطلاء الخلفي للمنسوجات

 .2013خلال عام ) COP6(السادس 
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متعدد اليوريثينات الصلبة في الإنشاءات، غير أن ھذا إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل كان أيضا يستعمل في صناعة رغاوي 

الملوثات  حصراعتبارات . الأنشطة الأخرى المتعلقة برغاوي متعدد اليوريثين الصلب غير معلومة. ليليعتبر استعمال ق

  .العضوية الثابتة من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الأثاثات والمراتب قد تم مناقشتھا في الفصل السادس

  

  المنسوجات والمطاط

ظھر الستائر وأيضا في  طلاءتشمل  إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل بكميات قليلة لمعاملة المنسوجات لاستعمالات 10يستعمل

ورغم أن حجم تدوير المنسوجات المحتوية علي الملوثات . (UNEP, 2009)معاملة المنسوجات ذات الاستعمالات الخاصة 

، إلا أنه من المنطقي الافتراض أنه حجم صغير ثنائية الفينيل غير معلوم البرومالعضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

وقد يكون ھناك بعض التدوير المحدود لمنسوجات أخري من التي تحتوي علي . للمواد المركبة مثل تلك التي تستخدم في النقل

نسوجات التي تحتوي علي الملوثات العضوية إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل غير أنه من الغالب أن كميات قليلة نسبيا من الم

الثابتة من طراز إيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل ھي التي تستعمل حيث أن استخدام إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل قد 

بروم حلقي قرار لجنة مراجعة الملوثات العضوية الثابتة الذي يوصي باستخدام سداسي ال. توقف منذ ما يقرب من عشر سنوات

الدوديكان والذي يعتبر قطاع المنسوجات من أكثر مستخدميه، إلي مؤتمر الأطراف المشاركة لإدراجه كأحد الملوثات العضوية 

الثابتة قد يتضمن أن إدارة المنسوجات المعاملة ذات الصفات المشابھة للملوثات العضوية الثابتة قد يصبح أكثر مناسبة في 

خماسي البروم ثنائي الفينيل قد أستعمل أيضا في المطاط المستخدم في الأحزمة الناقلة علاوة علي  إيثر. المستقبل القريب

  ).أنظر الفصل السادس( أخري قليلة استخدامات

  

  الدوائر الكھربائية المطبوعة وألواح الأسلاك

الدوائر الكھربائية وألواح  11.يعد قائمااستعمال إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الدوائر الكھربائية وألواح الأسلاك لم 

في البلاد النامية حيث يتم استخلاص  الحالالأسلاك ھي مكونات مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية والتي ينتھي بھا 

. الصغيرة) المصاھر(لرسمية أو عن طريق بعض المسابك ق البدائية في بعض القطاعات غير االمعادن باستخدام بعض الطر

ددة البروم ثنائية الفينيل وھذا يمكن أن يكون مصدر بعض مستويات من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متع

حصر الدوائر الكھربائية ). Yu et al., 2008ظر ان(متعدد البروم ثنائي بنزوفيوران تعدد البروم ثنائي بنزوديوكسين ومو

  .الملوثات العضوية الثابتة من طراز متعدد البروم ثنائي الفينيل حصروألواح الأسلاك في بلد معين يجب أن يجري بالتناظر مع 

  

                                                 
 .في تشريب المنسوجات سداسي بروم حلقي دوديكان لا يزال يستخدم إيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل و 10

ھو رباعى البروم ثنائى الشينول أ   PWB)(ألواح الأسلاك المطبوعة الرئيسى المستخدم في ) مؤخر الإشتعال(إن مثبط اللھب  11

(tetrabromobishenol A) ومشتقاته. 
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  تدوير رغاوي ثنائي اليوريثين إلي منتجات جديدة

نھاية عمر المركبات والمراتب يجري إعادة تدويرھا جزئيا إلي  غاوي متعدد اليوريثين في الأثاثات ووسائل النقل وفير

  .الأدوات الناتجة يجب أن تذكر في الحصر. دواسات السجاجيد وإعادة الطحن أغراض جديدة من خلال عمليات مثل

  

  دواسات السجاجيد

كل من الولايات المتحدة  يجري حاليا تدوير علي مستوي كبير لرغاوي متعدد اليوريثين إلي دواسات وحشو السجاجيد في

وليس من المعلوم حجم . (Ludeka, 2011; see chapter 6 of the PBDE BAT/BEP Guidance)الأمريكية وكندا

وقد أظھرت دراسة تجري  .(DiGangi et al., 2011)أنشطة التدوير ھذه في الأماكن الأخرى لكن يبدو أنھا أنشطة محدودة 

المتحدة مدي التعرض النسبي العاملين في تدوير متعدد اليوريثين والعاملين في تثبيت السجاجيد للمرة الأولي تمت في الولايات 

طر واضحة ووجود مخا Stapleton et al., 2008)( للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  .للمستھلكين عند تعرضھم

  

  الاستخدامات الأخرى

إلا أن ھذه البقايا ) في الأسواق الأمريكية(بينما أن معظم بقايا رغاوي متعدد اليوريثين يعاد استخدامھا في دواسات السجاجيد 

ومخادع الحيوانات الأليفة وكعازل وكمادة , يمكن أيضا أن تقطع إلي قطع صغيرة ثم تستعمل كمواد للتغليف والحشو للمخدات

وكعازل للصوت وكوسادات تستخدم في , غاوي قد تستخدم أيضا في بعض وسادات الأثاثاتبقايا الر. لحشو لعب الأطفال

  .(UNEP, 2010b; USEPA, 1996; Zia et al., 2007)الألعاب الرياضية أو في مقاعد حافلات المدارس 

  

  إعادة الطحن 

أن ھذه العملية المبتكرة تسمح للصناع بإتباع طريقة غير طريقة التبريد لطحن الرغاوي وتحويلھا إلي  Eaves (2004)وضح أ

  .الخام في صناعة الرغاوي الجديدةمن المادة % 20مسحوق متناھي الدقة وھو ما حل محل ما يقرب من 

  

   وير وفي تيار المخلفاتإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في إعادة الاستخدام، والتد 2.5.2

بينما توقف استعماله في . ينيات من القرن الماضيتوقف استعمال إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في اليابان وأوربا في التسع

في ستيرين خاصة (جد في البوليميرات أكبر محتوي لإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل يو. 2004الولايات المتحدة في عام 

المستخدمان في الأجھزة الإلكترونية والكھربائية وفي مخلفات الأجھزة ) تريل بيوتادين والبوليستر عالي التحملأكريني

تظھر  3-2شكل . البروم ثنائي الفينيل في البولميرات في قطاع النقل كان محدوداستعمال الإيثر خماسي . الإلكترونية والكھربائية

  .ي الفينيلدورة حياة الإيثر ثماني البروم ثنائ
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مخلفات الأجھزة كھربائية والإلكترونية والأجھزة الإلكترونية والكھربائية المستخدمة حالياً، الأجھزة المستعملة، الأجھزة ال

  الكھربائية والإلكترونية

أھم الأجھزة ھي . مثبطة للاشتعال بواسطة إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل 2005كترونيات التي تم إنتاجھا قبل عام قد تكون الا

كميات كبيرة من الأجھزة الكھربائية القديمة ومخلفات الأجھزة . وتر شاشات أنبوبة أشعة الكاثودأجھزة التلفاز والكومبي

 الولايات المتحدة الأمريكية،(المناطق الصناعية /ما زالت تصدر من البلاد بعض الأحيان والإلكترونية كانت  وفيالكھربائية 

طرق التدوير البدائية لمخلفات الأجھزة الإلكترونية . أو يتم تدويرھا إلي البلاد النامية حيث يعاد استعمالھا )أوربا واليابان

وفي تعرض العاملين في إعادة التدوير والسكان عامة في ھذه  حات كبيرة في بلاد العالم الناميوالكھربائية قد أدت إلي تلوث مسا

  .(Wong et al., 2007; UNEP, 2010a, 2010b) البلاد

  

 البلاستيك الناتج من إعادة تدوير مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية وإنتاج الأدوات من البلاستيك المعاد تدويره 

المخلفات،  سلممن حيث وضعة كدرجة في التدوير الميكانيكي للبلاستيك من أجل إعادة استخدامه من الممارسات المفضلة من 

غير أنه يجب الاحتياط في تتبع مسار المخلفات إذا كانت تحتوي علي بلاستيك ملوث . تقييم دورة الحياة من وجھة نظروأيضا 

تدوير مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ينتج عنة جزء من . بالملوثات العضوية الثابتة أو أي مواد خطرة أخري

بعض  .ضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلالبلاستيك المثبط للاشتعال الذي قد يحتوي علي ملوثات ع

أجزاء البلاستيك من مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية يتم إرسالھا إلي البلاد النامية مثل الصين والھند حيث يتم تدويره 

ضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة الدراسات الحديثة أظھرت أن البلاستيك المحتوي علي ملوثات ع. إلي أدوات جديدة

البروم ثنائية الفينيل ومثبطات الاشتعال البرومينية قد تم تدويرھا لإنتاج أدوات ليس من الضرورة أن تكون مثبطة  للاشتعال 

 ,.Hirai & Sakai, 2007; Chen et al., 2009; Chen et al) مثل العاب الأطفال والأدوات المنزلية وشرائط الفيديو

ما سبق يظھر أن تيار البلاستيك المحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل .. .(2010

بالإضافة إلي مثبطات اشتعال أخري والذي يتم تدويره لا يتمتع بأي رقابة وأن البلاستيك المحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة 

م ثنائية الفينيل يتم خلطة مع بوليميرات غير مؤخرة للاشتعال من أجل إنتاج لأدوات تستعمل من من طراز إيثرات متعددة البرو

بناء علي ھذا ففي بعض الأحوال فإن تدوير البلاستيك قد يكون أكثر خطورة . قبل مستھلكين من ذوي الحسابية مثل الأطفال

ل التدوير من مطبعة وإنتاج لعب أطفال التي قد يمضغھا علي سبيل المثال مث(وبصورة جوھرية مقارنة بإستعمالة الأساسي 

  ).الطفل



 31

  

  الرسم التخطيطي  لدورة حياة خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري واحتمالية الانبعاثات :3-2شكل 

 )Alcock et al., 2003 مقتبس من(

  

  المواقع المحتمل تلوثھا 6.2

كل الأماكن التي استخدمت فيھا ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في أي من الأنشطة 

أن تكون قد تلوثت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة  من المحتمل 3 - 2و شكل  2-2المذكورة في شكل 

مكان النھائي للعديد من المواد التي تحتوي علي الملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات المدافن ھي ال. البروم ثنائية الفينيل

الملوثات العضوية ثابتة من . متعددة البروم ثنائية الفينيل نظرا لاستعمالھم الواسع في العديد من السلع الصناعية والاستھلاكية

  .ية عن طريق رشح مدافن المخلفاتأن تتسرب إلي الطبقات الجوفطراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من الممكن 

وفي الوقت نفسه يمكنھم اختبار  6وحتى فصل  3يمكن لمستخدمي ھذه الإرشادات أن يستخدموا المعلومات الموجودة في فصل 

مدافن  .ل تلوثھاقع المحتمالموا حصرممارسات المخلفات الصلبة والمخلفات الصلبة الخطرة في بلادھم حتى يمكنھم عمل 

المنتشرة في المدن الكبيرة من المحتمل أن تكون ملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من ايات ومواقع التخلص من المخلفات النف

, أماكن التصنيع, سوف يعمل الحصر علي التعرف علي كافة القطاعات ذات الشأن. متعددة البروم ثنائية الفينيل طراز الإيثرات

أماكن استعمال الملوثات العضوية الصلبة وطرق التخلص من المخلفات أو , وأماكن التخلص من المخلفات, زينوأماكن التخ

  .ھا وأماكن التخلص من المخلفاتمعاملت
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ورات الملوثات عضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ھي المواد البادئة لمركبات ثنائية بنزوفي

تتكون ھده المركبات أثناء التدوير البدائي للمخلفات الإلكترونية وفي محارق المواد التي . الدايكسون ثنائي البنزوو البرومينية

ومن الضروري أيضا . (UNEP, 2010b) تحتوي علي الملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

ة إلي ذلك، فأنه من المعروف أن المخلفات العضوية الصلبة الناتجة من سوائل صرف بالإضاف. التعرف علي أماكن ھذه الأنشطة

محطات المعالجة تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والذي يتم التخلص منة في 

  .الزراعيةمدافن النفايات ويتم استخدام ھذه المخلفات العضوية الصلبة في الأراضي 

  

  كيفية عمل حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل .3

يعرض ھذا الفصل الخطوات الأساسية للتخطيط وعمل الحصر الوطني للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

لجنة . منسق الوطني للمشروع يمكن أن يكون المسئول لبدء عملية الحصرممثل اتفاقية ستوكھولم أو ال. البروم ثنائية الفينيل

تسيير الملوثات العضوية الثابتة التي تكونت لبدء تطوير خطة التنفيذ الوطنية يمكن أن يعاد تكوينھا لتحديث خطة التنفيذ الوطنية 

  .ويمكن أيضا أن تكون مشتركة في تخطيط الحصر

  

  .على عملية الحصرنظرة عامة  1-3ويعطى الشكل 

  

ي تمت في مراحل  .بصورة الخط المستقيمعملية الحصر لا يقصد أن تتم  ال الت رار بعض الأعم ي تك فريق الحصر قد يحتاج إل

ةالتقدم في  يةسابقة، اعتمادا علي كيف ذه العملي م أن تعريف . إنشاء الحصر وأي القطاعات مشترك في ھ ال رغ ي سبيل المث وعل

ي أصحاب مصلحة آخرون خلال )1-3شكل ( 1رقم أصحاب المصالح مبين في الخطوة  اج للتعرف عل اك احتي د يكون ھن ، فق

ة من خطوة . 3المراحل المختلفة لجمع المعلومات في خطوة  اتإدارة وتق( 4الأسھم المتجھ يم المعلوم ي خطوة ) ي ار ( 2إل اختي

ات ع المعلوم ي أن الخطوات  1-3في شكل ) طريقة جم دل عل ي  2ت ة  4إل ة المعلومات المتعلق ى تصل نوعي اد حت يمكن أن تع

فريق الحصر سوف يحدد مدي ملائمة تعقيد الطريقة المتبعة بالنسبة لھم، آخذين في . بالحصر ومدي تغطيته إلي مستوي مرضي

اج . ر قدراتھم المالية والتقنيةالاعتبا ة سوف تحت ة في المراحل المتقدم ق من أن الطرق المتبع بلاد التحق د من ال يمكن في العدي

ي لا يم) 2.3أنظر قسم (تحاليل معقدة  اوالت ة . كن التوصل إليھ ائج المراحل الأولي يم للنت د إجراء تقي د يحدد بع بعض الأخر ق ال

ا من أجل القيام بعمليات لج للحصر ر عمق ي(مع المعلومات أكث ي مستوي أعل ال إل ي ) الانتق وي عل د تحت تقبل، والتي ق في المس

  .بعض الأنشطة مثل خطة عمل ضمن خطة التطبيق الوطنية التي يقومون بھا
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على  عملية تطور الحصر الوطني للملوثات العضوية الثابتة من طراز الايثيرات متعددة البروم ثنائية نظرة عامة . 1-3شكل 
  الفينيل

  

  

 

 المنھج المتدرج

إنشاء  فريق الحصر 
 الوطنى

 تحديد مجال السجل
 

 وضع خطة العمل

إختيار طرق جمع البيانات :الخطوة الثانية  

التخطيط للسجل: الخطوة الأولى  

إدارة وتقييم البيانات: الخطوة الرابعه  

وتصنيف البيانات من القطاعات الرئيسيةجمع : الخطوة الثالثة  

 الاليكترونيات المستخدمة،
المعاد والمخلفات الاليكترونية 
 تدويرھا والمخزنة

 قطاع النقل والمركبات المنتھية العمر 
 

الاثاث، (الاستخدامات الاخرى 
)المراتب، المنسوجات، المواد  

 المواقع الملوثة

تحديد أصحاب المصلحة 
 الرئيسيين

إعداد تقرير عن الحصر: الخطوة الخامسة  
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  التخطيط للحصر: 1خطوة  1.3

ة ذات  د القطاعات الوطني د مجال الحصر و تحدي تم تحدي وطني أن ي د إنشاء الحصر ال ا عن ي يجب اعتبارھ من أول الأمور الت

ل ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع ة من طراز الإيث وطني للمنتجات والأدوات . الصلة بالملوثات العضوية الثابت عمل الحصر ال

ات ذات الص ين الجھ اون ب ي تع اج إل ارك يحت ة والجم ار التجزئ وردين، تج تھلاكية، الم نيع الأدوات الاس ن تص ئولة ع لة المس

ات أخري ذات صلة ي جھات ومنظم م فمن الضروري تعريف . بالإضافة إل د عمل الحصرومن ث . المسؤوليات بوضوح عن

روم  الأطراف التي لا يوجد لديھا أي قواعد تنظيمية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات ددة الب ل والتي متع ة الفيني ثنائي

  .م علي أساس تنوع أصحاب المصلحةوطني قائ حصركامل، تنصح ھذه الجھات أن تنشأ  حصريجب أن تنشأ 

  

  إنشاء فريق الحصر الوطني 1.1.3

ذوي ، من اتجاھاتھمأو قيادة فريق وطني مكون من أفراد تتنوع /والوطني لمعاھدة ستوكھولم إنشاء  الاتصال يستطيع مسئول

يتكون ھذا الفريق من وزراء حكوميين ذوي صلاحيات . قدرة تنافسية وقدرة للوصول إلي المعلومات المناسبة التي تفيد الحصر

، خدمات الجمارك الوطنية، القطاع الخاص والجمعيات الأھلية، الأكاديميين والباحثين من مجال الكيماويات وإدارة المخلفاتفي 

لعضوية الثابتة القديمة والحديثة، وفي إدارة المخلفات وفي تدفق المواد لو المعاھد البحثية الذين يعملون في الملوثات االجامعات و

استشاريو الملوثات العضوية الثابتة وإدارة المخلفات وخبراء تدفق المواد العالمين بھذه الأمور من الجائز أيضا أن يتم . أمكن

  .عمل الفريق د معھم من أجل تسھيلالتعاق

أو المستشارين قد يقوموا أيضا بتعليم وإطلاع الفريق بالالتزامات وواجبات اتفاقية ستوكھولم إلي /مسئول الاتصال الوطني و

  .ملوثات العضوية الثابتة الجديدةجانب إطلاعھم علي ال

  

  تحديد أصحاب المصلحة الرئيسيين 2.1.3

صة لتحديد المعلومات المتاحة في مختلف الھيئات ذات الاھتمام ولمناقشة أفضل يوفر الاجتماع الأول لفريق الحصر الوطني فر

ونظرا لأن عملية تحديد الأغراض التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز . الطرق للعمل من أجل عمل الحصر

عن طريق المعلومات (صحاب اھتمام آخرين ، فمن الضروري تحديد أي أم ثنائية الفينيل ھي عملية معقدةالإيثرات متعددة البرو

  .)2الأساسية الموجودة في فصل 

والمصدرين والموزعين إنشاء الحصر يتطلب التعاون بين الجھات الحكومية ذات الصلة وبين الھيئات الرسمية والمنتجين 

سسات الصناعية وغير ذلك من ھيئات ت التوجھات بالأھالي والجمعيات الأھلية وإتحاد العمال وإتحاد التجارة والمؤوالھيئات ذا

، مستخدمي وأصحاب الأغراض التي قد تحتوي علي الملوثات العضوية ع إدارة المخلفات وإعادة التدويرالقطاع الخاص، قطا

ئية العديد من البلاد ذات أنشطة قائمة تتعلق بإدارة الأجھزة الكھربا. متعددة البروم ثنائية الفينيل الثابتة من طراز الإيثرات

ومن الممكن دعوة أعضاء ھذه المجموعات لتنضم إلي فريق عمل الحصر . لمخلفات الكھربائية والإلكترونيةوالإلكترونية وبا

واعتمادا علي مخرجات . مجموعات إدارة المركبات والمجموعات المسئولة عن المركبات عند انقضاء فترة خدمتھاإلي جانب 
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من الممكن أن ينضم ممثلين من القطاعات الرئيسية إلي فريق الحصر، بينما قد يسأل ) 3.1.3أنظر فصل ( عملية تحديد المجال 

  .آخرين لتقديم المعلومات والبيانات

ة  د لا تكون مھم ل ق ة الفيني روم ثنائي الأغراض المصنعة والتي تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة الب

دوير نظرا لتوقف إنتاج الملوثات عضوي ام بالأنشطة الت ة ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وقد ينصب الاھتم

تيراد . فقط دادات لتشمل التصدير والاس د سلسلة الإم الأنشطة السابقة تشمل العديد من الصناع والموردين والمستھلكين، وقد تمت

ات قد يستوجب علي بعض البلاد أن تحدد وتصف ا. عبر الحدود ي ملوث وي عل ي تحت واد الت لمستعملين الحرفيين للأغراض والم

ي  ائيين للأغراض الت تھلكين النھ ة والمس دادات الوطني عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل، سلسلة الإم

ة للقطاعات  الخطوط 1-3جدول يحدد . البروم ثنائية الفينيلتحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة  العامّ

وأصحاب المصلحة المعنيين باستخدام المواد التي تحتوى على الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

  .الفينيل

  

روم  :1-3جدول  ددة الب رات متع ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت ين باستخدام الملوث القطاعات وأصحاب المصلحة المعني

  ثنائية الفينيل 

 أصحاب المصلحة المعنيين الاستخدام

ة ة والإليكتروني زة الكھربائي ات و الأجھ مخلف

 الأجھزة الكھربائية والإليكترونية

 ،وزارة البيئة ووزارة الصناعة  

 ،الوزارة المسئولة عن غدارة المخلفات  

 ،منسق خطة التنفيذ الوطنية واللجنة التوجيھية  

  ازل ) منسق(ضابط الاتصال وأصحاب المصلحة في أنشطة (اتفاقية ب

  ،)بازل بشأن النفايات الإلكترونية

 المستوردون والمصدرون للإلكترونيات 

  المستعملة،تجار التجزئة للإلكترونيات والأجھزة الإلكترونية 

 ،المشتغلون بإعادة تدوير مخلفات الأجھزة الكھربائية والإليكترونية 

  ات ن مخلف وليميرات م تخدمين للب دوير والمس ادة الت تغلين بإع المش

 الأجھزة الكھربائية والإليكترونية،

  ات الأ ى مخلف ة عل ة العامل ر الحكومي ات غي ة المنظم زة الكھربائي جھ

ة، و ات غيوالإليكتروني ات المنظم أن الملوث ة بش ة العامل ر الحكومي

 العضوية الثابتة،

 أصحاب المصلحة المعنيين الآخرين في البلاد. 

 النقل والمركبات في نھاية العمر   ،وزارة النقل أو الوزارة الأخرى المسئولة عن قطاع النقل 
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 ،الوزارة المسئولة عن إدارة المخلفات 

  والمركبات الأخرى،رابطة المستوردين والمصدرين للسيارات 

  وخاصة المركبات المستعملة(تجار التجزئة للمركبات(، 

 ة و دوير /جمعي ادة ت ين بإع يين المعني لحة الرئيس حاب المص أو أص

 الخردة،

 أو أصحاب المصلحة الرئيسيين بإعادة تدوير البوليمر،/جمعية و 

 ،المجموعات الجامعية والتي تعمل على تدفقات المواد أو قضايا النقل 

 ر ا ات غي ل، والمنظم ال النق ي مج ة ف ة العامل ر الحكومي ات غي لمنظم

 الحكومية العاملة في مجال الملوثات العضوية الثابتة؛

 أصحاب المصلحة المعنيين الآخرين في البلاد. 

 الأثاث، والمنسوجات، : الاستخدامات الأخرى

  والفرش، ومواد البناء

 وزارة البيئة ووزارة الصناعة؛ 

 لة عن إدارة النفايات،الوزارة المسئو 

 منسق اللجنة التوجيھية وخطة التنفيذ الوطنية  

 ،المستوردون والمصدرون للأثاث، والمنسوجات والفرش ومواد البناء 

  تعملة ذات واد المس وجات والم رش والمنس اث والف ة للأث ار التجزئ تج

 الصلة ،

 الأخرى يوريثين أو القطاعات ) متعدد(التدوير للبولي  المشتغلين بإعادة

اط( اء، والمط واد البن ي م وليميرات ف وجات، والب ل المنس ابط ) مث ض

 ،لبروتوكول مونتريال الاتصال

 أصحاب المصلحة المعنيين الآخرين ذوي الصلة في البلاد. 

 المواقع الملوثة   ،المستھلكين 

 ،المنتجين 

 ،المستوردين والموزعين 

  المصنعونManufacturers، 

  الصناعFabricators، 

 ،المكاتب الھندسية المتخصصة في المواقع الملوثة 

 ،الجامعات أو المعاھد البحثية التي تعمل على المواقع الملوثة 

 ،منظمات المجتمع المحلي والمنظمات غير الحكومية 

 ،اتحادات العمال والنقابات  

 المنظمات الحكومية 
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  إجراء الاتصالات الأولية

الاتصال بذوي الاھتمام في المراحل الأولي من الحصر يوفر لھم تفھم أفضل لأسس وخلفيات ومجال والغرض من الحصر 

ھذه الخطوة الأولي من الممكن أن تساعد علي أن يكون . وفر لھم أيضا فرصة لنقل آراؤھم واستفساراتھميعلاوة علي أنه 

  .ھمة من الاستخدام الوطنيالحصر أكثر فاعلية عن طريق استھداف المناطق الم

  

  :الطرق العامة التي يمكن أن تستخدم لتحديد والاتصال بالأصحاب الاھتمام تشمل

 المحاورات بالتليفون  

  التواصل بالبريد  

 البريد الإلكتروني ومواقع الشبكة الدولية للمعلومات  

 المقابلة الشخصية والتحاور  

 استخدام دليل التليفون  

  من ذوي الاھتمام التشاور مع أعداد قليلة

الاتصال واستشارة عدد قليل من ذوي الخبرة مثل كبار المصنعين، من المفضل في أثناء مراحل التخطيط للحصر قد يكون 

حتياج الاظھر يتحليل الثغرات الذي يجري في عملية تقييم الحصر الأولي قد . لوطنية للصناعات وخدمات الجماركالاتحادات ا

أصحاب مصلحة آخرين  تحديد أو صحاب المصلحة مرة أخري للحصول علي قدر أكبر من المعلوماتإلي الاتصال ببعض من أ

  .في المعلومات أو البيانات سد أي ثغرات لم يتم الاتصال بھم من قبل لكي يتم الاتصال بھم للمساعدة في

  

  عقد لقاءات مع مجموعات من أصحاب المصلحة

ين في عمل الحصر، اعتمادا علي نواحي الاستخدام، سواء كانت الكترونيات أم قد تتنوع مجموعات أصحاب المصلحة المشارك

 .وسائل نقل أو أثاثات أو منسوجات أو مراتب أو مواد بناء وأيضا أنواع المخلفات وإدارتھا

 

  تحديد مجال الحصر 3.1.3

ويمكن عمل ذلك عن . بصورة أكبرتحديد مجال الحصر يتضمن التعرف علي القطاعات الوطنية ذات الصلة التي يجب دراستھا 

وإبداء اھتمام خاص بالقطاعات المستخدمة وبمراحل دورة ) 1-3أنظر جدول (المصلحة المھمين شاور مع أصحاب طريق الت

وحيث أن المستخدم الرئيسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم .  2الحياة التي تم مناقشتھا في فصل 

الأجھزة الكھربائية والإلكترونية علاوة علي استخدامات قطاع النقل، ھذين القطاعين وھما  ھي) 5.2و  3.2قسم(الفينيل  ثنائية

  .القطاعين الأكثر أھمية في الحصر
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  :معلومات  أخري تشمل

  ثنائية الفينيلأنواع وكميات الأدوات المحتوية علي المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم  

  ثنائية الفينيل التي يتم أنواع الأدوات المحتوية علي المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم

  ، ومدي عملية التدوير وأنواع الأدوات التي تنتج من التدويرتدويرھا

 تعددة البروم ثنائية الفينيل ومخلفات أنواع وكميات المخزون من الكيماويات  العضوية الثابتة من طراز الإيثرات م

في البلاد التي تنتج المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة (في الصناعات  الإنتاج السابق واستعمالاته

البروم ثنائية الفينيل أو التي تستعمل المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في 

  )صناعاتھا

 متعددة البروم  المواقع حيث توجد الأنشطة والمحتمل أن تكون ملوثة بالمركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

 .ثنائية الفينيل

  :المعايير التالية تعتبر ذات أھمية في تحديد مجال الحصر

 روم ثنائية الفينيل في اتفاقية ستوكھولم الالتزامات الخاصة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الب

  )1أنظر فصل (

 1أنظر فصل (متعددة البروم ثنائية الفينيل  أھداف حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات(  

 الموارد والقدرات المتاحة  

 الأوليات الوطنية 

 وجمع) 2- 3قسم (يتعلق بمنھجية المعلومات درجة وعمل الحصر يمكن تحديدھما عن طريق استشارة الأقسام الموضحة فيما 

في القطاعات الوطنية ذات الأھمية عن طريق استخدام منھجيات  للحصراعتبار الموارد اللازمة  مع) 3.3قسم ( المعلومات 

اع لھم يجب أيضا أن تؤخذ في الاعتبار في الحصر إذا كان صناع ھذا القط) الثانوية(الاستخدامات القليلة . متعددة المستويات

  .وجود في البلد أو أن ھناك معلومات تدل علي أن استخدام ھذه الأدوات له بعض الأھمية

  

  تطوير خطة العمل. 4.1.3

  .يمكن مناقشتھا مع أصحاب المصلحةمن المنتظر أن يقوم الفريق الأساسي للحصر بتطوير خطة عمل الحصر، والتي 

  :عناصر ھذه الخطة تشمل

  المتعلقة بكيفية التعرف علي القطاعات الحصر) إستراتيجيات(خطط  

  2.3أنظر قسم (تتبع المنھجيات التي سوف(  
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 الأنشطة المطلوبة وتحديد مسؤولية القيام بھا  

  تحديد دور الأفراد بما يشمل المسؤوليات والميزانيات  

 الجدول الزمني وتواريخ البدء والانتھاء  

  .ة العمل أثناء العمل في الحصرقد يحتاج فريق الحصر إلي أن يقوم بتنقيح وتزويد خط

  

  اختيار منھجيات جمع البيانات 2خطوة  2.3

  .الخطوة التالية ھي اختيار المنھجيات المناسبة لجمع البيانات، وذلك باستخدام طريقة المستويات المتعددة

  

  طريقة المستويات المتعددة. 1.2.3

بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل طريقة جمع معلومات الحصر المتعلقة  2-3تمثل شكل 

توفر ھذه . 2-2- 3توجد المنھجيات المقترحة لجمع البيانات في المستويات الثلاث في قسم . باستخدام الطريقة متعددة المستويات

المنھجيات المقترحة لجمع المعلومات في المستويات . المنھجية مرونة للعديد من الأطراف من ذوي الأوليات والقدرات المختلفة

الانتقال من المستويات الدنيا إلي المستويات العليا . كل مستوي حد معين من التعقيد يمثل. 2.2.3الثلاث قد تم شرحھا في قسم 

ولھذا فقد يتطلب الأمر يدل علي أن المجموعة قد اختارت المنھجيات ذات الإقبال العالي من حيث الصعوبة ومتطلبات البيانات 

 منھجيات المستوي الأدنى عامة ما تعتمد علي إحصائيات متواجدة بالفعل بالإضافة إلي. الاحتياج إلي المزيد من البيانات

منھجيات المستويات الأعلى تشمل أنشطة تتعلق بجمع قدر ).المقدمة من خلال ھذه الإرشادات(تقديرات للمؤشرات الرئيسية 

  .ھا أيضا تنتج نتائج أكثر دقةات إلي جانب قياسات خاصة بالبلد ذاتھا، غير أنأكبر من البيان
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  الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلنھج المتدرج لوضع قوائم حصر الملوثات العضوية مال. 2-3شكل 

  

  

جب علي الأطراف أن تستخدم المنھجيات التي تمدھا بأعلى مستويات اليقينية إلي جانب الاستخدام الكفء للمصادر المتاحة مع ي

لفريق الحصر فكرة عامة عن أين تكمن المشاكل )  Iمستوي(يقدم التقييم المبدئي . المتاحةالأخذ في الاعتبار مدي القدرات التقنية 

نوعية قد تكون غالبا نتائج  Iمخرجات المستوي . وأي القطاعات يحتاج إلي مزيد من الدراسة وھو الأمر الذي يعتبر أكثر أھمية

خدم يست. علي بعض القطاعات بعينھا) IIمستوي (يركز الحصر الأولي . التحققبعض ) لاحقا(أو قد تحتاج ) 2.2.3قسم ( 

 .القطاعات منھجية القياسات التحليلية من أجل الحصول علي بيانات خاصة بھذه) IIIحصر (المستوي الأكثر عمقا للحصر 
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زيارة الموقع، جمع 
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دراسة مكتبية،  
استشارة أصحاب 

معلومات الالمصلحة، 
جماركمن ال  

نظرة عامّة على القطاعاتِ 
تعريف المجالِ /الرئيسية  

المشاكلِ في  حجم
القطاعاتِ 

ثغرات بياناتِ /الرئيسيةِ   

الفھَْم: الفحص/القياس
 المُفصّل للمشاكلِ في
 القطاعات الرئيسيةِ 

الموقع، أخذ  فحص
 العينات، التحليل
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  التقييم الأولي: Iمستوي 

 وغير ذلك وھي المنھجيات التي لا تتطلب زيارات مكلفة للمواقع أو.ومقابلات يعتمد التقييم الأولي عامة علي دراسات مكتبية،

في البداية يتعرف الفريق علي فكرة عامة ). قد يقرر الفريق أن يجري المقابلات في المواقع(عمليات جمع لبيانات تفصيلية 

تيار لفينيل من حيث الأدوات المنتجة وللاستخدامات السابقة لإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي ا

  :المخلفات وإعادة التدوير

  2.2قسم ( ثنائي الفينيل إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثر متعدد البروم(  

  3.2قسم ( استعمال الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل(  

 5.2قسم (الفينيل  مخلفات وإعادة تدوير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية(  

  2-2شكل (أي إنبعاثات ) إمكانية (دورة حياة إيثر خماسي الإيثر ثنائي البروم واحتمالات(  

  3-2شكل(أي إنبعاثات ) إمكانية(دورة حياة إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل واحتمالات(  

لية عن استيراد واستخدام الملوثات العضوية الثابتة يقوم فريق الحصر بعد ذلك بجمع المعلومات المتعلقة بأي بيانات قديمة أو حا

  :بار أصحاب المصلحة ذوي الصلة وھممن طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والأدوات التي تحتوي عليھا من خلال ك

 وزارة الصناعة ووزارة النقل  

 خدمات الجمارك، المكتب الوطني للإحصاء والبنك المركزي الوطني  

  المعلومات المنشورة في المجلات العلمية  

  التقارير أو الملاحظات الفنية، التقارير العلمية الممولة وتقارير دراسات المساعدات الفنية  

 الدراسات المكتبية والدراسات علي الشبكة الدولية للمعلومات  

 الاستجابات للاستفسارات والمقابلات 

أو زيادة عدد أصحاب (ن حتى تشمل مجموعة من أصحاب المصلحة الآخري 1قد يقوم الفريق بإعادة النظر في الخطوة 

 ، وإعادة تحديد المجال وصقل خطة العمل قبل الانتقال إلي المستوي التالي)المصلحة في أحد المجالات

  

  الحصر المبدئي :IIمستوي 

يشمل أعمال حصر وزيارات للمواقع فھو .  2-3موضح في شكل كما ھو و, عامة علي قطاعات بعينھا يركز الحصر المبدئي

  ).Iمستوي ( من أجل عمل تقدير جيد للبيانات الوطنية التي تم التوصل إلي عدم وجودھا في التقديرات الأولية 

  :والمواقع المستھدفة، تليھا زيارات ميدانية بما في ذلك) 6- 2و 4- 2جداول (ويمكن تحديد الاستخدامات المحتملة والممكنة 
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 بق للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلالإنتاج السا  

 مراكز تجميع وتدوير المخلفات الإلكترونية  

 إمكانية لإجراء زيارات لمنشئات إدارة المخلفات الإلكترونية  

 إمكانية إجراء زيارات لمنشئات معالجة المركبات عند تكھينھا  

  تخزين والتخلص من المواد المحتوية علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات إمكانية إجراء زيارات لمواقع

 متعددة البروم ثنائية الفينيل 

  

  الحصر المتعمق: IIIالمستوي 

قد يتم عمل الحصر المتعمق لو خلص الحصر المبدئي إلي أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

قد تشكل خطورة بالغة لصحة الإنسان وللبيئة في البلد ويكون ھناك احتياج لمعلومات أكثر دقة من أجل وضع الأولويات الفينيل 

عملية تجميع البيانات في ھذا المستوي تعتمد علي استخدام المنھجيات التحليلية التي قد . لتقليل المخاطر ولتقدير التكلفة اللازمة

ز الفصل وقياسات باستخدام جھا) الفلوريةأشعة أكس (الفلورية د علي الأشعة السينية الذي يعتم تشمل عمليات الفحص

وقد تشمل أيضا . (Sindiku et al 2011, 2012)الكشاف صائد الإلكترونات أو مطياف الكتلة الكروماتوجرافي الغازي و

  .IIتفتيش مفصل للمواقع التي وردت في المستوي 

  

  والكمية لنوعية،المنھجيات الدلائلية، ا 2.2.3

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم عن المعلومات  لجمع مختلفةالمنھجيات ال عدد من يمكن استخدام

  :مجموعات ةإلى ثلاث المنھجياتم تلك ويمكن تقسي. لثنائية الفيني

  البشرية ( اعتمادا علي كمية الموارد للحصرتوفر ھذه الطريقة المعلومات المبدئية لأي تخطيط إضافي  :الدلائليةالطرق

تشمل الأنشطة . تتميز ھذه الطريقة بأنھا سريعة ولا تتطلب جھدا بشري أو موارد مالية كبيرة). والوضع المالي

ريقة عادة في وتستعمل ھذه الط. بلاتتوافرة، ورش العمل، المقاكلا من الدراسات المكتبية للمعلومات الم

  .التقديرات الأولية

 تعتمد إدارة . الحصول علي بيانات أكثر تخصصا تستعمل الاستبيانات في ھذه الطريقة من أجل: الطريقة النوعية

البيانات علي التقديرات من مصدر معروف علي كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

ورش . ، والأدوات والمنتجات التي أنتجتوالحجم الكلي لعمليات الإنتاج التي تم استخدامھاثنائية الفينيل  البروم

قد تكون أيضا من العوامل المساعدة في الحصول ) الآليات القانونية(العمل والمقابلات إلي جانب الالتزام القوي 

  .يرات الأولية وفي الحصر المبدئيدتستعمل ھذه الطريقة عامة في التق. علي بيانات من الصناعة
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 توفر ھذه الطريقة معلومات رقمية متخصصة ودقيقة، غير أنھا يجب أن تجري من خلال خبراء في  :الطريقة الكمية

المجالات المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والقطاعات التي تتم 

. ھذه الدراسة خطوة متقدمة في الحصر والتي تشمل تفتيش الموقع، أخذ العينات والتحليل تعتبر. دراستھا

وتستعمل ھذه . الفحوص التي تجري غزيرة وتتطلب عمالة كبيرة إلي جانب إلي أن التحاليل الكيمائية مكلفة

  .لحصر المتعمقالطريقة عامة في ا

  .تمت مناقشتھا باختصار في القسم القادموھناك أربعة وسائل يمكن استخدامھا لجمع البيانات 

  

  الدراسات المكتبية للمعلومات الموجودة

واستخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز بالانتاج المتعلقة تشمل الدراسات المكتبية جمع المعلومات الوطنية القديمة والحالية 

يمكن الحصول علي ھذه . الأدوات التي تحتوي علي ھذه الملوثات ، علاوة علي)لو وجدت(ينيل الإيثرات متعددة البروم ثنائية الف

الأبحاث المنشورة في المجلات العلمية ، , ي للإحصاء، البنك المركزي الوطنيالمعلومات من خدمات الجمارك، المكتب الوطن

طريق الشبكة الدولية لبحث عن التقارير والملحوظات الفنية، التقارير العلمية الممولة ، تقارير دراسات المساعدة الفنية وا

  .اء تحليل لأي ثغرات في البياناتيجب جمع المعلومات وتقييمھا والتحقق منھا إذا أمكن ذلك، ومن الممكن أيضا إجر. للمعلومات

  

طراز  المؤتمر الوطني للتوعية باتفاقية ستوكھولم والملوثات العضوية الثابتة الجديدة بما يشمل الملوثات العضوية الثابتة من

  الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

التي استعملت فيھا، أو مازالت تستعمل فيھا جموعات يضم ھذا المؤتمر الوطني أھم أصحاب المصلحة من كل القطاعات والم

إجراء يجب تأكيد أھمية . ائية الفينيلمواد وأدوات تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثن

تھم من أجل الصالح الحصر للمشاركين إلي جانب المطالبة بتعاونھم الكامل والإمداد غير المشروط للبيانات الموجودة في حوز

  .الوطني العام

ومن الممكن ترتيب عمل جلسات لمجاميع صغيرة خلال المؤتمر لضمان أن كل القطاعات التي استخدمت فيھا الملوثات 

ل طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد تم تغطيتھا جيدا إلي جانب التوصل إلي إجماع علي أفضالعضوية الثابتة من 

  .السبل لجمع البيانات وتصنيفھا

  

  الإحصائيات الإستبيانية

ابلات واعتمادا علي الاتصالات ومق. الحصرتعتبر الإحصائيات الإستبيانية وسيلة قيمة لجمع المعلومات الأولية في برامج 

ويوجد علي . التشاور مع أصحاب المصلحة، يمكن عمل استبيان مزود بنقاط توضيح يرسل إلي أصحاب المصلحة ذوي الصلة

  .5- 2من المرفقات القطاعات في سبيل المثال صيغة الاستبيان الذي يمكن أن يستخدم لمختلف 
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وزيع عن طريق البريد، التوزيع من خلال سلسلة يمكن للاستبيانات أن تستعمل من خلال آليات التوعية والتي تشمل الت

الإمدادات، التوزيع من خلال النقابات، والجمعيات غير الحكومية ، الحكم المحلي وقادة المجتمع، وأيضا عن طريق التسليم باليد 

انات معا إلي جانب استعمال الاستبي. في المقابلات التي تتم للأفراد فردا فردا، وعن طريق الوسائل الإلكترونية وغير ذلك

اللقاءات مع أصحاب المصلحة أثبت نجاحا في عمليات الحصر السابقة للمركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

  .البروم ثنائية الفينيل

  

  تفتيش المواقع، أخذ العينات والتحليل

حتملة للتخزين، أماكن إعادة التدوير، وأماكن يمكن جمع عينات من المنتجات والأدوات من خلال عمليات تفتيش المواقع الم

  .أو تخزينھا/ التخلص من المخلفات 

  

  جمع وترتيب بيانات القطاعات الرئيسية: 3خطوة . 3.3

  :يحتاج فريق عمل الحصر إلي التأكد من أن ما يلي موجود في البلد

  معظم البلاد لا تنتج الملوثات العضوية . الفينيلإنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية

بعض البلاد تنتج بعض التحضيرات والمواد الكيميائية . الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  والسجاد الصناعي والأدوات الإلكترونية والكھربائية) الفوم(المستخدمة في صناعة الأنسجة والرغاوي الصلبة 

 ات التي كانت في الماضي تستخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلالصناع  

  المنتجات والأدوات المنزلية التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية

  الفينيل

  متعددة البروم ثنائية الفينيل المتواجدة في المخلفات وكيفية إدارتھاالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات  

  الأدوات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي يتم إعادة

ا في ذلك دورة حياة إيثر مجال إعادة التدوير، وأنواع الأدوات التي تنتج من خلال عمليات التدوير، بم, تدويرھا

  خماسي البروم ثنائي الفينيل وإنبعاثاته المحتملة ودورة حياة الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل وإنبعاثاته المحتملة

  البلاد التي كانت تنتج الملوثات العضوية الثابتة من (المخزون ومخلفات الإنتاج السابق والاستعمالات في الصناعة

  )متعددة البروم ثنائية الفينيل أو كانت تستعمله في الصناعةطراز الإيثرات 

  المواقع والأماكن حيث كانت توجد أنشطة ويحتمل أن تكون قد تلوثت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

 متعددة البروم ثنائية الفينيل
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  من اللازم جمع البيانات الرقمية التالية وترتيبھا في الحصر

  كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المخلفات والمخزونات  

 كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة في الأدوات والمنتجات  

، إما عن طريق التقييم أو 2و  1لمعلومات التي تم جمعھا في الخطوة تختلف طرق جمع البيانات من بلد لآخر اعتمادا علي ا

تقدير كميات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم . باستخدام البيانات الإحصائية أو عن طريق القياسات

قد تتم القياسات عن طريق . 5و  4في فصلي  ةثنائية الفينيل في البلد في أھم استخداماتھا السابقة في مختلف القطاعات المذكور

أنظر الإرشادات الخاصة بالمسح والتحليل للملوثات العضوية الثابتة في الأدوات (التحليلي علي عينات ممثلة ) الفحص(المسح 

  ).والمنتجات

  :القطاعات الرئيسية التي يجب دراستھا في الحصر الوطني تقع تحت أربعة مناطق أساسية

  4فصل (الكھربائية والإلكترونية الأجھزة(  

  5فصل (قطاع النقل(  

  6فصل (الاستعمالات الأخرى(  

  7فصل (تحديد الأماكن المحتمل تلوثھا والأماكن ذات الأھمية الخاصة(  

ملوثة، الأولي للأماكن ال للحصرعلاوة علي ذلك، فالبيانات التي تم جمعھا للمرة الأولي للنقاط الثلاث الأولي سوف تكون القاعدة 

  .والمخلفات والمخزونات

  

  إدارة وتقييم البيانات: 4خطوة  4.3

  إدارة البيانات 1.4.3

نظرا لأن الأطراف المختلفة لھا مكونات ومستويات مختلفة من الأطر القانونية والتنظيم السياسي والدعم الاقتصادي لإدارة 

البيانات التي تم جمعھا يجب أن تتم  إدارة. 3.3ھو موضح في قسم البيانات كما البيئة، يتم إتباع منھجيات مختلفة في مجال جمع 

خلال عملية جمع البيانات فكل الافتراضات ومعدلات التحويل التي تم تبنيھا كنتيجة لتقدير . باستمرارية وشفافية قدر الإمكان

  .وتذكر عند عرض النتائج وتسجلالخبراء حسب الاحتياجات، يجب أن تدون 

الحصر يجب أن تحدد شكل البيانات، بما في ذلك شكل الاستبيان الإحصائي وذلك لضمان استمرارية ثبات جمع قبل البدء في 

في حالة ما إذا قام بعض أصحاب المصلحة بعمل تحويل للبيانات وبعض التقديرات فيجب علي فريق . المعلومات بقدر الإمكان

ت العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وكيفية الحصر أن يقدم التدريب علي كيفية تقدير كمية الملوثا

  .سوف يؤدي ھذا إلي تقليل احتمالات الخطأ أثناء أعمال إدارة البيانات. تعبئة الاستبيان
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المطلوبة عندما التقييمات ھي وسيلة قيمة لتوفير البيانات . سوف يكون ھناك احتياج لعمل التقديرات لإجمالي الكميات في البلد

وحيث أن التقديرات المباشرة للملوثات العضوي الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل . تكون الموارد محدودة

الموجودة في المنتجات والأدوات ھي عملية تحتاج إلي موارد غزيرة، فإن الحصر المبدئي يمكن أن يكون معتمدا تماما علي 

 .)2.3أنظر قسم (كثيرة حالات التقديرات في 

  آليات تقييم الحصر 2.4.3

تقييم العملية والإستراتيجيات . ھناك العديد من التحديات التي مازالت قائمة في نھاية الحصر والتي تشمل نقص المعلومات

رى اللازمة والتي من المستخدمة والمعلومات التي تم جمعھا من الممكن أن يحدث في نفس الوقت مع تقرير عن الإجراءات الأخ

  .الممكن أن تجعل الحصر مكتملا تماما

  :تتضمن عملية التقييم تحديد ما يلي

 الثغرات والمحددات  

 الاحتياج إلي التحقق من المعلومات التي تم جمعھا في الحصر  

 الاحتياج إلي مزيد من الإجراءات لجعل الحصر مكتملا تماما  

  بمتطلبات اتفاقية ستوكھولمالاحتياج إلي مزيد من الإجراءات للوفاء  

عند ذلك يمكن . من النقاط الھامة في عملية التقييم تحديد أي ثغرات أو قيود، والإجراءات اللازمة لجعل الحصر تام الاكتمال

أنظر خطوة (يمكن من خلالھا إشراك أصحاب المصلحة والإستراتيجيات الأخرى لجمع البيانات النظر في الطرق الأخرى التي 

احتياج للاتصال ببعض نه التقييم المبدئي أو الحصر المبدئي قد ينتج ع) دراسة –فحص (عند  تقدير إتباع تحليل الثغرات ). 2-4

أو لتحديد أصحاب مصلحة آخرين يتم الاتصال بھم  من أصحاب المصلحة مرة أخري للحصول علي قدر أكبر من المعلومات

 .للمساعدة في ملء ھذه الثغرات

توافر عنھا معلومات محدودة، قد يكون من الضروري تنظيم حملات للمعلومات وعقد لقاءات مع يبالنسبة للمجالات التي 

ح الحكومية لضمان أن يبلغ أصحاب في بعض الحالات، قد يكون ھناك احتياج إلي اللوائ. أصحاب المصلحة أو عقد ورش عمل

ومن أجل عمل لائحة ما والعمل . المصلحة عما في حوزتھم، ويتعاونون مع السلطات الوطنية ويشاركوا في الحصر الوطني

  ).علي الأقل سنة في بعض الأماكن(في بعض الأحوال وقت طويل  علي أن يتم تفعيلھا قد يحتاج الأمر

ية خاصة راءات اللازمة لاستكمال الحصر ھي جميعھا معلومات قيمة بالنسبة لخطة التنفيذ الوطنالثغرات والقيود إلي جانب الإج

ومن الضروري بالنسبة للبلاد النامية تحديد ما إذا كان . دعم مالي من أجل إتمام الحصر التي تحتاج إليبالنسبة للبلاد النامية 

وحتى في حالة ما إذا كان . عدةمكن إتمام الحصر ونوعية ھذه المساھناك احتياج إلي أي مساعدة فنية ومادية قد تلزم حتى ي

الحصر غير مكتمل بصورة كبيرة، فإن خطة التنفيذ الوطنية من المنتظر أن تقوم بتوفير المعلومات عن الثغرات والمحددات 

  .والمالية وھي المعلومات الھامة لتحديد الاحتياجات الفنية -الخاصة بموارد البلد وطاقاتھا) القيود( 
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من المھم أيضا تحديد ما إذا كان الوضع الحالي يستطيع أن يفي بمتطلبات الاتفاقية، بما في ذلك الإجراءات المطلوبة للوفاء 

مثل التخلص من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية (نية بالالتزامات الخاصة بخطة التنفيذ الوط

أحسن الممارسات البيئية موجودة في إرشادات أحسن /المعلومات عن معايير أحسن التقنيات المتاحة) أي استثناءاتالفينيل بلا 

  .متعددة البروم ثنائية الفينيل أحسن الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات/التقنيات المتاحة 

من الممكن عمل ھذا بتطبيق . ل اللاحقة عندما يتم تحديث خطة العملالحصر سوف يحتاج أيضا إلي مراجعة في المراح

  .تراتيجيات الموضحة في الإرشاداتالإس

  

  إعداد تقرير الحصر: 5خطوة  5.3

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية  حصرالخطوة الأخيرة لفريق الحصر ھي القيام بإعداد تقرير 

، وقد تم جمعھا في )7 ،6، 5 ،4فصول (ع تمت دراستھا في البلد كل قطالالخاص  الحصروف يتضمن ھذا التقرير س. الفينيل

ورغم أن الغرض منھا تدعيم إنشاء خطة التنفيذ الوطنية، فإن التقرير من الممكن استخدامه أيضا لأغراض أخري . وثيقة واحدة

من التقرير بالمعلومات، تطوير المشروعات التي تعقب خطة التنفيذ الوطنية وتطوير إستراتيجيات فعالة  15مثل إمداد المادة 

  .لإدارة مثبطات الاشتعال البرومينية المدرجة للوفاء بالتزامات المعاھدة وخطط عمل

  

  :تشمل العناصر الرئيسية للتقرير

 الأھداف والمجال  

 وصف لمنھجيات البيانات التي استعملت وكيفية جمع البيانات  

  استخدام الشكل المتوفر في ھذه (رت ذات أولوية للبلد محل الحصر لكافة القطاعات التي اعتب للحصرالنتائج النھائية

  ) الإرشادات كما ھو أو صورة محورة منة

 نتائج تحليل الثغرات والقيود التي تم تحديدھا من أجل استكمال الحصر  

  من الواجب إتباعھا من أجل إكمال ) لبياناتمثل إشراك أصحاب المصلحة، إستراتيجيات جمع ا(مزيد من الإجراءات

 )الحصر والتوصيات

  الاحتياجات الوطنية مدي اعتمادا علي) مثال قائمة أصحاب المصلحة(التقرير أيضا معلومات أخري  يضمقد و
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الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية وفي  حصر. 4

  مخلفاتھما

من أسرع السلع نمواً إلي جانب مخلفاتھا ھي الأخرى التي تعتبر من أكبر المخلفات ومن  تعتبر الأجھزة الكھربائية والإلكترونية

ھي أيضا من أكبر المخلفات التي تحتوي علي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل . يجري إعادة تدويرھا أكثر المخلفات التي

ھو خطوة ھامة للتعامل مع التحديات المتعلقة بإدارة المواد حصر الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما ). 2أنظر فصل ( 

  .التي تحتوي علي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل

حصر الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما قد تم تطويرھا من أجل دعم تطبيق إدارة متجددة لنظم إدارة مخلفات الأجھزة 

جموعة أخري من وقد أعطت كل من تايلاند، غانا، نيجيريا وتنزانيا ضمن م. تفاقية بازلالكھربائية والإلكترونية في إطار ا

 ;see annex 3; BCRC-SEA, 2007) 3مرفقأنظر (ترونية والكھربائية ومخلفاتھما لحصر الأجھزة الإلك البلاد مثالا جيدا

PACE, 2010; Magashi and Schluep, 2011, Ogungbuyi and al 2011).  ز الإقليمي لاتفاقية بازل، جنوب المرك

  .، نشاط الشراكة لأجھزة الحوسبة2007شرق آسيا، 

في غالبية البلاد التي لم يجري فيھا حصر للأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما، الجزء المتعلق بالملوثات العضوية 

لأجھزة آلية علي أنه الخطوة الأولي لتطوير حصر لالثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يمكن النظر 

الإيثر (الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل ت العضوية الثابتة خاصة من طراز كمية المخلفا. ومخلفاتھماالكھربائية والإلكترونية 

والتبليغ عنھا بإتباع الخطوات في ھذا القطاع يمكن حسابھا ) الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيلوم ثنائي الفينيل وسداسي البر

ربائية والإلكترونية يمكن للنتائج أن تمد صناع السياسات بقاعدة لاتخاذ القرار وللتخطيط لإدارة الأجھزة الكھ. الموضحة بالأسفل

عددة ومن الواجب أخد ھذا الجانب في الاعتبار عند إنشاء حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات مت. ومخلفاتھا

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في  بحصرأنظر الدراسة الخاصة (البروم ثنائية الفينيل 

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات  لحصرأنظر الحالات الدراسية (الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما 

  )الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما وإرشادات أحسن التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية متعددة البروم في

  

  تخطيط الحصر وتحديد أصحاب المصلحة: 1خطوة . 1.4

 الجانب الأكبر من الإيثر ثماني البروم). 1.3أنظر قسم (خطة العمل يد مجال الحصر وتطوير تركز الخطوة الأولي علي تحد

عامة ما تكون في مادة (ثنائي الفينيل يوجد في جزئية بوليميرات تغليف أنابيب أشعة الكاثود في أجھزة الكومبيوتر وشاشة التلفاز 

علي ھذا، فھذه الأجزاء من الأجھزة  وبناء). 2.2و  2.3.2أنظر قسم ( 2005التي أنتجت قبل عام ) إستيرين أكرينيتريل بيوتادين

الملوثات العضوية الثابتة من  حصرھي الھدف الأساسي الذي يجب أن يتم التعامل معه في ونية ومخلفاتھما ربائية والإلكترالكھ
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ومن غير المحتمل أن تحتوي الشاشات الحديثة المسطحة علي ملوثات عضوية ثابتة . طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  ).2004إنتاج الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد توقف منذ عام  خاصة وأن( 12لالفينيثنائية من طراز الإيثرات متعددة البروم 

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل الموجودة  في الأجھزة يناقش حصر  ومن المنتظر أن

  :الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا النقاط التالية

 العام والأعوام السابقة المحتمل أن يكون قد تم خلالھا  حصرترونية والكھربائية المستعملة المستوردة في الأجھزة الإلك

  لتقدير المخزونات) أساس(والكترونية ومخلفاتھما كقاعدة  استيراد لأجھزة كھربائية

 13)تھلكفي حوزة المسأو المخزن لكن /المستعمل و(جھزة الكھربائية والإلكترونية المخزون من الأ  

 مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية(تيار المخلفات  الأجھزة الكھربائية والإلكترونية التي تنتقل إلي(  

 من مخلفات الأجھزة الكھربائية (لبلاستيك المستعملة في التدوير من الأجھزة الكھربائية والإلكترونية مخلفات ا

  ).المستوردةلية وكمية  البولميرات والإلكترونية المح

بعض أصحاب المصلحة المتخصصين .  ومن الواجب اختيار عدد مناسب من فريق الحصر لعمل الحصر الخاص بھذا القطاع

فريق الحصر الممكن أن تمتد القائمة الرئيسية ل ومن. 1-3تضمھم القائمة جدول الأجھزة الإلكترونية والكھربائية  حصرفي 

  .حسب ما يكون مناسبا

  .14التدويرغالبا ما تكون مشتركة وذات دور جوھري في جمع المعلومات وفي إعادة في البلاد النامية القطاعات غير الرسمية 

 

  اختيار منھجيات جمع البيانات : 2خطوة  2.4

  التقييم الأولى: Iمستوى  1.2.4

ھزة الكھربائية والإلكترونية ھي بالفعل موجودة تتعلق بالأج للحصرالغرض من التقييم الأولي ھو معرفة ما إذا كانت أي بيانات 

ونية الأجھزة الكھربائية والإلكتر حصراتفاقية بازل لمناقشة وضع  اتصاليستطيع فريق الحصر أن يتصل بضابط . في البلد

ووزارات الصناعة يمكن الاتصال أيضا بوزارات البيئة ). البيانات المتوفرة إلي جانب الأنشطة المخطط لھا حاليا(ومخلفاتھما 

عن ( في حالة توفر البيانات عن مخلفات الأجھزة الكھربية والإلكترونية .معلومات متاحة والمواصلات السلكية وسؤالھم عن أي

                                                 
ات العضوية ا  12 ة بسيطة من الملوث ى كمي ة عل ة والاليكتروني ة من يمكن أن تحتوى البوليميرات الناتجة من إعادة تدوير مخلفات الأجھزة الكھربائي لثابت

ل بسبب الت ة الفيني روم ثنائي ـ طراز الإيثرات متعددة الب ل من ال د مستويات أق د عن م تتواج ف، ث د٪ 0.1خفي ة تقيي واد الخطرة في  استخدام عتب بعض الم

 .(Rohs) والإلكترونية الكھربائيةالأجھزة 

 .يشمل المستھلكين ھنا الأسر، ومؤسسات ومنظمات القطاعين العام والخاص 13 

من أصحاب المصلحة المعنيين وما  ةكون واحدتالمثال، في نيجيريا ھناك جمعيات تمثل القطاع غير الرسمي، ومثل ھذه الجمعيات يمكن أن  على سبيل 14

 .الفينيل متعددة البروم ثنائية الإيثراتالملوثات العضوية الثابتة من طراز يترتب عليه من أثار اجتماعية واقتصادية عظيمة محتمله للمواد المحتوية على 
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، فإن حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز )مات و قطاع الكترونيات المستھلكأنابيب أشعة الكاثود وتكنولوجيا المعلو

  .5.4حتى  3.4المنھجيات الموصوفة في قسم البروم ثنائية الفينيل يمكن حسابه باستعمال  الإيثرات متعددة

قد تعمل علي بدء الحصر عن طريق تقدير الكمية ھا بعد، للأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفات حصرالبلاد التي لم تنشأ 

الكاثود الموجودة  لبروم ثنائية الفينيل الموجودة في أنابيب أشعةالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة ا الدنيا من

كمحاكاة للبلاد المماثلة من حيث النمو الاقتصادي وسلوك ) للفرد/عدد الأجھزة(ويتطلب ھذا تقدير معدل اختراق البلد . في البلد

يظھر نصيب الفرد  5- 4جدول . الدراسة، ثم يلي ذلك استنتاج من بيانات نصيب الفرد للبلد محل )4- 4أنظر جدول (المستھلك 

  .والتي ذكرت في الماضي

من الملوثات العضوية ) شاشات الكومبيوتر والتلفاز(بمجرد أن يتم تقدير نصيب الفرد، فإن ما تحتويه أغلفة أنابيب أشعة الكاثود 

  :تبار البيانات الإضافية التاليةالثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يمكن حسابه مع الأخذ في الاع

  تعداد البلد محل الدراسة *

متوسط وزن شاشة أنابيب أشعة الكاثود سواء الكمبيوتر أو التلفاز، أنظر أيضا ( كجم للجھاز 25: أنابيب أشعة الكاثودوزن  *

  )5-4جدول 

  )9-4جدول التقدير المتوسط، أنظر (  %30: أنابيب أشعة الكاثود من البوليمرمحتوي غلاف  *

للبوليميرات المستعملة في أغلفة أنابيب أشعة الكاثود طن /كجم 0.87 – 2.54مجال محتوي إيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل، * 

  )11-4التقدير المتوسط، أنظر أيضا جدول (

  :يليمجال محتوي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في أجھزة أنابيب أشعة الكاثود يمكن حسابه كما  *

MPBDE(i) = [Number of CRTs/capitaRegion] x population x 25 kg x 0.3 x [0.00087 to 0.00254] 

الفرد /عدد أنابيب أشعة الكاثود= كجم  1كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في 

  }0.00254وحتى  0.00087{ ×  0.3  ×كجم   25   × تعداد السكان×   )   للمنطقة(

MPBDE(i)  = ثنائية الفينيل كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم(i)  كيلوجرام واحد(في(  

  ) (j)الخاص بالأجھزة الكھربائية والإلكترونية   (k)في البوليمر(

  

يثر ثماني في إ) سداسي البروم ثنائي الفينيلالإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل والإيثر (ية الثابتة من طراز الملوثات العضو

ثماني البروم ثنائي  للإيثر بالنسبة(12-4في جدول تبعا لمحتواھم من المشابه كما ھو موضح البروم ثنائي الفينيل يمكن حسابھما 

  .%) 11بينما يقدر مشابه الإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل بـ % 43 ـمشابه الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل يقدر ب الفينيل

اثود  :1-4جدول  رد من أنابيب أشعة الك وتر الشخصية ( CRTالمجموع ونصيب الف ات وشاشات الكمبي في ) PC(تلفزيون

  .كجم 25المستخدم في ھذا الجدول ھو  CRTمتوسط وزن جھاز . مختلف المناطق والبلدان
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 نطقةالم / البلد
 الوزن الكلى

 )طن( 310/

العدد الكلى 

 )مليون وحدة(

 عدد السكان

 )مليون(

أنابيب  وزن

أشعة 

شخص/الكاثود

 )فرد/كجم(  

شاشات عدد 

 أشعة الكاثود

/CRT 

/وحدة(شخص 

 ) فرد

 المصدر

بما ( الآسيوي المتوسط

 )أستراليافي ذلك 
16’226 649 3’906 4¸1 0¸17 Gregory, 2009 

ا  ط أميرك متوس

  الشمالية
14’623 585 529 27¸6 1¸11 Gregory, 2009 

ا  ط أمريك متوس

اريبياللاتيني  ة والك

)LAC15( 

5’189 207 572 9¸1  0¸36  Gregory, 2009 

 Basel 08¸0 0¸2 7¸8 7¸0 4¸17 بنين

Convention, 

2011 
 15¸0 75¸3 8¸20 1¸3 0¸78 كوت ديفوار

 19¸0 6¸4 2¸24 48¸4 112 2010، غانا

Green 

Advocacy & 

Empa, 2011 

 17¸0 33¸4 7¸154 8¸26 670 2010، نيجيريا
BCCC-Nigeria 

et al., 2011 

ا ، كولومبي

2008/2009 
343 13¸7 46 7¸46 0¸3 León, 2010 

 BfS, 2011 28¸0 05¸7 7¸7 2¸2 54 2008، سويسرا

  

الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في أغلفة أنابيب الحصر المبدئي للملوثات العضوية الثابتة من طراز : IIمستوي  2.2.4

  أشعة الكاثود

                                                 
15 )LAC = (مريكا اللاتينية والكاريبىأ. 
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من الملوثات % 50علي أكثر من ) شاشات الكومبيوتر والتلفاز(حيث أنه من المتوقع أن تحتوي أغلفة أنابيب أشعة الكاثود 

، فالبيانات التي تم حسابھا ربائية والإلكترونيةالأجھزة الكھالعضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الفينيل الكلية الموجودة في 

  . في قطاع الأجھزة الكھربائية والإلكترونية في البلد الملوثات الأعظم لھذه للكمفي التقييم المبدئي من الممكن أن توفر تقدير 

  

مانية البروم ثنائية الفينيل كافية وبتحسين الدقة في حساب عدد أنابيب أشعة الكاثود للفرد، فمن الممكن أن تكون بيانات الإيثرات ث

ومن الممكن أن تعطي النتائج صورة أولية إلي . للحصر المبدئي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الفينيل

 يثراتاحتياجات الإدارة في لبلد حيث تكون أنابيب أشعة الكاثود ھي المصدر الرئيسي  للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإ

  .متعددة الفينيل

  

فيما عدا الاستبيان الذي يمكن أن يتبعه (بعد ذلك  3تأتي خطوة  وبعد أن قام طرف من أطراف المؤتمر بتنفيذ الحصر المبدئي،

  ).12-4باستعمال جدول ملخص النتائج 

 

لي ملوثات عضوية ثابتة من الحصر المتعمق للأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا المحتوية ع: IIIمستوي  3.2.4

  طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

من الممكن أن يتكون الحصر المتعمق من الحصر الميداني حيث تستخدم الاستبيانات لمعرفة الأجھزة الكھربائية والإلكترونية 

المعلومات التي تم جمعھا من ھذا . 2.1.3.4في قسم كما تم شرحه ) مخزونات(تھلك المستعملة أو المخزنة علي مستوي المس

الالتزام والموارد المتاحة لھذا  مدي. 12-4الحصر سوف تعمل علي تحسين بيانات الحصر المبدئي التي ذكرت في جدول 

ت بازل لو أن قطاعا الحصر المتعمق سوف تكافئ مدي الالتزام والموارد التي يحتاج إليھا تقدير المخلفات الإلكترونية في اتفاقية

  .ية  ومخلفاتھما قد شملھما الحصرمن الأجھزة الكھربائية والإلكترون أكبر

  

يمكن تقدير محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل باستخدام أجھزة القياسات الميدانية 

أنظر إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأحسن (المحمولة باليد  XRFمثل الشرارة المنزلقة وأجھزة الأشعة السينية الفلورية 

وقد يساعد ھذا علي التعرف علي . )متعددة البروم ثنائية الفينيل الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

اتھما المحتويان علي البرومين وملوثات أنابيب أشعة الكاثود بالإضافة إلي بلاستيك الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلف

ويجب الملاحظة أن أجھزة الحصر . Sindiku et al. 2011)( عضوية ثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 الميداني من الممكن فقط أن تكشف المحتوي الكلي من البرومين وقد يكون ھناك احتياج إلي عملية تأكيد عن طريق استخدام

إرشادات عن فحص وتحليل .  (Sindiku et al. 2012) )المحتوية علي البرومين(تحليل ببعض الأجھزة للعينات ألإيجابية 

استخدام تحليل تتدفق المواد في قطاع الأجھزة الكھربائية والإلكترونية . الملوثات العضوية الثابتة في الأدوات والمنتجات

فائدة  وللملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد ثبت أنه ذومخلفاتھا وتدفق المواد الشبيھة 



 53

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجھزة  حصرأنظر الحالة الدراسية عن . (كبيرة

 .)حصر متعمق لاعتبار في تطويرالكھربائية والإلكترونية ومن الممكن أن يؤخذ في ا

 

  جمع وترتيب البيانات من القطاعات : 3خطوة  3.4

إجمالي كمية  .لأجھزة الكھربائية والإلكترونيةكمية الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في ا ھو معرفةالغرض من ھذه الخطوة 

ة الفينيل في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية يمكن حسابھا كما الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائي

 :يلي

MPBDE(i) = MEEE(j) x fPolymer(k) x CPBDE(i);Polymer(k) 

  :حيث

- MPBDE(i)  =كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل) i ( كجم [في[  

  )(i) (EEE) الأجھزة الكھربائية والإلكترونية في) K(من البوليمير (

- MEEE(j)  = والإلكترونيةالأجھزة الكھربائية كمية )] (j في الطن[  

  )المستوردة والمخزنة أو التي تدخل تيار المخلفات(

- fPolymer  = الوزن[إجمالي كمية البولميرات في%[  

- CPBDE(i);Polymer  = محتوي أجمالي جزئية البولميرات من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم

  ]طن  /كجم  [ i)   (الفينيل ثنائية 

وبناء علي المعادلة المذكورة أعلاه فإن المعلومات المطلوبة ھي كمية الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما في البلد، 

البوليميرات المختلفة في مختلف قطاعات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما و محتوي الملوثات العضوية نصيب 

  :يلييشرح ھذا القسم كيفية قياس ما . البولميرات الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم في ھذه

 1.3.4 قسم( ھما في البلد المخزونات وتدفق الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفات حصر(  

  تقدير جزئية البولميرات في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز

 )2.3.4قسم (ثنائية الفينيل الإيثرات متعددة البروم 

 لفينيل في جزيئه البولميرات الموجودة تقدير محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية ا

 ).3.3.4قسم (في مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية 

المعلومات المتعلقة بمخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية من البوليميرات التي يتم إعادة تدويرھا أو ھناك أيضا احتياج إلي 

شكل . الأجھزة الكھربائية والإلكترونية المستوردة لإعداد الحصر المتعمقتصديرھا علاوة علي كمية البولميرات في مخلفات 

  .تدفق المواد الخاصة بالأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما وأجزاء البلاستيك ذات الصلة تعطي نظرة سريعة عن 4-1
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ذات الصلة وتدفق الملوثات العضوية الثابتة من والمواد ھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا عمل تدفق المواد الخاص بالأجھزة الك

  .عند عمل الحصر المتعمق طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد ثبتت فائدته ومن الممكن أن يأخذ في الاعتبار

  

  حصر المخزونات وتدفق الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا 1.3.4

من أجل عمل حصر شامل ونھائي للأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا، فمن الضروري الأخذ في الاعتبار القطاعات 

أن للإتحاد الأوربي قطاعات من الأجھزة  وكما). 2- 4أنظر جدول ( ومخلفاتھا الأساسية للأجھزة الكھربائية والإلكترونية 

لي جانب إلي جانب المعلومات التي تكونت وتراكمت والتي يعتمد عليھا، فبناء علي ھذا فإن الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما إ

، "الأجھزة المنزلية الصغيرة" 2، قطاع "الأجھزة المنزلية الكبيرة" 1القطاع : الأوربي تستعمل في ھذا الجزء قطاعات الإتحاد

  .16".المستھلكأجھزة " 4طاع ، وق"واللاسلكيةأجھزة تكنولوجيا المعلومات ووسائل الاتصال السلكية " 3قطاع 

  

في أغلفة الستيرين أكريلنيتريل بيوتادين ثنائي الفينيل في تركيزات مؤثرة وقد أظھرت الدراسات وجود الإيثر ثماني البروم 

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة  لحصروبالنسبة . لأنابيب أشعة الكاثود في شاشات الكومبيوتر والتلفاز

 مع اھتمام 4و 3البروم ثنائية الفينيل الموجودة في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية فإن الأولوية تكون منصبة علي قطاعي 

لإلكترونية ومخلفاتھما المخزونات وتدفق الأجھزة الكھربائية وا حصر. علي شاشات أنابيب أشعة الكاثود وأجھزة التلفازخاص 

  .)كما ھو موضح في الفقرة التالية(جھزة الكھربائية والإلكترونية يجب أن يتناول المراحل الثلاثة لدورة حياة الأ

  

 استيراد الأجھزة الكھربائية والإلكترونية الجديدة والمستعملة  

  ونية المستعملة والمخزنةالأجھزة الكھربائية والإلكتر(مخزونات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية.( 

 الأجھزة الكھربائية والإلكترونية التي تدخل في تيار المخلفات 

  

  

  

  

الأجھزة  فئات مخلفاتفي  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلتوقع وجود : 2- 4جدول 

  .الكھربائية والإلكترونية

                                                 
 ,APME) 1-4من إجمالي كمية البلاستيك في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية تستعمل في قطاعات مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية % 16

2001) 
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 )1فئة نفايات الأجھزة الكھربائية والاليكترونية  #
وجود الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

 البروم ثنائية الفينيل

 أجھزة كھربائية منزلية كبيرة 1
) أمر الحجم من أكثر( متوسط تركيزات عند غير موجود أو

 .2)من الوزن%  0.10أقل من 

 صغيرةأجھزة كھربائية منزلية  2
) أمر الحجم من أكثر( متوسط تركيزات عند غير موجود أو

 .2)من الوزن% 0.10أقل من 

 معدات الاتصالاتأجھزة تكنولوجيا المعلومات و 3

 CRT شاشات الكمبيوتر من شاشات أشعة الكاثود يوجد في

 حوالي ، و أقل من أومن الوزن% 1¸0فوق  بمتوسط تركيز

 المنتجات غيرھا مني ف )2من الوزن% (1¸0

 أجھزة استھلاكية 4

بمتوسط  شاشات التليفاز من أنابيب أشعة الكاثود يوجد في

أقل التركيزات  متوسط أو ،الوزن٪ من   1¸0فوق ربما تركيز

 )2من الوزن%  1¸0 أو حوالي

  .(WEEE) الكھربائية والإلكترونيةبشأن مخلفات الأجھزة  الأوروبيالمجلس للبرلمان وEC /2002/96توجيھات الاتحاد الأوروبي وفقا ل )1

ة استخدام تقييدبشأن  - تركيز أقصى قيمة) 2 زة الكھربائي ة بعض المواد الخطرة في الأجھ الوزن % RoHS MCV = (0.10( والإلكتروني ة= ب  قيم

زة  استخدام تقييدبشأن الأوروبي  المجلسرلمان وللب EC/2002/95توجيھات الاتحاد الأوروبي وفقا ل تركيز أقصى واد الخطرة في الأجھ بعض الم

ة  RoHS cut-offقيم  عدة بلدان أخرى عدلتلقد . توجيه تقييد استخدام المخلفات الخطرة( والإلكترونية الكھربائية ة والإلكتروني  الأجھزة  الكھربائي

  .بازل بموجب اتفاقية ملوثات العضوية الثابتةالدنيا لل لم يتم تحديد الحدود حاليا .مثل الصين والھند

  

  الواردات من الأجھزة الكھربائية والإلكترونية الجديدة والمستعملة 1.1.3.4

ل إح ق تحلي ة عن طري ة والإلكتروني زة الكھربائي دير واردات الأجھ اتمن الممكن تق ة، صائيات التجارة من خلال البيان  الدولي

ة  وا والسجلاتالإحصاءات الوطني ارك والم لطات الجم وم س ي تق ة الت االتجاري ة  .نئ بتجميعھ ات الدولي د البيان ر قواع ن أكث وم

ارا دة  انتش م المتح ة للأم د التابع ات كومتري دة بيان ذه ). http://comtrade.un.org/db(قاع ات ھ دة البيان تعمل قاع وز تس رم

ةتقسيميه مختلفة من أجل تنظيم السلع، والتي ھي في معظمھ )أكواد( ذا النظام قطاعات . ا وصف متناسق للسلع ونظم رمزي ولھ

-4ويوضح جدول . الكھربائية والإلكترونيةجھزة مختلفة عن تلك القطاعات التي يستخدمھا الإتحاد الأوربي في إدارة مخلفات الأ

ل في ا بحصرلقة أھم رموز ھذا النظام المتع 3 ة الفيني روم ثنائي زة الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات المتعددة الب لأجھ

  .الكھربائية والإلكترونية

ات :3-4 جدول م المتحدة قاعدة بيان ة للأم د التابع رقيم  رموز ل كومتري د(توصيف السلع الأساسية ونظم الت  حصرل) التكوي

  والإلكترونية للأجھزة الكھربائية  ثرات متعددة البروم ثنائية الفينيلالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإي
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الأجھزة مخلفات فئة 

 الكھربائية والاليكترونية

منسق توصيف السلع كود 

  HSالأساسية ونظم الترقيم 
 الوصف

ذه الوحدات،  آلات ووحدات معالجة البيانات 8471 3 الأوتوماتيكية، من ھ

ار يئ الق ري، ل أو المغناطيس خالبص ات نس ائط البيان ى وس  عل

ر ھذه البيانات والآلات لتجھيز مشفرة،في صورة  البيانات ، والغي

 .آخر مكانولم يتضمنھا مذكورة 

تخدمة آلات 8443 3 ة المس ة الطباع ق للطباع ن طري واح ع ، الأل

 ؛84.42 ندالداخلة في الب الطباعة الأخرىالاسطوانات ومكونات 

اكس، التصوير والنسخ و، وآلات طابعات أخرى زة الف سواء أجھ

 .كانت أجزاؤھا ولوازمھا مجمعه أو غير مجمعه

بة وآلات 8470 3 اج  الآلات الحاس جيل، إنت ي تس تخدم ف ي تس ب الت الجي

ابية وظائفوالتي لھا  البيانات،وعرض  بية، الآلات حس ، المحاس

ذاكر إصدار وأجھزة، البريدية التخليصوآلات  ة وآلات الت ، مماثل

 النقدية  تسجيل؛ حساب تحتوي على جھازوالتي 

اتف 8517 3 زة الھ ك أجھ ي ذل ا ف ف، بم ة الھوات بكاتا أو الخلوي  لش

لكية رى؛ اللاس زة الأخ رى لإ أجھ تقبال أخ ال أو اس  الصوترس

ور رى أو والص ات الأخ زة، البيان ا أجھ ا فيھ ال بم ي  للاتص ف

 الشبكات السلكية أو اللاسلكية

نفس  في مشتركة أم لا،، سواء كانت البث الاذاعى استقبال أجھزة 8527 4

 .الساعةفي  الإنتاج أوة أجھز الصوت أو المكان مع جھاز تسجيل

ات 8528 ¾ رض شاش زة الع منة ، وليسوأجھ ازت متض تقبال  جھ الاس

وني؛ زة التلفزي تقبال أجھ ون اس ت متضمنة أو للتلفزي واء كان ، س

تقبالغير متضمنة  و أو اس زة تسجيل بث الرادي  الصوت أو أجھ

 .أو جھاز الإنتاج الفيديو

ةالايونوحرار والأنابيب الصمامات 8540 4 اثود، وي ارد أو الك  الضوء الب

ة ال( كاثودي بيل المث ى س ة أو عل مامات المفرغ ب والص ، الأنابي

 ،الزئبق قوس تصحيحالمليئة بالبخار أو الغاز، صمامات وأنابيب 

 .)الكاميرات التلفزيونيةأنابيب أشعة الكاثود، وشاشات 
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 أجھزة تسجيل وإنتاج الصوت 8519 4

منة 8521 4 ت متض واء كان ديو، س اج الفي جيل أو إنت زة تس ر  أجھ أو غي

 .متضمنة ضابط للفيديو

وني البث أجھزة إرسال 8525 4 ت، الإذاعي أو التلفزي متضمنة  سواء كان

ر مت منةأو غي زة ض تقبال أجھ از أو الاس اج  جھ جيل أو إنت تس

 مسجلاتوالكاميرات الرقمية، و  الكاميرات التلفزيونية، الصوت

 .كاميرات الفيديو

  

وارداتإحصائيات التجارة عامة لا تحتوي علي معلومات حول نسبة  ذه. الأدوات المستعملة في ال ر ھ ة، المعلومات  وتعتب مھم

ع أن تكون فقط موج لكن الملوثات العضوية الثابتة من طراز ل من المتوق ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع ي واردات الإيث ودة ف

ي ) 2004إنتاج الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد توقف منذ عام (السلع المستعملة  د تصل إل وأن صادرات السلع المستعملة ق

الم ا% 70 لاد الع واردات في بعض ب ة من إجمالي ال  4-4يلخص جدول . (Green Advocacy and EMPA, 2011)لنامي

ك المعلومات ا في ذل ة المستعملة في بعض البيانات المھمة المتعلقة بالتصدير، بم ة والإلكتروني  حول نصيب الأدوات الكھربائي

ة بلاد الأفريقي تيراد الأدوات . بعض ال ات عن اس ك بيان ي لا تمل بلاد الت ذه المعلومات من الممكن استخدامھا في ال ة ھ الكھربائي

بلاد ذات الظروف الاقتصادية  ابه مع ال ا يتش ا بم دير نصيب واردات الأدوات المستعملة بھ والإلكترونية المستعملة من أجل تق

  .وسلوك المستھلك المماثلة

  

 .وإذا تعذر وجود ھذا التشابه، فمن الضروري عمل تقييم شامل عن طريق إجراء مقابلات مع المستوردين وسلطات الموانئ

  :وھي) 5-2من المرفقات توجد في (التالية المؤشرات الأساسية  توجد الاستبيانات التي تتناول

 نوع المنتجات المستوردة  

  وغير ذلك، عبوة حاوية, في وحدات مثل الطن(كمية المنتجات المستوردة(  

 الوزن (المستعملة  نسبة الواردات الجديدة إلي(%  

  علي أنابيب أشعة الكاثود وأجھزة التلفاز التي تحتوينصيب شاشات أنابيب أشعة الكاثود. 

  

 

دول تيراد، :4-4 ج ات الاس ات بيان ك معلوم ي ذل ا ف ة حصة عن بم ة والإلكتروني زة الكھربي تعملة  الأجھ بعضالمس دان  ل البل

  الأفريقية
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 السنة البلد

عدد 

  السكان

 مليون

 الواردات

 المصدر
السنة/ الوحدة

الأجھزة الكھربية 

 المستعملة والإلكترونية

(EEE)   

 ٪ 70 750,000 8¸200823 غانا
Green Advocacy & Empa, 

2011 

 BCCC-Nigeria et al., 2011 ٪70-35 2,200,000 7¸2009154 نيجيريا

 ٪11< 900,000 200932 المغرب
Laissaoui & Rochat, 2008; 

GIZ, 2010 

 Finlay & Liechti, 2008  ٪8 1,900,000 200747.6 جنوب أفريقيا

 Magashi & Schluep, 2011 ٪13 120,000 200942.5 تنزانيا

 Wasswa & Schluep, 2008 ٪14 29,000 200728.8 أوغندا

  

  )المخزونات(الأجھزة الكھربائية والإلكترونية في طور الاستخدام أو المخزنة علي مستوي المستھلك  2.1.3.4

  :الكھربائية والألكترونة المستخدمة أو التي يخزنھا المستھلك إلي ثلاثة مجموعاتمن الممكن تقسيم الأجھزة 

  استعمال منزلي(المستھلك الخاص(  

 المؤسسات الرسمية، الحكومة، المؤسسات شبة الحكومية، قطاعات الصحة والتعليم(المؤسسي  الاستھلاك(  

  ةالأعمال الصغير) الصناعة(الفنادق، الأعمال الكبيرة (استھلاك الشركات(  

زة ا ي الأجھ ا ف د غالب ل توج ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض ث أن الملوث ة وحي لكھربائي

رة والإلكترونية القديمة  وخاصة في شاشات أنابيب أشعة الكاثود وأجھزة التلفاز، فمن المتوقع أن أكبر كمية من ھذا الأجھزة المثي

ر مشتري  للمشاكل ه أيضا أكب ي أن ة علاوة عل رة طويل الأجھزة لفت اظ ب ي الاحتف ل إل توجد لدي المستھلك الخاص وھو الذي يمي

ة  المؤسسي الاستھلاك. للأجھزة الكھربائية والإلكترونية المستعملة زة القديم ات من الأجھ ھو الأخر من الممكن أن يحتفظ بكمي

أقل احتمالا أن يحتفظ بكميات ذات اعتبار الشركات  استھلاك. مستخدمة أو مخزنة  خاصة من شاشات أنابيب أشعة الكاثود سواء
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روم ددة الب رات متع ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت ي الملوث ل  من ھذه الأجھزة مصدر الإزعاج التي تحتوي عل ة الفيني ثنائي

  .ا بأجھزة حديثة سريعاالخاصة بھتميل إلي استبدال نظم تكنولوجيا الاتصالات والمعلومات حيث أن الشركات 

  

    )المنزلي) (المستھلك الخاص(المستھلكين الأفراد 

ات  للتقدير الأولي فإن الأجھزة الكھربائية والإلكترونية المخزنة علي مستوي المستھلك يمكن أن تقدر تقديرا تقريبيا باستخدام بيان

زة يتم قيا) (الانتشار( الاختراق ةسھا عن طريق عدد الأجھ رد العامل لاد أخري ) للف أخوذة عن ب زة م ة من الأجھ ات معين لنوعي

تھدفة ، تقدم)5-4أنظر جدول ( د المس ي البل اذج الاستھلاك ف ل لنم ي . أفضل تمثي ا عل د م زة في بل ة للأجھ ة الكلي ولحساب الكمي

  .داد السكان للبلدوفي تع) 6 -4أنظر جدول (الجھاز ب أن تضرب في متوسط وزن أساس الوزن، فإن ھذه الأرقام يج

ي إج, المتعمق وللحصر اج إل ك احتي ازل فھنال ي مستوي المن ابلات عل ة(راء مق قأنظر ) (منزلي ي  3مرف ة الت تبيانات العام للاس

تخدم ن أن تس ة). يمك ي صورة  الإحصاءات المنزلي ات ف ا بيان تج عنھ زل"سوف ين ل من ة ". لك دد الإحصاءات الوطني ن ع ع

ضرورية لاستنتاج البيانات للبلد كلھا، مع الأخذ في الاعتبار الاختلافات مابين سلوك المستھلك في ومتوسط حجم المنازل تعتبر 

ةوبين المستمدينة وسلوك المستھلك في القرية ال ة من الممكن . ھلكين من درجات الدخل المختلف ذا، الإحصاءات المنزلي ي ھ وعل

ين الطب ة والحضرية وب اطق الريفي ن المن ل م ي ك ري ف فأن تج دخل المختل ات ذات ال ل . ق ي الأق تبيان عل اقش الاس وف ين س

  :المؤشرات الأساسية التالية

  

  اثود دد شاشات أنابيب أشعة الك ام خاص بع زل، مع اھتم نوع وكمية الأجھزة الكھربائية والإلكترونية العاملة في المن

  وأنابيب أشعة الكاثود في التليفزيونات

  ازل وجوب التمييز (متوسط عمر كل جھاز تم التن ل أن ي از قب ه بالجھ ذي يحتفظ ب بين عمر استعمال الجھاز والعمر ال

  )أو دخوله إلي تيار المخلفات/ عنة 

  عدد الأفراد(حجم سكان المنزل(  

  في الريف أم الحضر(الموقع السكاني للمنزل(  

  الإحصاء الوطنيتقسم حسب تقسيم الدخل القومي الرسمي حتى يمكن أن يتماشي مع (شريحة الدخل للمنزل.( 

 

وع من الأدوات  ة كل ن تنتاجات لكمي ه من الممكن عمل بعض الاس ا فأن اعتمادا علي نوع المعلومات التي يمكن الحصول عليھ

تخدام  ة والعكس صحيح، باس ة والإلكتروني زة الكھربائي ات الأجھ ات مخلف ل فئ ي ك رى ف ل الأدوات الأخ ة ك ة الكلي ى كمي وحت

  .8-4و  7-4ملخص في جداول  البيانات البسيطة كما ھو

  .)الفرد/آلات كھربائية( في البلدان المختلفة الأجھزة الكھربائية والإلكترونيةبعض  نسبة انتشار: 5-4جدول 
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 )3نيجيريا )2غانا )1الفئة 

 16¸0 26¸0  1 ثلاجة

 12¸0 09¸0 1 مكيف الھواء

 14¸0 19¸0 2 مكواة

 11¸0 12¸0 2 غلاية

 13¸0 08¸0 3 كمبيوتر شخصي

 60¸0 72¸0 3 الھاتف المحمول

 25¸0 20¸0 4 تلفزيون

 36¸0 28¸0 4  ھاي فاي نظام/ورادي

، )1الفئة (، الأجھزة المنزلية الكبيرة EC/2002/96الفئات وفقا لتوجيه الاتحاد الأوروبي بشان تعليمات مخلفات الأجھزة الكھربائية والاليكترونية  )1

  ).4الفئة ( جھزة الاستھلاكية، الأ)3الفئة (وأجھزة تكنولوجيا المعلومات والاتصالات السلكية واللاسلكية ) 2الفئة (والأجھزة المنزلية الصغيرة 

2( Green Advocacy and EMPA, 2011 

3( BCCC- Nigeria et al., 2011.  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  )Green Advocay and EMPA 2011نقلاً عن ( 4و 3الفئتين من  لمواد معينة الأوزان تقدير :6- 4 جدول
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 المصدر )كجم(الوزن  الأدوات

 تكنولوجيا المعلومات والاتصالات. 3:فئة

 CRT 14¸1 Laffely, 2007; Zumbuehl, 2006أنبوبة أشعة الكاثود 

 LCDشاشات الكريستال السائل 
4¸7 

SWICO Recycling Guarantee, 2006; 

ecoinvent v2010 

متضمن الفأرة ولوحة (كمبيوتر مكتب 

 )المفاتيح
9¸9 

Eugster et al., 2007 

 )لاب توب(كمبيوتر محمول 
3¸5 

SWICO Recycling Guarantee, 

2006;ecoinvent v2010 

 Estimate 1¸0 ھاتف محمول

 Huisman et al., 2008 1 تليفون

 Laffely, 2007 5¸6 طابعة

 Furniture re-use network, 2009 52 آلة نسخ

 )الاستھلاكية(الكترونيات المستھلك : 4فئة 

 CRT 31.6 Zumbuehl, 2006تلفزيون أنبوبة أشعة الكاثود 

ائل  تال الس ات الكريس ون شاش تلفزي

LCD 
15 

Estimate 

 Huisman et al., 2008 2 )المذياع(الراديو 

 Huisman et al., 2008 10 فاى -نظام ھاى
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دول  ن : 7-4ج ة م ات معين ةحصة فئ ة والاليكتروني زة الكھربائي ات الأجھ واد  نفاي ن م ن 4و  3م ة م ة الكامل ة  الفئ المخزون

  (Ogungbuyi et al., 2011) للعائلات في نيجيريا

 (%) نيجيريا المادة الفئة

 CRT( 7¸5( أنبوبة أشعة الكاثودشاشة  3

 LCD( 4¸5(الكريستال السائل شاشة  

 3¸13 جھاز كمبيوتر سطح مكتب 

 1¸10 كمبيوتر محمول 

 0¸7 طابعة 

 5¸5 ھاتف محمول 

 52 الباقي 

 100 المجموع 

 CRT( 42.5سى ار تى (تليفزيون أنبوبة أشعة الكاثود  4

 8¸14 شاشة تلفاز مسطحة 

 2¸3 راديو 

 9¸8 ھاى فاى 

 7¸30 الباقي 

 100 المجموع 
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لدى الأسر في مختلف  مخلفات الأجھزة الكھربائية والاليكترونيةمن  4-1من الفئات ) على أساس الوزن(الحصة : 8-4جدول 

  )(EMPA, 2011البلدان 

 البلد

مخلفات من  1فئة 

الأجھزة الكھربائية 

  (%) والاليكترونية

مخلفات من  2فئة 

الأجھزة الكھربائية 

  (%) والاليكترونية

مخلفات من  3فئة 

الأجھزة الكھربائية 

 (%) والاليكترونية

مخلفات من  4فئة 

الأجھزة الكھربائية 

 (%)  والاليكترونية

متوسط الاتحاد 

  )1 27الأوربي 
63  10 13 14 

  24 10 66 )2سويسرا 

 25 11 12 52 )3نيجيريا 

1) Huisman et al., 2008. 

2) Müller & Widmer, 2010. 

3) Ogungbuyi et al., 2011. 

  

  المستھلكون من المؤسسات والشركات

زة الكھ  إن الأجھ يم أول ف ديفي حالة إجراء تقي ة ل ة المخزن ة والإلكتروني ابھا  ربائي المؤسسات والشركات المستھلكة يمكن حس

ع التتوافر فيھا  البيانات تقريبيا باستعمال بيانات مثالية مستمدة من بلاد أخري ة ، عن توزي ة والإلكتروني زة الكھربائي وزن للأجھ

رد و تھلك الف ين المس ا ب ة م ةالمخزن تھلك كمؤسس ركة/المس ة . أو ش زة الكھربائي زون الأجھ إن مخ ات ف ذه البيان ي ھ اء عل وبن

ابھا تھلكة يمكن حس دي المؤسسات والشركات المس ة ل ال 2-4شكل وتوضح . والإلكترونية المخزن تمد من  مث ع مس ذا التوزي لھ

ي وضع . يا حسب فئة مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية وحسب نوع المستھلكنيجير ر عل ي حد كبي د إل ھذا التوزيع يعتم

د لا يكون . البلد التنموي وعلي حجم الخدمات والقطاع الصناعي ا في وعلي ھذا، ففي العديد من الأحوال التقريب البسيط ق ممكن

  .لمؤسسات والشركات المستھلكة في التقييم الأول علي أن يتم القيام بعمل تقييم شاملالممكن أن تستبعد اھذه الاحوال فمن 

تھلكين ع المس ابلات م ري المق ق، فيجب أن تج بة للحصر المتعم ركات  بالنس ات والش ن المؤسس ر (م قأنظ تبيانات  4مرف للاس

ة ). العامة ثلا يجب أن يأخذ الاستبيان في الاعتبار القطاعات الاقتصادية المختلف ة للمستھلك م ز السلوكيات المختلف د تمي والتي ق

ر من قطاع الصناعات المنتجة ذي . قطاع البنوك قد يستھلك أجھزة تكنولوجيا الاتصالات والمعلومات أكث النشاط الاقتصادي ال

ط ين الأنش املين ب ع الع توي توزي ول مس ة ح ع الإحصاءات الوطني قا م ون متناس د يك تبيان ق ي الاس اره ف تم اختي ة الاقتصادية ي

وطني). القطاعات( المختلفة  ي المستوي ال ائج الحصر إل تنتاج من نت ذا بالاس ي . وسوف يسمح ھ تبيانات عل اول الاس سوف يتن

  :الأقل ثلاثة من المؤشرات الرئيسية التالية
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 اثود نوع وكمية الأجھزة الكھربائية والإلكترونية العاملة في المؤسسة، مع التركيز علي عدد شاشات أنابي ( ب أشعة الك

  )و التلفزيونات التي تحتوي علي أنابيب أشعة الكاثود

  ا ( متوسط عمر كل جھاز علي حدي از مخزون ذي يقضيه الجھ از والعمر ال ه الجھ ذي يعمل مع التمييز ما بين العمر ال

  أو دخوله إلي تيار المخلفات/عنه قبل أن يتم الاستغناء

  عدد العاملين(حجم المؤسسة(  

 مؤسسة أم شركة، قطاع اقتصادي(ساسي سسة والنشاط الأنوع المؤ.( 

 

ات  ة لمخلف ارير الحالي ق دراسة التق أ عن طري تفھم استخدامات الاستبيان، والبيانات الناتجة و إنشاء الحصر من الممكن أن تنش

  .الأجھزة الكھربائية والإلكترونية

  

  

ونية المخزونة على حسب فئة نفايات الأجھزة الكھربائية توزيع الوزن من الأجھزة الكھربائية والاليكتر.  2-4شكل 
  .الشركات في نيجيريا/للمستھلكين من الأفراد والمؤسساتوالاليكترونية 
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  الكھربائية والإلكترونية الداخلة في تيار المخلفاتالأجھزة  3.1.3.4

ار  ات أو تي ار المخلف دخل تي ي ت اب الأدوات الت رق لحس ن الط د م اك العدي ة ھن ة والإلكتروني زة الكھربائي ات الأجھ مخلف

)Streicher-Porte, 2006). . ا ذا الحساب ھم ة ) 1(المدخلين الرئيسيين في ھ ة المخزن ة والإلكتروني زة الكھربائي ة الأجھ كمي

م ( ر قس ن) 2.1.3.4أنظ تھلك  ع ق المس ر ) 11(طري ط عم زين (متوس ت التخ تعمال ووق ي الاس تم ف ذي ي ت ال الي الوق إجم

ت ابق). ھلكينللمس م الس ي القس م شرحه ف ا ت تھلك كم تبيانات المس ن خلال اس در م ام يجب أن تق ذه الأرق ة . ھ زة الكھربائي الأجھ

ابھا باستعمال  ة من الممكن حس ة والإلكتروني والإلكترونية التي تدخل تيار المخلفات أو المخلفات المتولدة عن الأجھزة الكھربائي

  .)Bureau B&G, 1993( )الاستھلاك والاستخدام(طريقة 

  

MEEE(j)= مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية سنوياً 
stockpiled / lsEEE(j)  

  :حيث

- MEEE(j)
stockpiled  =  كمية الأجھزة الكھربائية والإلكترونيةj) (  المخزونة لدي المستھلك)طن متري(  

- lsEEE(j)  = متوسط عمر للجھاز المعينj) ( ]بالسنين[ )عمر الاستخدام الكلي وعمر التخزين لدي المستھلك(  

إذا كان ھناك حاجة لمزيد من التفاصيلِ الأخرى عن التخلص من وعملية معالجةِ مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية، فقد و

ا اعِ المخلف نْ قط يينِ مِ ع أصحابِ المصلحة الرئيس ة مَ ابلات ميداني راء مق ون من الضروريَ إجْ تبيان الخاص . تيكَُ دَ الاس يوُْجَ

  .5مرفقفي بالقائمين على التدوير 

  

 جزء البولميرات الكلي في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ذات الصلة 2.3.4

كما تم مناقشته سابقا في ھذا الفصل، فإن الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھما ذات الصلة بالمركبات العضوية الثابتة من 

از الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تشمل فقط أنواع المنتجات ومخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية التي تحتوي طر

قيمة حد علي متوسط تركيزات من المركبات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل تقارب أو أكثر من 

البيانات المناظرة لجزء ). 10-4أنظر جدول ( )RoHS’ MCV( د الخطرة في الأجھزة الكھربائيةبعض الموا استخدام تقييد

  .9- 4البوليميرات الكلي قد تم جمعھا في جدول 
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ة مجموع: 9-4جدول  ة والاليكتروني الأجھزة الكھربائي ة ن/أجزاء البوليمر ذات الصلة ب ة والاليكتروني ات الأجھزة الكھربائي فاي

  Waeger et al., 2008)( المطبوعة  لوحات الأسلاك والكابلاتلا تتضمن  .في أوروبا

  الأدوات/الفئة
  ])من الوزن(% جزء البوليمر [البوليمر  أجزاء مجموع

 المتوسط الحد الأقصى الحد الأدنى

3 
الات  ات والاتص ا المعلوم زة تكنولوجي أجھ

 بدون شاشات
26٪ 58٪ 42٪ 

 ٪24 ٪26 ٪21 استھلاكية بدون شاشاتأجھزة  4

 CRT( 13٪ 38٪ 30٪(أنبوبة أشعة الكاثود   3

 CRT( 15٪ 38٪ 30٪(تلفزيونات أنبوبة أشعة الكاثود   4

  

  محتوي البوليمر من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل  3.3.4

ة  زة الكھربائي ي الأجھ ل ف ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض ر الملوث ة حص ل تكمل ن أج م

ة يجب  ة والإلكتروني زة الكھربائي وليمر في الأجھ الي جزء الب ات في إجم ذه الملوث ز ھ ة بتركي والإلكترونية فإن البيانات المتعلق

  .((CPBDE(i);Polymer(k))معرفته 

اتج من  وط الن واد الخطرة المحظورة في البلاستيك المخل ة الم واد الموجودة في قائم زات لم ل التركي وتبعاً لدراسة تم فيھا تحلي

زات  يم التركي مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية في أوربا، فإن متوسط تركيز الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل يزيد عن ق

وفي كل . (Waeger et al., 2010) 4و  3بعض أنواع  مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ، قطاع العظمي في مخلفات 

  .الحالات فالبوليمر الذي يحتوي علي ھذه التركيزات كان ستيارين أكرينيتريل بيوتادين

  

في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية  الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الجزء الكلي المستعمل يوضح تركيزات 10 - 4جدول 

دوير . ذات الصلة ادة ت ومن الواجب ذكر أن البيانات الواردة قد تم الحصول عليھا من جزء البولميرات المختلطة من مصانع إع

ات  زة مخلف ة الأجھ ة والإلكتروني ام  الكھربائي ا في ع د ت.  (Waeger et al., 2010)2010في أوروب ات ق ة أخذ العين م طريق

  .17شرحھا بالتفصيل في الدراسة

                                                 
17 WEEEForum.pdf-http://ewasteguide.info/files/Waeger_2010_Empa 
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وليمر : 10-4دول ج الي الب ل التجاري في إجم ائي الفيني روم ثن ات الأجھزة ) مختلطة(محتوى الإيثر ثماني الب لمختلف مخلف

ة ( .الكھربائية والاليكترونية في أوروبا بلاد الأوربي ة في ال ة والاليكتروني زة الكھربائي ات الأجھ زات لمخلف تختلف التركي

  ).Waeger et al., 2008كما ورد ذكره بواسطة 

  الأدوات/الفئة

محتوى الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في إجمالي 

محتوى الإيثر ثماني البروم )* (طن متري/كجم(أجزاء البوليمر 

  )ينيل، بوليمرثنائي الف

3 
زة تكنولوج الات أجھ ات والاتص ا المعلوم ي

 بدون شاشات/بشاشات
 الحد الأقصى الحد الأدنى

 المتوسط

 CRT( 0.05 0.4 0.225(أنبوبة أشعة الكاثود  شاشات 3

4 
زة  اتأجھ تھلاكية بشاش ات /اس دون شاش  1(ب

  )عينة مركبه
0.14 10.6 2,54 

 CRT( - - 0.15(تلفزيونات أنبوبة أشعة الكاثود  4

3 
زة تكنولوج الات أجھ ات والاتص ا المعلوم ي

 بدون شاشات/بشاشات
0.05 3.54 0.87 

ة استخدام تقييدقيمة حد  * زة الكھربائي واد الخطرة في الأجھ ة بعض الم ل ھو ) RoHS( والإلكتروني ائي الفيني روم ثن اني الب ر ثم أو %  0.10لإيث

٪ من ثماني البروم ثنائي 15المعاملة بإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل تحتوي على ما يقرب من أنبوبة أشعة الكاثود طن متري، تحتوى أغلفة /كجم1

ل % 10الفينيل بما في ذلك حوالي  ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت ل، (من الملوث ائي الفيني روم ثن سداسي الب

  ).نائي الفينيلوسباعي البروم ث

  

  كيفية استخدام البيانات التي تم جمعھا لتقدير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل .4.3.4

يستعرض ھذا الجزء كيفية استخدام البيانات في الحسابات من أجل الحصول علي تقدير لجرد الملوثات العضوية الثابتة من 

أنظر (متعددة البروم ثنائية البروم في مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية والبلاستيك ذو الصلة لبلد ما طراز الإيثرات 

للمراحل الثلاثة للأجھزة الكھربائية والإلكترونية سواء المستوردة ) تدفق أو مخزونات(لفة ونظرا للطبيعة المخت). 1-4شكل 

خلال دورة حياة الأجھزة الكھربائية والإلكترونية  3.4.3.4 أو التي تنتقل إلي تيار المخلفات 2.4.3.4 نةأو المخز 1.4.3.4

  .تم شرح طريقة الحساب لكل مرحلةفقد , ومخلفاتھا محل الاھتمام

محتوي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في  امة الرقم الذي يعبر عنومن الأرقام الھ. التقييم أرقام أھم 11-4جدول ويظھر 

وحيث أن ھذه البيانات مستمدة من . إجمالي جزء البوليمر والذي يختلف تبعا للعمر ونوع الأجھزة الكھربائية والإلكترونية
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، فمن الممكن افتراض أن 2010مخلفات أجھزة كھربائية والإلكترونية من أوربا في عام  بوليميرات مختلطة موجودة في

ة التي تمت صناعتھا من الأجھزة الكھربائية والإلكتروني) الأوربية(روم ثنائي الفينيل تعكس الخلطة محتويات الإيثر ثماني الب

  .ثماني البروم ثنائي الفينيلالإيثر  قبل وبعد حظر

  

وليمر أجزاء إجمالي: 11-4جدول  زات الب لإ وتركي ائي الفيني روم ثن اني الب ر ثم اتالتجاري  يث الأجھزة  ذات الصلة في الفئ ب

  )Waeger et al., 2010أوروبا ،البيانات من ( الكھربائية والاليكترونية

)متوسط(إجمالي أجزاء البوليمر   ذات الصلة الأجھزة الكھربائية والاليكترونية
ثماني البروم ثنائي  متوسط محتوى إيثر

 في البلاستيك الفينيل التجاري

 
بالنسبة (%  جزء البوليمر  

 )للوزن

ل  ائي الفيني روم ثن اني الب ر ثم وى الإيث محت

  )*طن متري/كجم(التجاري في البوليمر 

ة مخلفات الأجھزة الكھربائية والاليكترونية  من الفئ

  )بدون أنبوبة أشعة الكاثود( 3
42٪ 0¸225 

 54¸2 ٪30 أنبوبة أشعة الكاثودشاشات كمبيوتر 

ة مخلفات الأجھزة الكھربائية والاليكترونية من ال فئ

 )بدون أنبوبة أشعة الكاثود( 4
24٪  0¸15 

 87¸0 ٪30 أنبوبة أشعة الكاثودتليفزيونات ذات 

من % 0.1بالنسبة لمركب ثماني البروم ثنائي الفينيل ھو  )RoHS(والإلكترونية  بعض المواد الخطرة في المعدات الكھربائية تقييد استخدام قيمة حد* 

  .طن متري/ كجم1الوزن أو 

  

ة  1.4.3.4 ة والإلكتروني زة الكھربائي ي الأجھ روم ف ة الب روم ثنائي ددة الب رات متع راز الإيث ن ط ة م ات العضوية الثابت الملوث

  المستوردة

ة  زة الكھربائي إن الأجھ ف، ف د توق روم ق ة الب روم ثنائي ددة الب رات متع ة من طراز الإيث وحيث أن إنتاج الملوثات العضوية الثابت

ذا  ة ضئيلة بالنسبة لھ ر ذات أھمي ي. 18الحصروالإلكترونية الجديدة المستوردة تعتب يم من الممكن أن يكون  وعل إن التقي ذا، ف ھ

                                                 
 ونية نظراً في بلاستيك بعض الأجھزة الكھربائية والإليكتر%) 1عادة  أقل من (يتم اكتشاف بعض من إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري   18

 .(Bantelmann et al., 2010)لإعادة تدوير البوليمر الموجود في مخلفات الأجھزة الكھربائية والإليكترونية 
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تحسب كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية البروم . المستعملة مقصورا علي استيراد الأجھزة

  ):3 -4شكل أنظر أيضا (كما يلي 

Mc-OctaBDE;imported EEE(j) = MEEE(j);imported x fEEE(j);second-hand x fPolymer x Cc-OctaBDE;Polymer  

  :حيث

- Mc-OctaBDE;imported EEE(j) تعملة ة المس ة والإلكتروني  ھي كمية الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الأجھزة الكھربائي

 )1.1.3.4أنظر قسم (في طن متري واحد   jالمستوردة  

- MEEE(j);imported  ة ة والإلكتروني زة الكھربائي ة الأجھ تعملة(كمي دة والمس د )الجدي ام واح ي ع وزن ( ف م %) ال أنظر قس

 4-4 وجدول 1.1.3.4

- fEEE(j);second-hand . تيراد ي الاس تعملة ف ة المس ة والإلكتروني زة الكھربائي م %) طن (نصيب الأجھ  1.1.3.4أنظر قس

 4-4وجدول 

- fPolymer    البوليمير في الأجھزة الكھربائية والإلكترونيةأجمالي جزئية j  ) 9 -4وجدول  2.3.4أنظر قسم %) وزن. 

- COctaBDE;Polymer  ثماني البروم ثنائي الفينيل في إجمالي جزيئه البوليمر نصيب الإيثر j ) ري/كجم أنظر قسم ) طن مت

 . 11-4وجدول  3.3.4

) ثماني البروم ثنائي الفينيلالإيثر (وبالتالي فإن محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

الي لمجموع   jوالإلكترونية ذات الصلةفي كل الأجھزة الكھربائية  م إجم دم رق من الممكن إضافتھا جميعھا، وذلك من أجل أن تق

ل  ة الفيني روم ثنائي ر (الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة الب لالإيث ائي الفيني روم ثن اني الب زة ) ثم في كل الأجھ

  .ية المستوردةالكھربائية والإلكترون

  

  مخطط لتقدير كمية ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الأجھزة الكھربائية والاليكترونية المستوردة. 3-4شكل 
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  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم في كميات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية المخزنة 2.4.3.4

ي  بعكس الحال في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية زة إل ذه الأجھ تم تقسيم المخزن من ھ ر الممكن أن ي ه من غي المستوردة فأن

تم . أجھزة مستعملة وأخري جديدة وعلي ھذا فإن كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ي

  ).4-4شكل أنظر أيضا (ھذه الأجھزة للمخزون من تقديرھا علي اعتبار الكمية الكلية 

  

Mc-OctaBDE;EEE(j) = MEEE(j);stockpiled x fPolymer x Cc-OctaBDE;Polymer  

  :حيث

Mc-OcctaBDE;stockpiled EEE(j)  ھو كمية الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية المخزنة j )كجم( 

MEEE(j);stockpiled    الكھربائية والإلكترونية المخزنة  كمية الأجھزة j )2.1.3.4أنظر قسم ) أطنان مترية.  

fPolymer البولمير الكلية في الأجھزة الكھربائية والإلكترونية  كمية جزء j )9 - 4وجدول  2.3.4أنظر قسم %) الوزن.  

COctaBDE;Polymer ة  محتوي ائي  jجزئية البوليمير الكلية في الأجھزة الكھربائية والإلكتروني روم ثن اني الب ر ثم ل  من الإيث الفيني

 .11-4وجدول  3.3.4 أنظر قسم) للطن المتري/كجم(

 

ائي (متعددة البروم ثنائية الفينيل  وبناء علي ھذا فإن محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات روم ثن اني الب ر ثم الإيث

ل ة ) الفيني ة والإلكتروني زة الكھربائي ي كل الأجھ الي لكل ف م إجم ى يمكن عرض رق ا، حت ع مع ذات الصلة من الممكن أن يجم

 .المخزنة) البروم ثنائي الفينيل الإيثر ثماني(متعددة البروم ثنائية الفينيل  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

 

  .بائية والاليكترونية المخزونةمخطط لتقدير كمية ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الأجھزة الكھر. 4-4شكل 
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   المخلفات تيارالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في  3.4.3.4

الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية يتم كمية الملوثات العضوية 

  ) 5 -4أنظر أيضا إلي شكل (ا كما يلي تقديرھ

Mc-OctaBDE;WEEE(j) = MWEEE(j) x fPolymer x Cc-OctaBDE;Polyme  

  :حيث

Mc-OctaBDE;WEEE(j) كجم(الكھربائية والإلكترونية  كمية الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في مخلفات الأجھزة(  

MWEEE(j)  3.1.3.4أنظر قسم ) طن(والإلكترونية في عام الأجھزة الكھربائية كمية مخلفات  

  أنظر أعلاه: الباقي

وعلي ھذا، فإن محتوي كل الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ذات الصلة من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

الملوثات أن يمثل إجمالي رقم لمجموع  يمكن إضافته حتى يمكن) ثماني البروم ثنائي الفينيلالإيثر (البروم ثنائية الفينيل 

في الأجھزة الكھربائية ) ثماني البروم ثنائي الفينيلالإيثر (العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

ة فإن ھذا الجزء يمكن وفي حالة ما إذا تم تصدير مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكتروني. والإلكترونية التي تدخل تيار المخلفات

  ).1-4أنظر شكل (منفصلا  حسابه

  

مخطط لتقدير كمية ثماني البروم ثنائي الفينيل التجاري في الأجھزة الكھربائية والاليكترونية الداخلة في تيار . 5-4شكل 

 المخلفات
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ة الناتجة من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في  4.4.3.4 صورة البوليمرات الثانوي

  إعادة تدوير مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومن الصادرات

ة  ة والإلكتروني زة الكھربائي ات الأجھ وليمرات الناتجة من مخلف إدارة ومعالجة الب من الواجب التعرف علي المعلومات المتعلقة ب

توكھولم تستعمل أكثر وبالتالي قد تؤثر علي التطبيق  حيث أن كميات البولميرات ھذه من الممكن أن أنظر شكل (الجيد لاتفاقية س

  .ھذه المواد يجب أخذھما في الاعتبار مساراتذا، فإن وعلي ھ). 1 -4

  

  :البولميرات الناتجة من تدوير مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ھي إما

 منھا في البلد نفسھا بوليمرات تمت معالجتھا حراريا أو تم التخلص  

 د ولميرات أعي ي ب دويرھا إل د  ت ل البل ل (أدوات داخ ا فص ر أيض ن  4أنظ ة وأحس ات المتاح ن التقني ق بأحس المتعل

  .)الممارسات البيئية المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  إعادة تدويرھابولميرات صدرت إلي بلاد أخري من أجل 

  

دفقات ال دوير ت ادة ت ن إع ة م تيك الناتج زة بلاس ات الأجھ ي مخلف لاوة عل ة ع ة المحلي ة والإلكتروني زة الكھربائي ات الأجھ مخلف

  .الكھربائية والإلكترونية المستوردة لإعادة التدوير يجب أن تتم مراقبته لمعرفة كيفية إدارته عند نھاية حياته أو عند إعادة تدويره

دوير ومن  ادة ت ا إع تم فيھ ي ي اكن الت ع المعلومات من الأم ةالممكن جم ة والإلكتروني زة الكھربائي و أن الأجھ ارك ل ، ومن الجم

ذا ا ة في ھ تعملة كانت ذات أھمي ولميرات المس ة المستوردة أو الب ة والإلكتروني اج . لشأنمخلفات الأجھزة الكھربائي اك احتي وھن

ي تجھ ة ف ئات العامل ات للاتصال بالمنش ز مخلف ةي ة والإلكتروني زة الكھربائي تعمال أو و/الأجھ ادة الاس تعمل لإع تيك المس البلاس

  .للمعاملة الحرارية مع تقدير الوضع ومعرفة الكميات في ھذه المنشئات

  

ة ھ إن كمي ة، ف ة والإلكتروني زة الكھربائي ات الأجھ ن مخلف ولميرات م دوير الب ادة ت طة لإع اك أنش ت ھن ا إذا كان ة م ي حال ذه ف

ا البولميرات المستعملة يجب معر ي توردھ دوير أو من المنشئات الت ادة الت ا من مصانع إع ا إم اركفتھ المعلومات . أو من الجم

ي ة /المتعلقة بتفاصيل أخذ العينات والتحليل لھذه البوليمرات قد تم وصفھا في إرشادات لدعم الإطار التنظيم ات التطوعي والاتفاقي

دة لتنظيم ومراقبة المنتجا ة جدي ات عضوية ثابت ي ملوث وي عل د تحت ي أو ق وي عل ي تحت م إرشادات الإطار (ت والأدوات الت دع

ومن الممكن إتمام الحصر  عن طريق تقدير الكميات الكلية ). 2012، ستوكھولم ، أمانه اتفاقيةتنظيمي للملوثات العضوية الثابتةال

ة والإل زة الكھربائي ات الأجھ لال مخلف ن خ ولميرات م ات للب ة للملوث زات المقابل دوير والتركي ادة الت ي إع تعملة ف ة المس كتروني

ذه وليميرات  العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في ھ ي وصفت أعلاه أو (الب ادرة الت ابه المب ا يش بم

  ).من خلال استعمال القياسات الخاصة
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ة من الممكن  تمييز الأدوات المصنوعة من م روم ثنائي ددة الب رات متع واد تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيث

روم ). الفينيل ددة الب رات متع ة من طراز الإيث وھناك أيضا احتياج إلي ضمان أن المواد المحتوية علي  الملوثات العضوية الثابت

ات المتاحة وأحسن  الخاص 5أنظر فصل (ساسة ح لن يتم إعادة تدويرھا إلي أدوات ذات استعمالات) ثنائية الفينيل بأحسن التقني

اة ). الممارسات البيئية للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ة الحي ا في نھاي تم معاملتھ وفي النھاية ، فإن ھذه المنتجات يجب أن ت

دة بطريقة بيئية  ة لأنظر إرشادات (جي ات المتاحة وأحسن الممارسات البيئي ل، أحسن ألتقني ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع لإيث

  ).Vو  IVجزء Aمرفقاتفاقية ستوكھولم، 

  

إعادة حسابات محتوي الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم  5.3.4

  ثنائية الفينيل

ل فإن الإ 15لمعرفة الحصر النھائي وأيضا لمعرفة مادة  ائي الفيني ر (يثر سداسي البروم ثنائي الفينيل وسباعي البروم ثن من الإيث

ر ة للإيث ة الكلي ابھم من الكمي تم حس درجين يجب أن ي ل ثماني البروم ثنائي الفينيل الم ائي الفيني روم ثن اني الب يتكون متوسط   .ثم

روم من مشابه الإيثر % 11روم ثنائي الفينيل ومن مشابه الإيثر سباعي الب% 43الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل من  سداسي الب

  ).المحسوبة تمثل القيم التي سوف يتم تقديمھا الأرقام 12-4أنظر جدول (الفينيل ثنائي 
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الأجھزة الأجھزة الكھربائية والاليكترونية، مخلفات سباعي البروم ثنائي الفينيل الموجود في الإيثر سداسي و :12- 4جدول 

  .ليمرات المعاد تدويرھاالكھربائية والاليكترونية وفي البو

 المشابھات

انتشار متماثلات 

إيثر ثماني البروم 

 ثنائي الفينيل

 

الملوثات العضوية 

الثابتة من طراز 

الإيثرات متعددة البروم 

 واردفي  ثنائية الفينيل

  *20XX حصرسنة ال

الملوثات العضوية 

الثابتة من طراز 

الإيثرات متعددة البروم 

 حصرفي  ثنائية الفينيل

 لعام مخزوناتال

20XX* 

الملوثات العضوية 

الثابتة من طراز 

الإيثرات متعددة البروم 

 تدخلالتي  ثنائية الفينيل

 *20XXمخلفات تيار 

الملوثات العضوية الثابتة من 

طراز الإيثرات متعددة 

في  البروم ثنائية الفينيل

 تدويرھا المعاد البوليمرات

 *20XX لعام الحصرفي 

ثماني البروم ثنائي إيثر 

اري  ل التج ي الفيني ف

  الحصر

ثماني البروم ثنائي إيثر  

الفينيل التجاري 

)1.4.3.4 (  

ثماني البروم ثنائي إيثر 

 التجاري  الفينيل

)2.4.3.4( 

ثماني البروم ثنائي إيثر 

الفينيل التجاري 

)3.4.3.4(  

ثماني البروم ثنائي إيثر 

) 4.4.3.4(الفينيل  التجاري 

ي  ر سداس روم إيث الب

 ثنائي الفينيل
11٪     

ر  روم إيث باعي الب س

 ثنائي الفينيل
43٪     

ثماني البروم ثنائي إيثر 

 **الفينيل 
35٪     

      

      

      

  .الحصر عام 20XX  يتم استبدال *

  .التي يتم تصديرھانفايات الأجھزة الكھربائية والاليكترونية ينبغي جرد البوليمرات من ** 
  .التقارير، وبالتالي تستبعد من لم يتم إدراجھا في الاتفاقية ضمن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل **

  

واح الأسلاك استعمل الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل التجاري بدرجا :ملاحظة درجات ضئيلة في أل ا ب ة وغالب ر معلوم ت غي

ة من طراز . المطبوعة دون وجود أي بيانات مقاسه متاحة حاليا ولھذا، فحاليا لا يعتد به كميا في حصر الملوثات العضوية الثابت
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ي أراضي الطرف كمية ألواح الأسلاك المط. متعددة البروم ثنائية الفينيل الإيثرات د(بوعة ف ا  )البل ديرھا وملاحظتھ د يمكن تق ق

  .حتى يتم التأكد من بلوغ حد التلوث

  إدارة وتقييم البيانات: 4خطوة  4.4

ات سوف تتحسن  ة البيان إن نوعي ت، ف ا مع الوق ة ومخلفاتھم ة والإلكتروني زة الكھربائي ا بتحسين حصر الأجھ د م وم بل عندما تق

ا حصرومن المفترض أن البلاد تقوم بعمل وتحديث . ويصبح الاعتماد عليھا أفضل ة ومخلفاتھ ة والإلكتروني زة الكھربائي   الأجھ

  قوي  حصراد المواد وھو ما سوف يؤدي مع الوقت إلي بغرض تحسين إدارة المخلفات واسترد

لاد  في ھذه الخطوة فأنه يجب أن يتم تقييم البيانات بغرض الجودة والقبول، ومن الممكن أن تشمل مقارنة بالبيانات المستمدة من ب

تنتاج) زئياولو ج( إستيفائھاالثغرات التي قد توجد بين البيانات قد يكون من الممكن . أخري في نفس المنطقة ق الاس من  عن طري

  .البيانات الإحصائية المتاحة

دة مناسبة  بيانات الحصر المتعلقة بالأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا و التي تم جمعھا من الممكن أن تتم إدارتھا في قاع

ة ا. لة عن الإحصاءيتم إرسالھا إلي الجھات الحكومية المسئوثم للبيانات  ة ونظرا لأھمي زة الكھربائي ات بالنسبة لإدارة الأجھ لبيان

ات وإدارة ال ئولة عن المخلف ام المس د والإلكترونية ومخلفاتھا، فمن الممكن جعلھا متاحة للأقس وارد في البل ة أو أي (م وزارة البيئ

دة من الممكن أن يتم تغذية البيانات وأن يتم إد. والجھة المسئولة عن اتفاقية بازل) وزارة أخري مسئولة ارتھا أكثر من خلال قاع

  .بيانات للجھة الحكومية المسئولة عن إدارة المخلفات والموارد

  

  إعداد تقرير الحصر: 5خطوة   5.4

ات  ر حصر الملوث د تضمنھا تقري ابات ق ي استخدمت وتفاصيل الحس كل البيانات التي تم جمعھا لھذا القطاع، بجانب الطرق الت

ر . ات متعددة البروم ثنائية الفينيلالعضوية الثابتة من طراز الإيثر ه فصل في التقري و أن ا ل ھذا الحصر من الممكن أن يظھر كم

  . وأن توصف تسجلأي تعديلات أو تقديرات تجريھا أي بلد ما من الممكن أن . الكلي

  

  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل حصر. 5

واحد من أكبر مصادر تدفق المواد للسلع ) السيارات، الحافلات، الشاحنات، القطارات، الطائرات والبواخر(يعتبر قطاع النقل 

إدارة نھاية الحياة لقطاع النقل يتميز بأنه قريب الصلة . ليصبح في النھاية واحد من أكبر مصادر تدفق المخلفات وإعادة التدوير

أنظر إرشادات أحسن التقنيات المتاحة وأحسن الممارسات البيئية (المواد ولإدارة الملوثات  عادةمن حيث تدفق المواد لاست

  .)للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

كان في معالجة  دامقطاع كبير من استعمالات الإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل كانت في نطاق قطاع النقل، وأغلب الاستخ

) مقاعد المركبات، مساند الرأس، أسقف السيارات، نظم الإدارة السمعية،وغيرھم(اليوريثين المتعدد المرنة ) فوم(رغاوي 
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الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد . واستخدامات أخري أقل في البطانة الخلفية للمنسوجات التي تستخدم في مقاعد السيارات

  ).، لوح الأبواب وغيرھمعجلات القيادة، لوحة العدادات(في أجزاء السيارات البلاستيكية إلي حد ما  أستعمل أيضا

ھي المكون الأكبر لقطاع النقل التي تحتوي علي أكبر حجم من ) الشاحنات والحافلات( سيارات الركوب والمركبات الأخرى

وعلي ھذا فإن طريقة ومحط اھتمام الحصر تتركز . ثنائية الفينيل الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم

لو أن بلد ما تمتلك أعداد من البواخر  .ات بغرض تبسيط التفاصيلطريقة الحساب لا تشمل البواخر والطائر. المركبات علي ھذه

  .قة تقوم علي حالات مشابھةطري أو الطائرات من ذات الصلة فإن ھذا القطاع قد يتم حسابه وتضمينه في الحصر باستعمال

وحيث أن الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد تم إنتاجھا واستخدامھا في الفترة من 

، فعلي ذلك فإنه فقط السيارات التي أنتجت خلال ھذه الفترة ھي التي يجب أن )2أنظر فصل ( 2004 وحتى 1975حوالي 

  .19ثنائية الفينيلالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم صر يتضمنھا ح

الملوثات العضوية الثابتة من طراز ولو أن الطرف المشارك قد أسس بالفعل حصر لقطاع النقل، فإنه من الممكن إنشاء حصر 

البا لا توجد مثل ھذا الحصر المفصل لقطاع النقل غ). أنظر أسفلة(الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل بناء علي ھذه البيانات 

في ھذه الحالات فإن عمل حصر للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل قد . في البلاد النامية

للملوثات العضوية  حصرولعمل . الموارد/اتيؤدي بالتبعية إلي عمل حصر لقطاع النقل لتعزيز تدفق ھذه المواد في إدارة المخلف

-3إلي شكل ارجع (نھج الخطوة خطوة مالثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في بلد ما فأنه من المقترح إتباع 

  .ترونية ومخلفاتھماالإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الأجھزة الكھربائية والإلك حصرنظر الحالة الدراسية عن أ). 1

  

 التخطيط للحصر: 1خطوة . 1.5

حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز . ة العملتركز الخطوة الأولي في تعريف مجال الحصر وأيضا في تطوير خط

  :الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل من المنتظر أن يتناول الآتي

  لسنة الحصر والسنوات ذات الأھمية في استيراد السيارات كقاعدة لتقدير ( استيرادھاالسيارات المستعملة التي تم

  )المخزونات

 المركبات المستخدمة 

 نھاية عمر المركبات في سنة الحصر والمركبات التي بلغت مرحلة نھاية العمر بالفعل  

 البوليمرات التي تأتي من المركبات في مرحلة نھاية العمر 

                                                 
خاصة في الولايات المتحدة ومن الممكن  1976وحتي  1970سداسي البروم ثنائي الفينيل كان يستعمل في رغاوي متعدد اليوريثين في قطاع النقل من  19

 في الحصر) خذ بهالأ(اعتباره 
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لعضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل كانت قد أنتجت واستعملت في الفترة من وحيث أن الملوثات ا

الملوثات  حصرفإن المركبات التي أنتجت فقط خلال ھذه الفترة يجب أن يتضمنھا , )2أنظر فصل ( 2004 وحتى 1975حوالي 

 .ةمتعددة البروم ثنائي العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

بعمل  الأفراد المعنيين في فريق الحصر من ذوي المؤھلات المناسبة والخبرات ذات الصلة يجب أن يتم اختيارھم من أجل القيام

المھم  ومن. 1-3إدراجھم في جدول قطاع النقل قد تم  لحصربعض أصحاب المصلحة المحددين . الحصر الخاص بھذا القطاع

وقد وجد أثناء الدراسات التجريبية أنه من . أن يضم فريق عمل الحصر أصحاب مصلحة رئيسين بغرض القيام بعمل الحصر

ومن الممكن الاتصال بمجموعة . ل إدارة المخلفات وتدفقات المادةالمفيد أن يضم فريق العمل مجموعة بحثية تعمل في مجا

  .ل خطوات جمع المعلومات والتقييمات وكمصدر للمعلومات خلاإضافية من أصحاب المصلحة لجمع البيان

ومن . ي عمليات الجمع وإعادة التدويرفي البلاد النامية القطاعات غير الرسمية غالبا ما تكون مشتركة وتلعب دورا جوھريا ف

  .اتبحصر نھاية عمر المركبالضروري إشراك مثل ھذه القطاعات من أجل التعرف علي الأنشطة المتعلقة 

 

 اختيار منھجيات جمع البيانات : 2خطوة  2.5

ا بحيث تتماشي مع ويمكن تقييم ھذه الطريقة وتفصيلھ. قطاع النقل يضم ھذا الفصل دراسة تفصيلية لطريقة إنشاء الحصر في

ا ما يكون ذلك في وعامة ما يتم التدريب علي كيفية عمل الحصر، وغالب). انظر مثلا الحالة الدراسية في نيجيريا(الوضع القومي 

  .المصلحة في توضيح طرق عمل الحصرومن الممكن أيضا الأخذ بالمعلومات المستمدة من أصحاب . صورة ورشة عمل

 

  التقييم الأولى: Iمستوى  1.2.5

متاحة عن المعلومات ال. الغرض من ھذا التقييم ھو معرفة ما إذا كانت بيانات الحصر المتعلقة بقطاع النقل في البلد قد تم جمعھا

الصناعية المرتبطة بقطاع النقل الھيئات  وإحصاءات 20، والدولية قطاع النقل قد يكون تم جمعھا من الإحصاءات الوطنية

 لحصرمثل ھذه البيانات قد تكون كافية . ارات التي تملك بيانات ذات صلةوالوز) مستوردي المركبات، معاملات نھاية العمر(

  .أولي

حين تكون  للحصرلاستيراد من بلاد أخري في المنطقة من الممكن استخدامھا لعمل تقديرات تقريبية الإحصاءات أو بيانات ا

  .البيانات القومية المتاحة قليلة

  

  :المعلومات التي يتم جمعھا للتقييم الأولى تشمل

                                                 
  /http://unstats.un.org/unsd/comtradeمثلا موقع الأمم المتحدة   20

 



 78

  المستعملة والمعروضة) الحافلات والشاحنات - السيارات( المسجلةعدد المركبات ً للبيع في البلد بما في  المستخدمة حاليا

 :ذلك

  2004وحتى  1975بغرض تقدير حصة المركبات المصنوعة في الفترة بين (عام التصنيع(  

 النسبة التقريبية للتوزيع في المنطقة التي تم استيراد المركبات منھا  

ائية المتوافرة وأيضا عن في حالة ما إذا كانت المعلومات غير متوفرة، فقد يتم تقديرھا بالاستنتاج من البيانات الإحص

  .طريق الحكم بالخبرة

  والمركبات التي أنتجت في البلد بما يشمل البيانات المتوفرة من كل من) والمصدرة(أعداد المركبات المستوردة:  

 الإحصاءات الدولية المتعلقة بتجارة المركبات  

  من سلطات الجمارك والموانئإحصاءات الاستيراد والتصدير القومية وإحصاءات التصدير المتحصل عليھا  

  أو تجار التجزئة) والمصدرين(المعلومات المستمدة من المستوردين 

  

لحساب الاستيراد الكلي من الملوثات العضوية ) 2010وحتى  1975مثلا من (ومن المفيد استغلال كل بيانات الاستيراد المتاحة 

  ).أنظر الحالة الدراسية لنيجيريا(خلال السنوات وتوضيح أي اتجاه معين الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

  مع الوضع في الاعتبار النسبة (سنة الحصر  وحتى) 1980منذ (الماضي عدد المركبات التي بلغت مرحلة نھاية الحياة في

 )2004وحتى  1975التي تم إنتاجھا ما بين 

، الإحصاءات التي تم تجميعھا عن تسجيلھا تم الغاءفة المركبات التي ھذه المعلومات يمكن الحصول عليھا من خلال معر

  .متوسط طول عمر المركبات) تقدير( عمر المركبات أو عن طريق نھاية

 المعلومات المتاحة، الحالية والقديمة عن ممارسات إدارة المخلفات للمركبات المنتھية أعمارھا في البلد: 

قد تتوافر المعلومات من الوزارات العاملة في النقل أو . يتعلق بجزء البلاستيك يجب تجميع ھذه المعلومات وخاصة ما

أو القطاعات الصناعية /الحكومة و/أو الجھة المختصة المدينة) وزارات البيئة والنقل والصناعة وغيرھم(ة المخلفات إدار

 .ذات الصلة ومعاھد البحوث

 المركبات التي بلغت مرحلة نھاية العمر /أعمال إعادة تدوير للبوليميرات من السيارات 

اليوريثين المتعدد ) فوم(ورغاوي ) وغيرھا المصداتلوحة العدادات، (ھذه المعلومات يجب أن تحتوي علي البلاستيك 

  ).مساند المقاعد والرأس والأيدي، وغير ذلك(

  

 جمع وتقييم البيانات المتاحة ومدي الاحتياج لأي معلومات إضافية
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) 6- 5وحتى  1-5أنظر جداول من (تجميع البيانات البيانات، فإن أي بيانات ناقصة مطلوبة من أجل استكمال جداول بعد تجميع 

تم جمعھا لتكون حصر  وعند ذلك يمكن تحديث البيانات التي) 4خطوة (يمكن تحديدھا حتى يكون من الممكن سد ھذه الثغرات 

  .مبدئي

 الحصر المبدئي: IIمستوى  2.2.5

ومن الممكن عمل ). الحصر المبدئي( IIكقاعدة للمستوى  I الضروري استغلال كل البيانات التي تم تجميعھا في المستوىمن 

  :إستراتيجية من أجل مواجھة أي ثغرات في ھذه البيانات مثل

 أي عضو من فريق العمل قد يكون قادرا علي توفير البيانات الناقصة  

  أصحاب المصلحة الآخرين لملء الثغراتما إذا كان ھناك احتياج إلي بعض  

  بطريقة مناسبة عن طريق الاستنتاج من المعلومات المتاحة استكمالھاأي من ثغرات البيانات يمكن أن يتم 

 لشروط الو كان ھناك احتياج إلي التعاقد مع أحد الھيئات الاستشارية فيما يخص بعض المعلومات الناقصة و

 المرجعية لھذه المھمة

 :وة قد تشمل أيضا جمع المعلومات عنھذه الخط

 المدينة بشأن إحصائياتھم عن النقل وإدارة نھاية الحياة،/التواصل مع السلطات الإقليمية 

 ،مقابلات مع المستوردين وتجار التجزئة السيارة 

 السيارات والمركبات الأخرى(الاستبيانات مع المشتغلين بإعادة تدوير الخردة /مقابلات(، 

 لمشتغلين بإعادة التدوير البوليمراتمقابلات مع ا. 

تقدير ھذه البيانات باستخدام آراء الخبراء استنادا إلى البيانات /نحتاج إلى أن استكمالإذا كانت ھناك لا تزال بيانات مفقودة فإننا 

في الفترة من  على سبيل المثال حصة السيارات(إذا كان ھناك شكوك كبيرة موجودة في العوامل المختارة . التي تم جمعھا

  .، فمن الممكن أن يذكر في الحصر مدى القيم المحتملة)، التوزيع الإقليمي للوارداتلقطاع حصر معين 2004 حتى 1975

 . الخطوة الثالثة وما يليھا بإتباع 6- 5وحتى  1-15الجداول  استكمالويمكن 

 

 الحصر المتعمق: IIIمستوى  3.2.5

 6-5وحتى  1-5البيانات التي ذكرت في جداول من الممكن أن يتم العمل في الحصر المتعمق عن طريق استمرار تحسين 

 .البيانات الإحصائيةومن الممكن عمل ذلك عن طريق إنھاء ثغرات البيانات وتحسين . للحصر المبدئي

المحمولة باليد XRF ) الفلوروسينية السينيةشعة الأ( ل أجھزة ومن الممكن تقدير ما إذا كان اعتبار أجھزة القياسات الميدانية مث 

ويساعد ھذا علي تقييم ما إذا كان أي بلاستيكيات أو رغاوي من متعدد اليوريثين . التجسينمن الممكن أن تدعم عمليات 
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. البروم ثنائية الفينيلمتعددة  المستعملة في المركبات في منطقة معينة تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز الإيثرات

ولاحظ من فضلك أن أجھزة المسح الميدانية تستطيع فقط كشف محتوي البرومين الكلي، وقد يكون ھناك احتياج إلي تأكيد ذلك 

الثابتة أنظر إرشادات ومسح وتحليل الملوثات العضوية (المواد  عن طريق استخدام أجھزة تحليل للعينات التي تحتوي علي ھذه

 1-5تستغل للحصول علي بيانات أكثر دقة للجداول بيانات القياسات الجوھرية إحصائيا من الممكن أن ). ت والمنتجاتفي الأدوا

دراسات المسح ھذه قد يتم  .والقياسات ويجب علي الخبراء التقنيين أن يشرفوا علي أي عمليات لجمع العينات. 6 -5وحتى 

 .تقليل التكلفة وتعظيم الناتججل تنسيقھا علي أساس المستوي الإقليمي من أ

من المفيد عمل تحليل تدفق المادة لقطاع النقل وتدفق المواد ذات الصلة للملوثات العضوية الثابتة من طراز  هوقد وجد أن

  .الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل علاوة علي أنه يمكن أيضا أن يؤخذ في الاعتبار في تطوير الحصر المتعمق

  

  جمع البيانات من القطاعات: 3 خطوة 3.5

لبروم من غير المعروف بصورة عامة أي من صناع المركبات قد استخدم الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة ا

من طراز البيانات المتعلقة باستخدام الملوثات العضوية الثابتة  مراقبة. 21ھذه الملوثاتالفترة التي إستخدمت فيھا ثنائية الفينيل و

الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات غير متاح للعامة بل أن معلومات قليلة تتوافر عن ھذه الملوثات وھي المتعلقة 

وعلي ھذا فإن العوامل الآتية يجب أن تعمل علي تقدير مدي وجود الملوثات . الملوثات في علميات التقطيع بمتبقيات ھذه

  :متعددة البروم ثنائية الفينيل في ھذا القطاعن طراز الإيثرات العضوية الثابتة م

  1.2.5(في أي سنوات استعملت الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل.(  

 نائية الفينيل تشملعوامل حساب الكمية الكلية للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ث: 

  1.3.5(كمية ھذه الملوثات في المركبات، كل علي حده.( 

  1.3.5(عدد المركبات التي تأثرت بھذه الملوثات.( 

  الفروق بين المناطق في استخدام الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في

  )2.3.5(في تحديد الفروق بين المناطق  المركبات والعوامل التي يعتمد عليھا

  

كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات والشاحنات والحافلات  1.3.5

  المتأثرة

لمقاعد ا(في مجال النقل متعدد اليوريثين المستخدمة ) فوم(أستخدم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري في غالبية رغاوي 

وأستخدم الإيثر خماسي البروم ثنائي . (Ludeka, 2011)بالوزن % 1إلي  0.5مابين بنسبة تتراوح ) ومساند الرأس والأذرع

                                                 
 تم نشر بعض البيانات عن مستويات الغبار في السيارات 21
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أن متوسط استخدام الإيثر  وباعتبار. 22(Ludeka, 2011)% 15الفينيل التجاري في مقدمة المركبات بنسبة قد تصل إلي 

فإن التقديرات التالية من الممكن , بالوزن في رغاوي متعدد اليوريثين في قطاع النقل% 1الفينيل يقدر بـماسي البروم ثنائي خ

 .ھائإجرا

ن الملوثات العضوية الثابتة من مLudeka, 2011) ; كجم18 – 14 (كجم 16تمت معاملة السيارات بحوالي  :السيارات

جرام من الإيثر خماسي البروم ثنائي  160طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من الرغاوي التي تحتوي علي قرابة 

 250منخفض قليلا مقارنة بالتقديرات الأخرى في السيارات المعاملة بنفس المركب والتي تقدر بـ وھذا التقدير  .23الفينيل

  (ESWI, 2011) .للسيارة /جرام

 ـمتعدد اليوريثين تقدر بما يشابه ما أستعمل في سيارات الركوب وعلي ھذا فالنسبة تقدر ب) فوم(كمية رغاوي  :الشاحنات

  .جرام من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الشاحنات المتأثرة 160

وعلي أساس استخدام  .24كجم 100ين المستعمل في الحافلات بحوالي متعدد اليوريث) الفوم(يقدر متوسط الرغاوي  :الحافلات

متوسط مشابه من الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل فإن متوسط الحافلة المتأثرة يقدر أن تحتوي علي كيلوجرام واحد من 

الحال في البلاد النامية فإن  كما ھو(تخدم  في الغالب حافلات صغيرة  للبلاد التي تس. الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل

  ).أنظر الحالة الدراسية في قطاع النقل( محتوي الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل في ھذه الحافلات الصغيرة يمكن استعماله

  

لاستخدام الاستخدام الكلي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في النقل، نموذج ا 2.3.5

  الإقليمي وعوامل التأثر ذات الصلة

  25السيارات المتأثرةإجمالي عدد 

تمت معاملتھا بالإيثر خماسي البروم  2005وحتى  – 1975ھناك فقط نسبة من السيارات التي أنتجت علي مستوي العالم ما بين 

حوالي (خماسي البروم ثنائي الفينيل طن من إنتاج الإيثر  100000من ما يقرب من % 37ويقدر أن حوالي . ثنائي الفينيل

                                                 
يارات )  الفوم(إعتمادا عما إذا كان المادة الخام للرغاوي  22 اييس سلامة الس زام بمق ارھم، الالت م إختب د ت أو خلطة المقاعد والمقدمة أو غطاء الأرضيات ق

 التي يجب أن تحتوي علي كميات مختلفة من مثبطات الاشتعال  302

روم  160وحيث أن . الئة خلفية للمنسوجات المستخدمة في وسائل النقلأستعمل الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل أيضا كمادة م 23 دد الب ر متع جم من الإيث

ينيل من طراز الإيثرات ثنائي الفينيل تعتبر مع التحفظ التقدير الأعلى، فأنه ومن أجل التبسيط لا يستعمل أي تقدير إضافي للملوثات متعددة البروم ثنائية الف

 ينيلمتعددة البروم ثنائية الف

د 20حوالي (وللحافلات الصغيرة ) الفوم(كجم من الرغاوي  32بالنسبة للحافلات الصغيرة فأنه يجب إعتبار  24 ر ) مقع وم(كجم من رغاوي  60يعتب ) ف

رة  ر للحافلات الكبي ا يعتب د 80حوالي (متعدد اليوريثين بينم وريثين 240) مقع دد الي م إع. كجم من رغاوي متع ه ت ار وبغرض التبسيط فأن كجم  100تب

 ).أنظر الحالة الدراسية لنيجيريا(يمكن للبلاد المختلفة أن تقوم بضبط ھذا العامل طبقا لأحوالھم الحقيقية . كمتوسط لقطاع الحافلات

ل 25 ر من أسطول النق ا الجزء الأكب د استخدمت أيضا في . تطور الحساب للسيارات حيث أنھ ل ق ة الفيني روم ثنائي ية الب رات خماس ات أخري الإيث مركب

 .غير أن الاستخدام الكلي مازال صغيرا) الحافلات والشاحنات(
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المادة المستخدمة لكل  جرام من ھذه 160وبحساب الـ .  (UNEP, 2010a, 2010b)قد استعملت في قطاع النقل ) طن 37000

مليون طن من الرغاوي متعددة اليوريثين المعاملة بالإيثر  3.7مليون سيارة تحتوي في المجمل  230، فنجد أن حوالي سيارة

  .البروم ثنائي الفينيل قد تأثرتخماسي 

  ليميةنموذج الاستخدام الإقليمي والعوامل الإق

ما يقرب من . استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل يعتمد علي التشريعات القومية والإقليمية وعلي نمط الاستخدام والإنتاج

 ,UNEP, 2010a)وشمال أمريكا/من الإيثر متعدد البروم ثنائي الفينيل قد أستخدم في الولايات المتحدة الأمريكية% 90

2010b)  .من  2004وحتى  1975مليون سيارة ومركبات أخري قد أنتجت ھناك فيما بين  200يقرب من  فما, وعلي ھذا

أنتجت خلال الفترة المذكورة  التي 26كافة المركباتوھذا لا يشمل . ينيلالممكن أن تكون قد تلوثت بإيثر خماسي البروم ثنائي الف

الفسفورية وما تلي ذلك من استخدام البدائل البرومينية  مثل مثبطات اللھب(نتيجة لاستخدام بعض مثبطات الاشتعال الأخرى 

)Firemaster 550/600(.  

قد ) من السيارات المتأثرة% 50( 0.5 ـلھذا، فإن عامل يقدر ب. علاوة علي ذلك فإن كمية جوھرية من المركبات قد تم استيرادھا

  .27الإقليمتم إختيارة للحكم علي المركبات الموجودة أو التي من 

تقدر بأنھا  2004و 5197من السيارات التي أنتجت ما بين  %5(للضبط في أوربا  كعامل إقليمي 0.05 ـتراح عامل يقدر بتم اق

ھذا العامل قد أشتق من قياسات بقايا تقطيع ). قد تأثرت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

جم من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل لكل سيارة في حدود  7حتوي علي متوسط يقدر بحوالي المركبات الأوربية والتي ت

جم من الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل  160من السيارات المتأثرة عند الوضع في الاعتبار % 4.4، وھو ما يقابل 2000عام 

  ).(Morf et al., 2003, using data from Danish EPA, 1999لأي سيارة متأثرة 

بالنسبة للمركبات المنتجة في آسيا قد يكون الاستخدام الكلي للسيارات المعاملة بالإيثرات خماسية البروم ثنائية الفينيل أقل حيث 

وحيث أن ھناك بعض من عدم التيقن . 1990أن اليابان قد توقفت عن استعمال الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في أوائل 

من السيارات التي أنتجت % 5( 0.05بة لإنتاج واستخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الصين فإن عامل يقدر ب بالنس

قد تم اختياره أيضا ) في المنطقة الأسيوية تقدر بأن تكون قد تأثرت بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل 2004و  1975ما بين 

  .المنطقة أومن ھذه/للمركبات الموجودة في

بالنسبة للمركبات المنتجة في أمريكا اللاتينية وفي منطقة البحر الكاريبي وأيضا في أفريقيا فلا توجد بيانات متوفرة عن محتوي 

ونظرا للاستخدام الرئيسي للملوثات . الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل

الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في شمال أمريكا فمن المقترح أن يكون نفس عامل التأثير، وھو العضوية 

  .ھو العامل الإقليمي حتى تتوفر البيانات 0.05
                                                 

  .2004وحتى  1975مليون مركبة قد تم إنتاجھا في الولايات المتحدة الأمريكية منذ عام  260حوالي  26

http://de.wikipedia.org/wiki/Wirtschaftszahlen_zum_Automobil#Nach_L.C3.A4ndern 

 قد عوملت بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل تعتبر  2004وحتي  1975من ھذه المركبات في ھذة المنطقة قد أنتجت ما بين % 50حوالي  27



 83

الأعلى للملوثات ويجب أن يؤخذ في الاعتبار أنه بالنسبة إلي أوربا والمناطق الآسيوية ومناطق أخري فإن ھذا التقدير ھو الحد 

الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات حيث أن استخدام ھذه الملوثات كان قد توقف قبل العضوية 

 .28 بمدة طويلة 2004عام 

ملوثات صة عامل التأثير عن طريق الفحص البروميني بمصاحبة قياسات الوخا 29قد يكون من الممكن تنقيح النھج المقترح

  .النقل في المنطقة لأرتالالعضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

ة  ة لاتفاقي ز الإقليمي يقھا من خلال المراك ن تنس ات للرصد من الممك إن أي عملي ود الرصد ف اليف والمجھ ل التك ومن أجل تقلي

  ستوكھولم، وعلي سبيل المثال

من الممكن  1970التي أنتجت قبل  أو 30 )2004(من كل المناطق بعد عام  المركبات التي أنتجت/السياراتبرجاء الملاحظة أن 

أن تعتبر خالية إلي حد كبير من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل وأنھا خالية من سداسي 

  .المستعملة التي أعيد تدويرھاالبروم ثنائي الفينيل باستثناء البولميرات 

  

  المعادلة العامة لحساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات . -3- 5-3

المركبات في تستعمل المعادلة التالية لحساب محتوي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

  ):1-5شكل  4.3.5أنظر قسم ( في مختلف أطوار الحياة ) ، الشاحنات، والحافلاتالسيارات(من الطرز المختلفة 

 الملوثات  X  الطرازعدد المركبات  = طراز المركبة    كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  المنطقة X  Fالطراز     الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل از العضوية الثابتة من طر

  :حيث

سيارات، (من الطرز  والموجود في أي) 2004 – 1975الذي صنع في (عدد المركبات  ھو عدد المركبات الطراز 

لشرح مختصر لأسباب حساب مراحل دورة  4.3.5 أنظر(ا من مختلف مراحل نھاية الحياة تم حسابھ) حافلات، شاحنات

  ).الحياة الرئيسية

                                                 
ا 2004حيث أن الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل والإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل قد إستمر إنتاجھما حتى  28 ، فھما قد يكونا أيضا قد أستعملا في أورب

ل وھذا أيضا يعلل أن المركبات من الممكن أن تعتبر ق. والبلاد الآسيوية ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع د تأثرت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيث

 بعد الحصول علي البيانات نتيجة فحص وجود الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل فإن العامل يمكن. في ھذة المناطق

 .أن يتم ضبطه في المستقبل

ل عام ) فوم( لبرومين في رغاوي تقصي ا 29 ل  2005متعدد اليوريثين في المركبات التي أنتجت قب ة الفيني روم ثنائي ية الب رات خماس وي للإيث ل ق ھو دلي

 .استخدم لاستعمالات رغاوي متعدد اليوريثين برومينيحيث أنھا كانت أھم مثبط للإشتعال 

 (UNEP, 2010a, 2010b)ي البروم ثنائي الفينيل في الصين ھناك بعض الشكوك حول الإنتاج السابق للإيثر خماس 30
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لالملوثات  ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع ة من طراز الإيث ة من  الطراز العضوية الثابت ات العضوية الثابت ة الملوث ھي كمي

م معا ة ت دة أو حافل يارة واحدة، أو شاحنة واح ل في س ات العضوية طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفيني ا بالملوث ملتھ

  الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  .2.3.5 عامل المنطقة للمركبات والذي تم شرحه في قسم F المنطقة

  المراحل الفردية في دورة حياة المركبة لجمع البيانات 4.3.5

من ف, ز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقلمن أجل جمع البيانات المتعلقة بالملوثات العضوية الثابتة من طرا

  ):1-5أنظر شكل (المركبات في مراحل الحياة التالية المفيد أن يتم تقدير وحصر 

  توفر ھذه البيانات المعلومات عن كمية ). 6.3.5قسم ) (2004التي تم تصنيعھا حتى نھاية (المركبات  31)تصدير( استيراد

البلد من خلال ھذا الطريق في ) تترك(العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تدخل الملوثات 

رجاء ملاحظة أن حصر الاستعمال الحالي والمبيعات يضم (سنة الحصر وھي تعتبر نقطة البداية لإدارة تدفق ھذه المادة 

  ).ب أن يضافا إلي بعضھماالمركبات المستوردة وأن ھذين القطاعين لا يج

 ويعتبر ھذا  ).5.3.5قسم ) (2004أنتجت حتى نھاية عام المركبات التي (تخدمة حاليا أو المعروضة للبيع المركبات المس

ھو المخزون الأساسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي يجب إدارتھا في 

  .ا القطاعالمستقبل في ھذ

  والتي تحتاج إلي  ) المركبة تسجيلرفعھا من  تم(في حصر السنة الغير مدرجة للعمل نھاية حياة ونھاية استخدام المركبات

المتعلقة بنھاية حياة المركبات يجب أن يتم  البيانات). 7.3.5قسم (إدارة مخلفات أو التي تم بيعھا في السوق أو تم تصديرھا 

 .حتى يمكن التخطيط المناسب لأي عمليات لإدارة المخلفاتجمعھا بصورة منفصلة 

  طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي تم التخلص كمية المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من

 ).8.3.5قسم (متعلق بتقييم المواقع الملوثة /ظ أن ھذا يساھملاح. منھا في الماضي من قطاع النقل

  

  من بولميرات المركبات التي في نھاية دورة الحياة قد تم إعادة تدويرھا في البلد) أي أجزاء(بالإضافة إلي ما إذا كان 

  العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والتي أعيد تدويرھا كمية البولميرات المحتوية علي الملوثات

مھمة بالنسبة لتحديد مدي مناسبة  ھذه البيانات). 10.3.5قسم ( الحياة تبعا لحصر السنةحلة نھاية من السيارات التي بلغت مر

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل لو  32علي محتوياعتمادا و أنشطة إعادة التدوير ھذه

                                                 
بالنسبة للبلاد . وعلي ھذا فإن الاستيراد ھو فقط الذي يتم اعتباره ھنا. تستورد ولا تصدر المركبات إلي حد كبير) خاصة بلاد العالم النامي(معظم البلاد  31

 ساب المركبات المصدرةالتي تصدر المركبات بصورة كبيرة يمكن استخدام نقس الجدول لح

 .لاستنتاج مدي ملائمة إعادة التدوير، فمن الممكن الحصول علي قياسات حقيقية 32
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أن ھذه الأنشطة يجب تسجيلھا علي أنھا استثناءات لإعادة تدوير المواد التي تحتوي علي ملوثات عضوية ثابتة من طراز 

  .الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

بعد استخراج ھذه البيانات القومية المتعلقة بالمركبات في مراحل دورة الحياة المختلفة فإن كمية الملوثات العضوية الثابتة من 

طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في كل مرحلة من الممكن أن يتم تقديرھا عن طريق الحسابات التي تم شرحھا في 

  .دلة الحساب التي تم شرحھا أعلاهعلي معاواعتمادا  6- 5وحتى   1-5جداول من 

من الممكن تنقيح تقدير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عن طريق القياسات التحليلية في 

  .وفي بقايا عملية تقطيع المركبات) من الأفضل في نھاية الحياة(المركبات 

  

تدفق المواد من قطاع النقل ومرحلة دورة الحياة لمخزونات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة . 1-5شكل 

  البروم ثنائية الفينيل

  

المعروضة /المركبات المستعملةة الفينيل في حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائي 5.3.5

  للبيع حاليا

ي متعددة البروم و المركبات المستعملة تشكل مخزون كبير للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات ة ف ھي أيضا ذات أھمي

روم ذو صلة الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة ا حصر. التخطيط المستقبلي لإدارة المخلفات في قطاع النقل لب

ي سنة الصنع مسجلةھذه المركبات عامة ما تكون . مباشرة بتنفيذ اتفاقية ستوكھولم ر . والبيانات قد تحتوي عل ات غي و أن البيان ل

ام  ل ع ا قب م إنتاجھ ي ت افلات الت احنات والح يارات والش ة للس بة المئوي دير للنس ل تق ة لعم اك حاج وفرة فھن ت  2005مت ومازال

  .مستخدمة

المركبات 
ستوردة الم  

)6.3.5 قسم(  

المركبات 
المستخدمة 

 ً المخزنة/حاليا  

)5.3.5 قسم(  
 

 المركبات في نھاية الاستخدام
 المركبات في نھاية العمر 

)7.3.5 قسم(  
 

الرغاوى متعددة /البلاستيك
اليوريثين لإعادة التدوير 

)10.3.5 قسم(  

Treatment

المركبات 
 المصدرة 

)6.3.5 قسم(  

المنطقة/البلد  

البوليمرات 
المستوردة لإعادة 

 التدوير  
،  10.3.5 قسم(

4.4.3.4(  

 مدفن النفايات 

)8.3.5 قسم(  
المعاملة 
 الحرارية

البوليمرات 
المصدرة لإعادة 

 التدوير 

)10.3.5 قسم(  



 86

دئي . لو تعذر وجود بيانات قومية أو لو كانت ھذه البيانات متفرقة فأنه من الممكن استخدام الإحصاءات الدولية لعمل الحصر المب

ات) (الانتشار(البيانات المذكورة كبيانات مدي التغلغل  ة تحسب المركب رد 1000لكل /عام ا مع  من الممكن 33)ف تم جمعھ أن ي

ا والتي من المحتمل أن  التقديرات المبنية علي الخبرة تيراد منھ م الاس ي ت اطق الت من أجل إنتاج تقدير مبسط لتوزيع العمر والمن

ي  حصرتستعمل لعمل  ينھا إل دئي ومن الممكن أيضا تحس راض يتخذ. متعمق حصرمب د توجد يجب أن و أي افت أي شكوك ق

  .بالنسبة للحصر في الاعتبارتؤخذ

ية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات المستخدمة تبعا الممكن تجميع حساب الملوثات العضومن 

  .1- 5لجدول 

  

لكمية : 1-5جدول  ة الفيني روم ثنائي دد الب رات متع ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت وريثين   الملوث ولي ي في في رغوة الب

  .السيارات المستخدمة في سنة الحصر

صنعة الم( الشاحنات/السياراتعدد 

 )2005عام  الولايات المتحدة قبلفي 

خماسي البروم ثنائي كمية 

التجاري لكل  الفينيل

 شاحنة/سيارة

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات إجمالي كمية 

في السيارة حالية الاستخدام  متعدد البروم ثنائية الفينيل

 والمصنعة في الولايات المتحدة

 كجم -- --=  *0¸5 ×كجم  0¸16 ×عدد السيارات والشاحنات  سيارة/جم 160 )أ 5-1

يارات دد الس احنات/ع تخدمة  الش المس

ل ( رى قب اطق أخ ي من نيعھا ف م تص ت

 )2005عام 

ائي كمية  روم ثن إيثر خماسي الب

 سيارة/التجاري الفينيل

ة  الي كمي رات إجم راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض الملوث

ة  ةمتعدد ة الاستعمال البروم ثنائي يارات حالي المستخدمة في الس

 )مناطق أخرى غير الولايات المتحدةتم تصنيعھا في (

 كجم - --- =  *0¸5× كجم  0¸16 ×عدد السيارات والشاحنات  سيارة/جم 160 )ب 5-1

تخدمة ة المس دد الحافل م تصنيعھا ( ع ت

  )2005في الولايات المتحدة قبل 

ائي إيثر خماسي كمية  روم ثن الب

 الحافلة/التجاري الفينيل

ات  الي كمي ة إجم روم ثنائي دد الب رات متع ي االإيث تخدمة ف لمس

 )تم تصنيعھا في الولايات المتحدة(الحافلة 

 كجم ------ -= *0¸5  ×كجم   1  ×عدد الحافلة  حافلة/جم 1000 )ج 5-1

تخدمة ة المس دد الحافل ي ( ع نعت ف ص

 )2005مناطق أخرى قبل 

ائي كمية  روم ثن إيثر خماسي الب

 حافلة/التجاري الفينيل

ة  الي كمي رات إجم راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض الملوث

ة  روم ثنائي دد الب يارات متع ي الس تخدمة ف ي (المس نعة ف المص

                                                 
ل  33 ات لك ة المركب ط كمي ة متوس ثلا  1000لمعرف ر م ا، أنظ د م ي بل خص ف http://www.nationmaster.com/graph/tra_mot_veh-ش

vehicles-motor-transportation 
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 )أماكن أخرى غير الولايات المتحدة 

 كجم-------- = *0,5 × كجم   1× عدد الحافلة   حافلة/جم  1000 )د 5-1

الي  إ ائي جم روم ثن ي الب ر خماس إيث

 1-5التجاري  الفينيل

 كجم ----: سي البروم ثنائي الفينيل التجاريإيثر خمامجموع  -

  .)2004حتى  1975من (تأثرة في منطقة الإنتاج الم المركباتنسبة  تقدير عامل*

  المصدرة/ثنائية الفينيل في المركبات المستوردةحسابات الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم  6.3.5

والحافلات والشاحنات وأي وسائل نقل أخري من الممكن أن تكون مصدر ھام ومستمر للملوثات , صادرات السيارات المستعملة

ويجب أن يتم  العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل خاصة بالنسبة للبلاد منخفضة ومتوسطة الدخل

  .تقديرھا

ومن أجل حساب كمية الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المستوردة من خلال قطاع 

ومن المفيد استخدام كل . لحصر السنة المعنية يجب أن يتم جمعھا) 2004وعام  1975المنتجة بين عام (النقل، وعدد المركبات 

من أجل حساب إجمالي استيراد الملوثات العضوية الثابتة من طراز ) 2010وحتى  1975مثلا من (المتعلقة بالاستيراد البيانات 

عدد المركبات المستوردة من الممكن استنتاجھا من . الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل خلال السنوات ولإظھار أي اتجاھات

الدولية، والبيانات المستمدة من سلطات الجمارك والموانئ أو من الاتحادات العاملة في  إحصاءات الاستيراد، إحصاءات التجارة

  بيع السيارات والمركبات الأخرى 

ضمن  2005لو أن بيانات سنة الصناعة غير متوفرة في إحصاءات الاستيراد، فعدد السيارات المستعملة التي تم إنتاجھا قبل 

مكن استنتاج متوسط قيمة السيارات المستوردة من إحصاءات الجمارك ثم استخدام ذلك لتقدير وي. الاستيراد يجب أن يتم تقديرھا

حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات . قيمة الإنتاج في ھذه السنة

  .2 -5حسابھا تبعا لجدول المستوردة من الممكن 

ولو أن بلد ما تصدر مركبات في نھاية . يمكن أيضا تقدير المركبات التي تصدر بطريقة حسابية مشابھةوبنفس الطريقة 

الاستعمال، فإن الحصر يمكن أن يتعامل مع الصادرات بطريقة معاكسة للواردات ومن ثم استنتاج الملوثات العضوية الثابتة من 

كمية الملوثات العضوية الثابتة التي تم تصديرھا من خلال . من المجموع طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المصدرة

 .عند عمل الحصر تؤخذ أيضا في الاعتبار يجب أن) 10.3.5والبوليميرات المصدرة أنظر (المركبات 

  

لكمية : 2-5جدول  ة الفيني روم ثنائي وريثين  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد الب ولي ي ي رغوة الب  PURف

  في السيارات المستوردة في عام الحصر
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 الشاحنات/عدد السيارات

الولايات المتحدة صنعة في الم(

 ) 2005عام قبل

خماسي البروم ثنائي كمية إيثر 

شاحنة/التجاري لكل سيارة الفينيل

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات إجمالي كمية 

في السيارة المستوردة من الولايات  نائية الفينيلمتعدد البروم ث

 xx20 المتحدة في عام  

 كجم - -= *0¸5 × كجم  0¸16 ×عدد السيارات والشاحنات  سيارة/ جم 160 )أ 5-2

دد  رات متع راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض ن الملوث م

   البروم ثنائية الفينيل

يارات دد الس احنات/ع  الش

توردة  ي (المس نيعھا ف م تص ت

 )2005مناطق أخرى قبل عام 

ر  ة إيث ائي كمي روم ثن ي الب خماس

شاحنة/التجاري لكل سيارة الفينيل

ة  الي كمي رات إجم ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت الملوث

ام البروم ثنائية  ةمتعدد يارات المستوردة ع المستخدمة في الس

xx20 لمتحدةمن مناطق أخرى غير الولايات ا 

 كجم --=*0¸05 × كجم  0¸16 ×عدد السيارات والشاحنات  سيارة/ جم 160 )ب 5-2

دد  رات متع راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض ن الملوث م

  البروم ثنائية الفينيل

افلات  دد الح توردة ع م (المس ت

دة  ات المتح ي الولاي نيعھا ف تص

 )2005قبل عام 

ر  ة إيث ائي كمي روم ثن ي الب خماس

 حافلة/ التجاري الفينيل

ة  الي كمي رات إجم ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت الملوث

ل  ة الفيني روم ثنائي دد الب يارات متع ي الس تخدمة ف المس

تخدام  ة الاس توردة حالي دة (المس ات المتح ي الولاي المصنعة ف

 )2005قبل عام 

افلات  حافلة/ جم 1000 )ج 5-2 دد الح م   1  ×ع م -------------=  *0¸5  ×كج  كج

ن  دد م رات متع راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض الملوث

  البروم ثنائية الفينيل

افلات  دد الح توردة ع م (المس ت

 )تصنيعھا في الولايات المتحدة

ر  ة إيث ائي كمي روم ثن ي الب خماس

 حافلة/التجاري الفينيل

ة  الي كمي رات إجم ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت الملوث

ة البروم ثنائية متعدد  المستخدمة في السيارات المستوردة حالي

)المصنعة في مناطق آخري غير الولايات المتحدة(الاستخدام 

ة  حافلة/جم  1000 )د 5-2 دد الحافل م   1  ×ع م -------------- = *0¸05  ×كج  كج

ن  دد م رات متع راز الإيث ن ط ة م وية الثابت ات العض الملوث

 البروم ثنائية الفينيل

ر  الي إيث روم إجم ي الب  كجم --:سي البروم ثنائي الفينيل التجاريخمامجموع   إيثر  -خماس
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 2-5التجاري  ثنائي الفينيل

  )2004حتى  1975من  فقط( في منطقة الإنتاجالمتأثرة  المركباتنسبة  تقدير عامل*

  

  

  

  

حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات التي في نھاية العمر  7.3.5

  للسنة في حصر السنة المعنية

  .المركبات في نھاية العمر لسنة معينة ذو أھمية خاصة لإدارة المخلفات وقطاعات إعادة التدوير ذات الصلة حصر

الإحصاءات القومية أو من عدد المركبات التي تم إلغاء  إلي خردة، قد تشتق منبعدد المركبات التي تتحول البيانات المتعلقة 

لو لم تكن ھذه البيانات متاحة فإن عدد المركبات التي في نھاية العمر قد يمكن تقديره عن طريق العدد الكلي . ترخيصھا

  .للمركبات المستعملة وعمرھم المقدر

تصدير المركبات في مرحلة نھاية الاستعمال أو نھاية العمر بالإضافة إلي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

حسابات الملوثات العضوية الثابتة من المركبات التي  10.3.5بھما في قسم البروم ثنائية الفينيل التي تم تصديرھا قد تم الاھتمام 

  .3-5الممكن أن تجمع في جدول في نھاية العمر من 

 

متعدد (في رغاوى البولى يوريثان  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيلكمية : 3- 5جدول 

  .من المركبات في نھاية العمر في عام الحصر )اليوريثين

الشاحنات في نھاية /عدد السيارات

المصنعة في الولايات (العمر 

 )2005المتحدة قبل عام 

كمية إيثر خماسي البروم ثنائي 

شاحنة /الفينيل التجاري لكل سيارة

 في نھاية العمر 

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الكمية الكلية من 

في   الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

 20XXفي عام  في نھاية العمرالشاحنات /السيارات

 )2005المتحدة قبل عام المصنعة في الولايات (

=  *0.50× كجم  0.16× رات والشاحنات عدد السيا الشاحنة/جرام للسيارة 160 )أ 5-3

ن  ---- م م راز كج ن ط ة م وية الثابت ات العض الملوث

 الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

ة /عدد السيارات الشاحنات في نھاي

المصنعة في مناطق آخري (العمر 

ائي  روم ثن ي الب ر خماس ة إيث كمي

اري ل التج يارة الفيني ل س احنة /لك ش

ة من طراز الكمية الكلية من  ات العضوية الثابت الملوث

ل ة الفيني روم ثنائي دد الب رات متع ي  الإيث ف
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يارات في نھاية العمر  )2005قبل عام  ام /الس ي ع ر ف ة العم احنات المنتھي  20XXالش

 )2005المصنعة خارج الولايات المتحدة قبل عام (

=  *0.50× كجم  0.16× رات والشاحنات عدد السيا الشاحنة/جرام للسيارة 160 )ب 5-3

ن  ---- م م راز كج ن ط ة م وية الثابت ات العض الملوث

 الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

دد  افلاتع ر  الح ة العم ي نھاي ف

دة ( ات المتح ي الولاي نعة ف المص

 )2005قبل عام 

روم ث ي الب ر خماس ة إيث ائي كمي ن

 الفينيل التجاري لكل حافلة

ة من طراز الكمية الكلية من  ات العضوية الثابت الملوث

في في  الحافلات  الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

ة  ام نھاي ي ع ر ف ارج ( 20XXالعم نعة خ المص

 2005الولايات المتحدة قبل عام 

افلا  حافلة/جرام 1000 )ج 5-3 دد الح م  1×  تع ن  ----= *0.50× كج م م كج

دد  رات متع ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت الملوث

 البروم ثنائية الفينيل

دد  افلاتع ر  الح ة العم ي نھاي ف

ل ( اطق آخري  قب المصنعة في من

 )2005عام 

ائي  روم ثن ي الب ر خماس ة إيث كمي

 الفينيل التجاري لكل حافلة

ة من طراز الكمية الكلية من  ات العضوية الثابت الملوث

لالإ في في الحافلات  يثرات متعدد البروم ثنائية الفيني

ة  ام نھاي ي ع ر الافتراضي ف نعة ( 20XXالعم المص

ام  ل ع دة قب ات المتح لاف  الولاي ري خ اطق آخ من

2005( 

افلات حافلة/جرام 1000 )د 5-3 دد الح م  1× ع ن  ----= * 0.050× كج م م كج

دد  رات متع ة من طراز الإيث ات العضوية الثابت الملوث

 البروم ثنائية الفينيل

ائي  روم ثن إجمالي إيثر خماسي الب

  )3-5التجاري الفينيل 

  كجم ----: موع  إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيلمج -

  )2004حتى  1975من  فقط( في منطقة الإنتاجحصة المركبات المتأثرة  تقدير عامل*

 

م  8.3.5 ي ت ات  الت ات المركب ي مخلف ل ف ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع راز الإيث ن ط ة م ات العضوية الثابت اب الملوث حس

  التخلص منھا تاريخيا
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تحتوي مخلفات المركبات التي في نھاية العمر علي جزء من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات  في معظم البلاد

تم التخلص منھا أساسا في مدافن ) بقايا تقطيع المركبات أو المقاعد وأجزاء أخري من البوليمر(متعددة البروم ثنائية الفينيل 

والملوثات (متعددة البروم ثنائية الفينيل  العضوية الثابتة من طراز الإيثرات الملوثات حصر. المخلفاتالنفايات أو في مقالب 

يمكنه تناول ھذه البقايا من الملوثات العضوية الثابتة من طراز ) الأخرى الموجودة في أجزاء المركبات التي في نھاية العمر

للتلوث أو أنھا، واعتمادا علي كمية المتبقيات فقد يمكن الإيثرات متعددة البروم حيث أنھا من الممكن أن تعتبر مصدر ثانوي 

  ).Takeda, 2007; Weber et al., 2011أنظر (وثة اعتبارھا كمواقع مل

وبخصوص الحساب فإن إجمالي كمية المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

وحتى سنة الحصر  1980مقالب المخلفات منذ عام /والتي تم التخلص منھا في المدافنفي نھاية العمر الفينيل من المركبات التي 

  الحالية يجب أن يتم تسجيلھا 

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مدافن النفايات وفي مقالب المخلفات والواردة من 

 .4-5حسابھا طبقا للجدول يتم  نھاية عمر المركبات

  

العمر في نھاية في نفايات المركبات  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيلكمية : 4-5جدول 

  .حتى عام الحصر 1980مقالب النفايات من عام /مدافن والمتخلص منھا في

الشاحنات /عدد السيارات

المتحدة  المصنعة في الولايات(

والتي تم ) 2005قبل عام 

 التخلص من نفاياتھا

كمية إيثر خماسي البروم ثنائي 

 شاحنة/الفينيل التجاري لكل سيارة

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات الكمية الكلية من 

في النفايات المتخلص منھا من  متعدد البروم ثنائية الفينيل

الولايات المتحدة قبل عام  المصنعة في(الشاحنات /السيارات

 x x 20حتى عام الحصر  1980من عام ) 2005

كجم  ----=  *0.50× كجم  0.16× عدد السيارات والشاحنات  السيارة/جرام 160 )أ 5-4

الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم من 

 ثنائية الفينيل

يارات دد الس احنات /ع الش

ي ( نعة ف دة المص ات المتح الولاي

ام  ل ع م ) 2005قب ي ت والت

 التخلص من نفاياتھا

ائي  روم ثن ي الب ر خماس ة إيث كمي

 شاحنة/لكل سيارة الفينيل التجاري

رات الكمية الكلية من  ة من طراز الإيث الملوثات العضوية الثابت

ل ة الفيني روم ثنائي دد الب ن  متع ا م تخلص منھ ات الم ي النفاي ف

ام ال(الشاحنات /السيارات ل ع مصنعة خارج الولايات المتحدة قب

 x x 20حتى عام الحصر  1980من عام ) 2005

كجم  ----=  *0.05× كجم  0.16× عدد السيارات والشاحنات  السيارة/جرام 160 )ب 5-4

روم من  دد الب رات متع الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيث
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 ثنائية الفينيل

دد  افلاتع ي ( الح نعة ف المص

ام الولا ل ع دة قب ات المتح ي

2004( 

ائي  روم ثن ي الب ر خماس ة إيث كمي

 الفينيل التجاري لكل حافلة

رات الكمية الكلية من  ة من طراز الإيث الملوثات العضوية الثابت

ل ة الفيني روم ثنائي دد الب ن  متع ا م تخلص منھ ات الم ي النفاي ف

ام (الحافلات  ل ع من ) 2005المصنعة في  الولايات المتحدة قب

    x x 20حتى عام الحصر  1980 عام

افلات حافلة/جرام 1000 )ج 5-4 دد الح م  1× ع م  ----=  *0.50× كج ات كج ن الملوث م

 العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

المصنعة في مناطق (عدد الحافلة 

 )2005أخرى قبل عام 

ائي  روم ثن ي الب ر خماس ة إيث كمي

 التجاري لكل حافلةالفينيل 

رات الكمية الكلية من  ة من طراز الإيث الملوثات العضوية الثابت

ل ة الفيني روم ثنائي دد الب ن  متع ا م تخلص منھ ات الم ي النفاي ف

المصنعة خارج  الولايات المتحدة قبل عام (الشاحنات /السيارات

  x x 20حتى عام الحصر  1980من عام ) 2005

ات كجم  ----=  *0.050× كجم   1× دد الحافلات ع حافلة/جرام 1000 )د 5-4 من الملوث

 العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البروم ثنائية الفينيل

إجمالي إيثر خماسي البروم ثنائي 

 )4-5الفينيل التجاري 

اري - ل التج ائي الفيني روم ثن ر خماسي الب وع إيث  -------: مجم

 كجم

 .)2004حتى 1975فقط من ( في منطقة الإنتاجالمتأثرة  حصة المركبات تقدير عامل*

 

  حساب الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المدرجة في قطاع النقل. 9.3.5

ليست كمية الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل أو الإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل الموجودة في تدفق المادة ھي التي تم ذكرھا 

أشباه الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية  لكن تم ذكر وعلي وجه الخصوصفي اتفاقية ستوكھولم 

والإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل , والإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل, الإيثر رباعي البروم ثنائي الفينيل :الفينيل ذات الصلة

تقديرھا من الإيثر خماسي البروم ثنائي ھذه المشابھات يمكن حسابھا من الكميات التي تم . والإيثر سباعي البروم ثنائي الفينيل

عن طريق معرفة نسب المشابھات في المخاليط التجارية كما ھو مبين في جدول ) ثنائي الفينيل أو الإيثر ثماني البروم(الفينيل 

5-5.  

ولاعتبارات إدارية فإن كميات البوليمرات ذات الصلة والتي من الممكن أن تكون قد تأثرت بالملوثات العضوية الثابتة من طراز 

 .ذكرھا أيضا في تقرير الحصرالإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل سوف يتم 
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ة من طرازإعادة حساب الملوثات العضوية الثابتة : 5-5جدول  روم ثنائي ل  الإيثرات متعدد الب ي قطاع النق ل الموجودة ف الفيني

الفينيل  الإيثرات متعدد البروم ثنائية من طرازبالمقارنة لمشابھات الملوثات العضوية الثابتة ) 4-5إلى  1-5البيانات من (

ائي الفينيل ، خماسي البروم ثنائيالفينيل رباعي البروم ثنائي(المدرجة  روم ثن ، سداسي البروم ثنائي الفينيل، سباعي الب

  .ة الحياةذات الصلة بمراحل دور) الفينيل

 
توزيع مشابھات 

إيثر خماسي البروم 
 ثنائي الفينيل

الملوثات العضوية 
 من طرازالثابتة 

الإيثرات متعدد 
الفينيل  لبروم ثنائيةا

للمركبات 
المستخدمة حالياً في 

  XXعام الحصر
 )كجم(** 20

الملوثات العضوية 
 من طرازالثابتة 

الإيثرات متعدد 
الفينيل  البروم ثنائية
في  34*** المستوردة

المركبات في عام 
 XX  20الحصر
 )كجم(**

الملوثات العضوية 
 من طرازالثابتة 

الإيثرات متعدد 
الفينيل  ئيةالبروم ثنا

في نھاية الحياة 
المركبات في عام 

 XX  20الحصر
 )كجم(**

الملوثات العضوية 
 من طرازالثابتة 

الإيثرات متعددة 
البروم ثنائية الفينيل 
المتخلص منھا في 
الماضي من قطاع 

 )كجم(النقل 

وية  ات العض الملوث
ة  رازالثابت ن ط  م

الإيثرات متعدد البروم 
ة م  ثنائي ي ت ل الت الفيني

 *حصرھا 

  

 

إيثر خماسي البروم 
جدول ( ثنائي الفينيل

5-1( 

إيثر خماسي البروم 
جدول ( ثنائي الفينيل

5-2( 

إيثر خماسي البروم 
جدول ( ثنائي الفينيل

5- 3( 

إيثر خماسي البروم 
جدول ( ثنائي الفينيل

5- 4( 

روم  اعي الب ر رب إيث
 ثنائي الفينيل

33%   
 

 

ي  ر خماس روم إيث الب
 ثنائي الفينيل

58%   
 

 

روم  ي الب ر سداس إيث
 ثنائي الفينيل

8%   
 

 

روم  باعي الب ر س إيث
 ثنائي الفينيل

0.5%   
 

 

ل التجاري  * ائي الفيني ات بمستويات منخفضة الإيثر خماسي البروم ثن ون  50المحتمل وجودة في بلاستيك المركب دد (جزء في الملي وى متع قرب محت

  ).10-3-5انظر ( يتم إدراجھا ھنا في عام الحصر، ولكن تم ذلك فقط عندما يتم إعادة تدوير البلاستيك لم) Morf et al., 2003الكلورة ثنائي الفينيل، 

                                                 
  .و أنه لم يتم تلخيص ھاتين الفئتين" بيع/المستخدمة حاليا"يرجى ملاحظة أن السيارات المستوردة قد تم تضمينھا أيضا في قائمة الحصر  34
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 نسبة للبلاد ذات الأنشطة التصديرية للسيارات المستعملةھذا القطاع يجب أيضاً حسابه بال **

  ).فصاعداً  1980مثل من عام (في عام الحصر التالي، يمكن أن تكون مفيدة لحساب الأعوام الأخرى من البيانات المتاحة  ***

تقدير الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المركبات في نھاية العمر والتي . 10.3.5

  .35التدويرتدخل عمليات إعادة 

من المركبات في نھاية العمر يتم معاملته عن طريق ) متعدد اليوريثين ومن البلاستيك) فوم(من رغاوي (محتوي البوليمرات 

ھناك استثناء خاص لاتفاقية ستوكھولم لإعادة تدوير ألملوثات العضوية . أو يتم معاملته حراريا/و التخلص منة أو يعاد تدويره

، وعلي ھذا فمن المھم تقدير الكمية التي يتم إعادة تدويرھا من الملوثات متعددة البروم ثنائية الفينيل الثابتة من طراز الإيثرات

  .طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في قطاع النقل العضوية الثابتة من

متعدد اليوريثين والبلاستيك المستخرج من المركبات في نھاية العمر قد تتم من خلال شركات ) الرغاوي(إعادة تدوير الفوم 

خلص من معظم وبينما كان في الماضي يتم الت. أو من خلال قطاع غير رسمي (Vermeulen et al. 2011)متخصصة 

البولميرات الناتجة من قطاع النقل، فأنه من المتوقع في المستقبل أن يزداد إعادة تدوير ھذه البوليمرات نتيجة للمتطلبات 

والاحتياج العام لمزيد من الدورات  (Vermeulen et al. 2011)التشريعية الخاصة بنسب إعادة التدوير في بعض المناطق 

  .المغلفة لإعادة التدوير

والمعلومات المتعلقة  ويمكن ذكر مدي عملية إعادة التدوير. عملية إعادة التدوير ھذه يمكن تقييمھا وتقديرھا كميا في الحصر

ويمكن مراجعة التقنيات . يمكن تبليغھا إلي ضابط الاتصال الوطني أو إلي لجنة التسيير) الشركة، الطريقة، والأدوات(بالعملية 

ل الشركات بالرجوع إلي إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية للملوثات والطرق المستعملة من قب

  .متعددة البروم ثنائية الفينيل العضوية الثابتة للإيثرات

ويمكن حساب مدي إعادة تدوير الفوم متعدد اليوريثين المحتوي علي الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري المأخوذ من 

  .6 -5حسب جدولمركبات في نھاية العمر ال

البيانات الوحيدة التي تم قياسھا . يمكن إعطاء معامل تأثير للبلاستيك المأخوذ من المركبات في نھاية العمروفي الوقت الحالي لا 

. 36(Morf et al 2003)جزء في المليون حول ھذا الوقت  50دلت علي قيم منخفضة تبلغ حوالي   2000في أوربا حول عام 

 ولو حدثت أنشطة محلية أخري لإعادة تدوير البولميرات من قطاع النقل، فإن قياسات الملوثات العضوية الثابتة من طراز

                                                 
تم برجاء ملاحظة أن إعادة تدوير المواد التي تحتوي علي  35 اء ي ل يتطلب إعف ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع ة من طراز الإيث الملوثات العضوية الثابت

 تسجيله

يارة 5.6معامل تأثير التلوث بالإيثر ثماني البروم ثنائي الفينيل في بلاستيك المركبات تقدر بحوالي  36 ل لكل س ائي الفيني روم ثن اني الب في (جم من إيثر ثم

ل ) راتكجم من البولمي 110 ا يقاب و في المستويات التي  (Morf et al., 2003)جم لكل طن  50حسبا لدراسة سويسرية، وھو م ذا فھ ي ھ اء عل ، وبن

ل تقارب الحدود المنخفضة ة الفيني ل من . للملوثات العضوية الثابتة للمركبات متعددة الكلور ثنائي ة الفيني روم ثنائي ة الب رات ثماني إن الإيث ذا ف ي ھ اء عل وبن

 .قطاع النقل لم يشملھا الحصر
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في البولميرات المستعملة يمكن أن تجري لتقدير فيما لو كانت الملوثات العضوية الثابتة  37ثنائية الفينيلالإيثرات متعددة البروم 

  .ددة البروم ثنائية الفينيل موجودة ولأي مدي من طراز الإيثرات متع

ي الفصل طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المادة الأولية فيمكن التفكير ف ولو تم كشف الملوثات العضوية الثابتة من

متعددة البروم ثنائية  للإيثراتأنظر إلي إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة (

ولو اتجھت البلد إلي إعادة تدوير المواد المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة للإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل  ).الفينيل

د لبوليميرات علاوة علي ھذا فأنه لو تم اكتشاف أي استيرا. المواد فأنه يجب أن يتم حصر الأدوات التي يتم صناعتھا من ھذه

ولو أن المادة المستوردة تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة للإيثرات متعددة البروم . بغرض إعادة التدوير فيجب ذكر ذلك

أي بوليميرات مأخوذة من المركبات في  ولو تم تصدير) 4.4.3.4أنظر أيضا قسم (تدرج في الحصر ثنائية الفينيل فيجب أن 

  .ذلك أيضا في الحصر يسجليذكر ذلك ومن الممكن أن  فيجب أننھاية العمر 

  

دول  ة : 6-5ج ات العضوية الثابت ة الملوث ي رغاوى من طراز كمي ل ف ة الفيني روم ثنائي ددة الب رات متع وريثينالإيث دد الي  متع

  المعاد تدويرھا والناتجة من قطاع النقل في عام الحصروالبلاستيك ) البولى يوريثين(

ان  دد اليوريث دويرھا  PURرغوة متع اد ت المع

  كجم ------من السيارات عند نھاية العمر 

درة ( ة المق ديرھا من الكمي ة يمكن تق ھذه الكمي

دد  وة متع ن رغ ولي(م ة ) الب ي نھاي ان ف يوريث

 3-5عمرھا الافتراضي للسيارات في الجدول 

  )وحصة إعادة التدوير

×   # 0.01× ) كجم(يوريثان المعاد تدويرھا البولى (رغاوى متعدد اليوريثين 

ة ( دة الأمريكي ات المتح ي الولاي يارات ف ة الس ة) + (0.50× حص  حص

  *))0.05× السيارات في المناطق الأخرى 

  كجم إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري -------------= 

  :اليتدھور إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل التجاري على النحو الت

ل التجاري  - ائي الفيني روم ثن ائي (إيثر رباعي الب روم ثن ر خماسي الب كجم إيث

  كجم ------) 0.33× الفينيل التجاري 

اري  - ل التج ائي الفيني روم ثن ي الب ر خماس ائي (إيث روم ثن ي الب م ج خماس كج

  كجم -----)  0.58× الفينيل 

اري - ل التج ائي الفيني روم ثن ي الب ر سداس م ج خم(إيث ائي كج روم ثن ي الب اس

  كجم -----)  0.08× الفينيل 

اري  - ل التج ائي الفيني روم ثن باعي الب ر س ائي (إيث روم ثن ي الب م ج خماس كج

 كجم -----)  0.05× الفينيل 

 ).Ludeka 2011(المركبات الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المواد البلاستيكية المستخدمة في من طراز محتوى الملوثات العضوية الثابتة  #

                                                 
 Waegerيقة كطريقة لقياس متوسط الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في البولميرات فمن الممكن استخدام طر 37

et al. (2010)   بعض التعديلاتلقياس ھذه المركبات في بوليميرات مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية مع. 
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  .للتوزيع من المناطق فانه يمكن استخدام التوزيع من حصر قطاع النقل% بالنسبة للـ  *

  

  

  

  

  إدارة وتقييم البيانات: 4خطوة  4.5

. ببيانات من بلاد أخري في المنطقة، مع إمكانية وجود مقارنة وملائمتھا في مرحلة تقييم البيانات يجب التأكد من اكتمالھا

لو أن . ولو جزئيا عن طريق الاستنتاج من البيانات الإحصائية المتاحة استكمالھاالثغرات التي قد توجد في البيانات من الممكن 

  .اء عمليات جمع إضافية للبياناتنوعية البيانات غير جيدة فأنه من الممكن إجر

فإن نوعية البيانات سوف تصبح أفضل ويمكن الاعتماد وعندما تقوم بلد ما بمرور الوقت بتحسين الحصر الخاص بقطاع النقل، 

تقدم علي عمل وتحديث حصر قطاع النقل بغرض ضرائب المركبات والتخطيط العمراني ومن المعتقد أن البلاد . ھا أكثرعلي

 ھذا الحصر. وھذا ما سوف يؤدي مع مرور الوقت إلي الحصول علي حصر قوي متين المواد وإدارة المخلفات واستعادة

متعددة البروم  المحدث لقطاع النقل من الممكن استخدامه من أجل تحديث حصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

  .ثنائية الفينيل

ومن الممكن أن تتم إدارة بيانات الحصر لقطاع النقل من خلال قاعدة بيانات مناسبة يتم إرسالھا إلي الجھات الحكومية المسئولة 

ونظرا للقيمة العالية لھذه البيانات لإدارة المخلفات ولنھاية عمر المركبات، فمن الواجب أن تتاح ھذه . الإحصاءعن عمليات 

ومن الممكن ) وزارة البيئة أو الوزارات الأخرى المسئولة(وارد في البلد البيانات إلي الأقسام المسئولة عن المخلفات وإدارة الم

ھذه البيانات من الممكن أيضا أن يتم الاستمرار في إدارتھا بصورة أكثر تقدما  .باتفاقية بازل أن تتاح أيضا إلي الجھات المختصة

  .وأن يتم تغذيتھا إلي قاعدة البيانات الخاصة بالھيئة الحكومية المسئولة عن المخلفات وإدارة الموارد

  

  إعداد تقرير الحصر: 5خطوة  5.5

اع الطرق التي استخدمت وتفاصيل عملية الحسابات والتي تبدو كأثر لعملية التدقيق يجب أن يصاحب البيانات النھائية لھذا القط

علي أن تدون ويتم . في فصل مستقل لتقرير حصر الملوثات العضوي الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

  .شرح كل التقديرات والتعديلات

  

  طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الاستعمالات الأخرىحصر الملوثات العضوية الثابتة من . 6

الأثاث، المراتب، الطبقات التي (الاستعمالات الأخرى للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 

يعتقد أنھا ذات أھمية دنيا  في معظم ) ات الحفرتستخدم تحت طبقات أخري لحمايتھا، المنسوجات، مواد الإنشاءات، المطاط وأدو

  :البلاد وذلك للأسباب التالية
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  الاستعمال القليل نسبيا في معظم ھذه الاستعمالات باستثناء الاستخدامات في صناعة الأثاث التي كان يستخدم فيھا فوم

ميات كبيرة في الولايات المتحدة متعدد اليوريثين الذي يحتوي علي إيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل بك) رغاوي(

  ;(UNEP, 2010a, 2010b)الأمريكية 

  عدم وجود معايير للاشتعال في بعض نواحي الاستعمال في معظم البلاد حين كانت الملوثات العضوية الثابتة من طراز

ل كما الحال في صناعة بلاد قليلة ھي التي لھا معايير خاصة للاشتعا(البروم ثنائية الفينيل تستخدم  الإيثرات متعددة

  ).الأثاث في الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة

  ذات معايير الاشتعال وتصدير المخزونات الشبيھة  المستعملة من البلاد 38الاشتعالالتصدير المحدود للأدوات بطيئة

من الولايات المتحدة  2005قبل عام  تصدير الأثاث المستعمل الذي يحتوي علي الفوم متعدد اليوريثين الذي تم إنتاجه(

 ).الأمريكية والمملكة المتحدة

من ھذا القطاع  الاستعمال الأساسي للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل والمواد الأخرى

غالبا ما يكون في الولايات المتحدة الأمريكية والي حد ) فوم متعدد اليوريثين في الأثاث، المراتب، الفوم الصلب في الإنشاءات(

تعتبر صادرات ھذه الأدوات إلي البلاد . UNEP, 2010a, 2010b; Ludeka, 2011)(ما في أوروبا ويحتمل أيضا الصين 

بالنسبة للبلاد والمناطق الأخرى، يعتبر استخدام الإيثر خماسي . ية والمملكة المتحدة محدودةالنامية من الولايات المتحدة الأمريك

البروم ثنائي الفينيل منخفض وقد لا يكون لا علاقة له بحصر الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

  .(UNEP, 2010a, 2010b)الفينيل

  

  ات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في الاستعمالات الأخرىطريقة حصر الملوث 1.6

من الغالب أن حصر الاستعمالات القليلة المحلية والإقليمية للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل لن يكون ذو أھمية في البلاد التي 

غير المھم لمستوردي الأدوات المستعملة التي تحتوي علي الفوم متعدد  ليس لھا معايير قياسية للاشتعال علاوة علي أنه من

وغالبا فإن الحصر الذي ). الولايات المتحدة الأمريكية والمملكة المتحدة( اليوريثين من البلاد التي تتوافر فيھا معايير الاشتعال 

  .يفتقد الحد الأدنى لجھود الرصد لن يؤدي إلي بيانات ذات قيمة

 أو البيانات/وجود بعض المعلومات وينفذ الحصر، ربما نتيجة  أن) 1-3 أنظر جدول(ي حالة ما إذا قرر فريق العمل فغير أنه 

الميدانية التي تدل علي وجود لبعض الأدوات التي تحتوي علي الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الماضي من خلال ھذه 

 .ف أو في المنطقة، في ھذه الحالة من الممكن استخدام طريقة بسيطة لعمل الحصرالاستعمالات القليلة الأخرى في أراضي الطر

والمواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من /يانات عن النسبة المئوية للأدواتالمھمة الأولي قد تكون البحث عن ب

تم جمعھا /البيانات قد تكون موجودة ھذه. دة في المنطقةالدنيا الموجو طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل للاستعمالات

. في حالة ما إذا لم يتوفر ھذا فيجب عمل دراسة لمسح وتقدير ھذا الأثر. ستوكھولم الإقليمية/بازل عن طريق مراكز اتفاقيات

                                                 
 (UNEP, 2010a, 2010b)ھناك بعض عدم اليقينية حول إنتاج الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في الصين ومتى أنتھي ھذا الإنتاج  38
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التنظيمي لرصد  العام أنظر إرشادات الإطار(الأدوات  الخطوة الأولي في ھذا الشأن سوف تكون مسح البرومين في ھذه

  ).في الأدوات وإرشادات تحليل الملوثات العضوية الثابتة الجديدة في الأدواتالملوثات العضوية الثابتة 

ربائية وبمجرد إيجاد معاملات التلوث للاستعمالات الفردية لكل أداة، فإن خطوات شبيھة لتلك التي تم وصفھا في الأجھزة الكھ

  .يمكن استخدامھا) 5فصل (وقطاع النقل ) 4فصل (والإلكترونية ومخلفاتھا 

المھمة الأكثر تحديا في الحصر ھي تقييم نصيب الأدوات التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

حتوي علي الطريقة العملية ھي مسح كل العينات في قطاعات الاستعمال الأساسية التي ت .لبروم ثنائية الفينيل في كل قطاعا

وقد تم شرح التقنية في إرشادات أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئية للملوثات العضوية الثابتة من . البرومين

طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ومن خلال طريقة الرصد الموجودة في إرشادات المسح والتحليل للملوثات العضوية 

في حالة ما إذا تم كشف مستويات من البرومين ذات أھمية في بعض قطاعات الاستخدام فإن العينات . ت والموادالثابتة في الأدوا

التي تم الكشف فيھا عن البرومين يمكن أن يتم إجراء كشف إضافي عن محتواھا من الملوثات العضوية الثابتة من طراز 

  .متعددة البروم ثنائية الفينيل الإيثرات

ك، فمن الممكن إرسال استبيانات إلي المصدرين والموزعين والمنتجين بغرض التأكد من كميات الأدوات التي تم علاوة علي ذل

 استيرادھا وتوزيعھا وإنتاجھا في الماضي وحتى سنة التوقف عندما توقف إنتاج الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات

  .متعددة البروم ثنائية الفينيل

 

 ، والمراتب وطبقات الاستعمال السفلية المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددةالأثاث 1.1.6

  البروم ثنائية الفينيل

من إجمالي % 60يقدر الاستعمال العام للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في فوم اليوريثين المستعمل في الأثاثات بحوالي 

 البلاد التي لا يكون فيھا مقاييس لاشتعال. ات الحقيقية أكثر ما تكون ارتباطا بمقاييس الاشتعال في أي بلدالإنتاج غير أن المستوي

والمراتب من الممكن اعتبارھا تحتوي علي كميات قليلة من الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم /للأثاث

مثل (تكن ھناك كمية كبيرة من ھذه المواد قد تم استيرادھا من بلاد لھا معايير للاشتعال  ثنائية الفينيل في الأثاث والمراتب ما لم

استعمال الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في المراتب قليلا نسبيا  وقد كان). يكية والمملكة المتحدةالولايات المتحدة الأمر

(Ludeka, 2011) غير أن مراتب السجون والمعسكرات الحربية والمستشفيات كانت إلي في الولايات المتحدة الأمريكية حتى ،

  .(Ludeka, 2011)حد ما تعامل بالإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل 

أن يضم عينة  للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من الممكن) المطور(الحصر المنقح 

) الفحص(أنظر إرشادات المسح ( XRFباستعمال أجھزة الشعلة المنزلقة المحمولة باليد  المراتب/ي الأثاثممثلة للبرومين ف

تحليل العينات الإيجابية قد يمكن من خلاله تحديد محتوي الإيثر ). ة الثابتة في الأدوات والموادوالتحليل للملوثات العضوي

يمكن لھذه المستويات في ھذه الحالة ). مثبطات الاشتعال المعالجة بالبروم أو قد يظھر وجود أي(خماسي البروم ثنائي الفينيل 
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التي تأثرت والتي تحتوي علي فوم وغيرھما ) الحشو(مضاعفتھا عن طريق  الكمية التي تم تقديرھا من الأثاثات والمراتب 

  .متعدد اليوريثين في البلد

ات تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة ولو أنه في بلد ما أو منطقة ما استعملت مراتب أو أثاث

البروم ثنائية الفينيل فمن الممكن أن يعد حصر لكميات الأثاث والمراتب والمواد التي تستعمل في الطبقات السفلي وغيرھم التي 

تعددة البروم ثنائية الفينيل من أجل تقدير استعملت في الماضي والتي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات م

  ).7أنظر فصل ( المدافن الصحية  المخاطر البيئية التي قد تنشأ من مخلفات

  

  المنسوجات المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل  2.1.6

خاصة ملابس العمل، الستائر، المنسوجات ذات (نائي الفينيل في المنسوجات استعملت كمية محدودة من الإيثر خماسي البروم ث

علاوة علي ھذا وحيث أن عمر العديد . القطاع يعتبر ذو أھمية محدودة وعلي ھذا فإن ھذا) البطانة الخلفية للسيارات والأثاثات

المنسوجات ذات البطانة . نھاية العمر في معاملات مرحلة من الأنسجة يقل عن عشرة سنوات، فھذه الأنسجة قد دخلت فعلا

ومن الممكن يتناول الحصر بعض الاستعمالات الخاصة والھامة . الخلفية في المركبات تؤخذ في الاعتبار في حصر قطاع النقل

م وصفھا طريقة الفحص التي ت). الستائر في المسارح ودور السينما والفنادق(للمواد المثبطة للاشتعال والتي تتميز بطول العمر 

  .أعلاه يمكن أيضا أن تستعمل لبعض الاستعمالات الخاصة للأنسجة

مازال يستعمل كمثبط للاشتعال في قطاع المنسوجات وأن لجنة مراجعة /سداسي البروم حلقي الدوديكان كانوعلي اعتبار أن 

علي أنه من الملوثات العضوية الثابتة في ليدرج  الملوثات العضوية الثابتة قد اقترحت سداسي البروم حلقي الدوديكان الدوديكان 

، وينتظر أن يكون قطاع النقل أكثر أھمية لحصر الملوثات العضوية 2013مؤتمر الأطراف السادس لاتفاقية ستوكھولم في عام 

لبرومينية وعلي ھذا فإن فحص البرومين وتقدير العينات الإيجابية لمعرفة أي نوع من مثبطات الاشتعال ا. الثابتة في المستقبل

سداسي البروم حلقي الدوديكان يمكن أن يكون مفيدا لمعرفة الملوثات العضوية الثابتة من طراز التي استعملت، بما في ذلك 

  .الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل من جھة ومن جھة أخري لمعرفة تركيزات الملوثات العضوية الثابتة في المستقبل

  

  تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل مواد البناء التي 3.1.6

. يثين الصلب في أعمال الإنشاءاتمن الاستعمالات الأخرى للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل استعماله في فوم متعدد اليور

أو تستعمل كميات /في أوربا حيث توجد. خاصة بالبلد ومدي الحاجة للعزليعتمد ھذا الاستعمال علي تعاليم الأمان للحرائق ال

كبيرة من مواد البوليمير العازلة ومواد الفوم المالئة فقد ذكرت التقارير استخدام الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل في البناء 

(Morf et al., 2003) . متعدد اليوريثين الصلب، فقد أعتبر استخدامه وحيث أنه لم يأتي ذكر أي أنشطة إعادة تدوير للفوم

  .التي ذكرت فمن الممكن تطبيق طريقة الفحصوبالنسبة لمعاملة نھاية الحياة لفوم العزل، . (ESWI, 2011)أقل

 1980، فمن الممكن إجراء بعض المقابلات تتعلق باستعمال لفوم متعدد اليوريثين الصلب في الفترة من ومن أجل حصر مبدئي

  .والاستعمالات ذات الصلة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 2004 –
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  الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في المطاط 4.1.6

الأحزمة الناقلة، التغليف وألواح (مطاطية ائي الفينيل في السلع النظرا للاستعمالات المحدودة للإيثر خماسي البروم ثن

في البلاد التي تتميز بصناعات كبيرة والتي تستعمل أحزمة النقل فمن .  فيعتبر ھذا القطاع أيضا ذو أھمية محدودة) الأرضيات

ريق المراكز وقد يكون من المفيد إجراء مبادرة إقليمية يتم تنسيقھا عن ط. إجراء تقييم يشمل فحص للبرومينالممكن اعتبار 

  .من أجل تقليل العبء علي البلاد ستوكھولم/الإقليمية لمعاھدة بازل

  

  الاستعمالات السابقة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في أعمال الحفر. 5.1.6

في أعمال التنقيب عن البترول ) كجزء من مخلوط(كسائل ھيدروليكي  قد يكون الإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل تم استعماله

  .(UNEP, 2006b)عام مضت  20 – 10والمناجم وعامة فقد توقفت ھذه الأعمال منذ 

ھذا الاستعمال تم تناوله . ونظرا لأن الاستعمال كان استعمال مفتوح، فلا يوجد أي مخزون أو آثار علي سائل إعادة الاستعمال

حصر للاستخدامات السابقة في ھذه المجال يقدم معلومات عن ). 7أنظر فصل (ن خلال مناقشة المواقع الملوثة يته موتمت تغط

  .في حفر البترول مدي التلوث في المنطقة حيث تم الاستعمال

  

  المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل . 7

  لمجال والمعلومات الأساسيةا 1.7

عمل وصيانة حصر عام للمواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل يعتبر أول 

يرة لأي قاعدة بيانات المواقع الملوثة ذات أھمية كب. خطوة ھامة للھيئات التنظيمية في تكوين إستراتيجية لإدارة المواقع الملوثة

  .بلد في مرحلة النمو حيث ينمو تعداد سكانھا، ويعاد تنمية أراضيھا ويتغير استعمال ھذه الأراضي

. يھدف ھذا الفصل إلي المساعدة في تطوير البلاد عن طريق تحديد المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من أجل الحصر

نھاج يعتمد علي منھاج الخطوة خطوة للملوثات للموقع، الثابتة لمنظمة الأمم ولعمل ھذا فإنه ينصح أن يتبع فريق عمل الحصر م

، والتي تشمل التعرف علي )أدوات المواقع الملوثة(فحص المواقع الملوثة وحزمة أدوات الإدارة : المتحدة للتنمية الصناعية

ويحتاج الحصر إلي ذكر المعلومات التي . لمعالجةالملوثات العضوية الثابتة، تقدير المخاطر، تحديد الأولويات وتطبيق تقنيات ا

تشمل ھذه . من حزمة الأدوات 2أو مرحلة /و 1، الفحص الأولي للموقع، مرحلة 2من نموذج تم جمعھا خلال فحص الموقع 

  .، ومالك الموقعالأنشطة السابقة والحالية، حالات الانسكاب, المعلومات الملامح الخاصة بالموقع

للعديد من المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم  ھي المآل النھائيمدافن النفايات  

بإرشادات أفضل  الخاص 8أنظر فصل (ثنائية الفينيل نظرا لاستعمالھم الواسع في نطاق كبير من السلع الاستھلاكية والصناعية 

يمكن للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة ). Weber et al., 2011ية، أفضل الممارسات البيئ/التقنيات المتاحة
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البروم ثنائية الفينيل أن تتسرب إلي طبقات الأرض السفلية من ھذه المواد خلال تسريبات ورشح مدافن النفايات  كما يمكنھا أن 

  .البيئة من خلال حرائق المدافن تنطلق إلي

 6وحتى  3مواقع الملوثة، فمن المتوقع أن يقوم فريق العمل باستغلال المعلومات المتوافرة في فصول ومن أجل إجراء حصر لل

. وممارسات إدارة المخلفات الخطرة والمخلفات الصلبة في البلد/يقومون بفحص ونواتج الحصر، بينما في الوقت نفسه

  .وإرشادات الخطوة بخطوة توجد بالأسفل

  

  منھاج الحصر للمناطق المحتمل تلوثھا بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل 2.7

  التخطيط للحصر 1.2.7

المعلومات المستمدة من القطاعات ذات الصلة التي تم تحديدھا من الممكن استخدامھا للتعرف علي الأماكن المحتمل تلوثھا 

  الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل ثم يلي ذلك وضع أولويات المعالجة بالملوثات العضوية

المستوي الذي ) (المستوي الذي يستوجب الاھتمام(و) الحد الأقصى المسموح به(تتطلب سياسة إدارة الموقع الملوث معرفة 

 2012رغم ذلك من الصعب تواجدھا  في عام  ھيوح بھا المستويات المسم. حل الدراسةم) البيئة(في الوسط ) يستوجب الفعل

بالنسبة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل علي المستوي القومي فما بال الحال علي 

ة بالملوثات العضوية الثابتة من النرويج ھي البلد الوحيد التي لھا قيم قياسية تستعمل للتعرف علي المواقع الملوث. المستوي الدولي

 (BDE-99)للإيثر خماسي البروم ثنائي الفينيل  mg/kg 0.08قيم التربة ھي . طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 ,Aquateam)للإيثر عشاري البروم ثنائي الفينيل  mg/kg 0.002و (BDE-154)والإيثر سداسي البروم ثنائي الفينيل 

2007; NGU, 2007) . بيئة كندا إرشادات نوعية البيئة الفيدراليةمثال أخر ھو ،(FEQGs)  للإيثرات متعددة البروم ثنائية

  .الفينيل لممارسات إدارة المخاطر

متعددة البروم ثنائية  استنادا علي بيانات السمية المرتبطة بالإيثرات إرشادات نوعية البيئة الفيدرالية،وقد طورت بيئة كندا 

  ).2010بيئة كندا (ء الثدييات، وإرشادات بيض الطيور،، إرشادات نوعية المياه لحماية الحياة المائية، وإرشادات غذايلالفين

وبمرور الوقت ونضج الفھم العلمي قد يصبح من الممكن تحديد مستويات آمنة للملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات 

  .معلومات التالية قد تكون مفيدةولغرض ھذا الحصر، ال. اء والماء والتربة والغذاءمتعددة البروم ثنائية الفينيل في الھو

  

  التعرف علي مزيد من أصحاب المصلحة

علي الأفراد من الإدارات المحلية  ، علاوة2- 1ھؤلاء المدرجين في جدول التعرف علي أصحاب المصلحة سوف ينظر إلي كل 

التخلص من المواد الصلبة للصرف الصحي،  نوھؤلاء المسئولين عمثل وحدات معالجة الصرف الصحي المنزلي، 

  .ين وملاك المدافن وعامة الجمھوروالمزارع



 102

وعلي ھذا فالفحص يعتبر ضروريا . والقيعان والأرض/التلوث البيئي من ھذه العمليات وبقاياه يمكن أن يؤثر علي الھواء والماء

, الصناع ومواقع إعادة التدوير والتخزين، والمخلفات التي يتم التخلص منھا من أجل تحديد كل القطاعات ذات الصلة علاوة علي

المواد  استخدام المواد الصلبة للصرف الصحي، طرق التخلص من المخلفات أو معاملتھا ومواقع التخلص من المخلفات وانطلاق

بتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل المواقع المحتمل تلوثھا بالملوثات العضوية الثا. للقطاعات) السابقة(المشابھة 

الخطوة خطوة الموجودة في حزمة أدوات المواقع الملوثة يجب أن تتبع من أجل التعرف المنھجي  طريقة. 1- 7مدرجة في جدول 

 بالسجلاتجانب الاحتفاظ  ، إليمتعددة البروم ثنائية الفينيل المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات يعل

أولويات للمخاطر للمواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات /وعمل نظام للتسجيل ثم يلي ذلك عمل تقييم

  .متعددة البروم ثنائية الفينيل

  

  م ثنائية الفينيلالمواقع المحتمل تلوثھا بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعدد البرو: 1-7جدول 

 موقع المنشأة  الأنشطة القطاع

ات العضوية  اج الملوث إنت

ة  رازالثابت ن ط  م

روم  دد الب رات متع الإيث

 الفينيل  ثنائية

 صناعة البرومينات العضوية إنتاج

 المواقع التي يتم فيھا إعدام النفايات تدمير مخلفات إنتاج

 المرتبطة بالإنتاجمواقع دفن المخلفات  ترسيب مخلفات الإنتاج

الرواسب النھرية وضفافھا ذات الصلة  التصريف السابق للمياه

 بالإطلاقات من موقع الإنتاج

تخدام  ات اس الملوث

ن  ة م وية الثابت العض

دد  رات متع راز الإيث ط

 الفينيل  البروم ثنائية

الملوثات العضوية الثابتة من طراز مواقع إنتاج 

الفينيل المحتوية  الإيثرات متعدد البروم ثنائية

 على البوليميرات

 موقع الإنتاج وترسيب المخلفات

صناعة المنسوجات والصناعات الأخرى التي 

كانت تستخدم الملوثات العضوية الثابتة من 

 طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

ودفن المخلفات مع ترسيب موقع الإنتاج 

وضفافھا ذات الصلة ، التسريبات النھرية المخلفات

 بالإطلاق

التربة والمياه الجوفية الملوثة، التلوث البعيد عن  التنقيب عن البترول

 الشاطئ

أماكن إعادة تدوير ودفن المخلفات مع ترسيب   أماكن تدوير المعدات الكھربائية والاليكترونية معالجة نھاية الحياة 
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 المخلفات والرماد

المعدنية  المحتوية مواد معالجة الصناعات 

على الملوثات العضوية الثابتة من طراز 

 الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 الرماد/وترسيب المخلفات موقع إنتاج

ترسيب المخلفات المحتوية على الملوثات 

العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة 

 البروم ثنائية الفينيل

المحيطة من عصارة مدافن القمامة والمناطق 

المخلفات المحتوية على الملوثات العضوية الثابتة 

 من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 ترسبات الرماد الناتجة من عملية الحرق حرق المخلفات

تصريف الملوثات العضوية الثابتة من طراز  

الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل في مياه 

 الصحيالصرف 

 حمأة مياه الصرف الصحي

أماكن استخدام حمأة الصرف الصحي المحتوية 

على الملوثات العضوية الثابتة من طراز 

 الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 الأراضي الزراعية

  

طرق جمع وتصنيف البيانات من أجل تعريف مواقع الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات : 3و  2خطوات  2.2.7

  متعددة البروم ثنائية الفينيل 

بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل عندما يكون تركيز واحد  عادة ما يعتبر الموقع ملوثا

للخطر للإنسان  أو يكون مصدراً ) 6مرفق وأنظر 1.2.7أنظر قسم (المعايير المنظمة ن من ھذه الملوثات قد تعدي حد أو اثني

وھو يشكل معلومات قيمة ) ف م م( والفحص المفصل للموقع )ف ا م (فحص الموقع يشمل الفحص الأولي للموقع . أو البيئة/و

  :عن الموقع والتي تشمل

  مستوي المياه الجوفية،بالنسبة للتربة وومكان الملوثات طبيعة 

 ،المسارات المحتملة لھجرة الملوثات  

 ،مدي قرب أي مواقع ذات حساسية خاصة  

 ،احتمال تعرض مباشر للإنسان لھذه الملوثات 

 احتمال تلوث الأغذية والأعلاف.  



 104

ثھا بالملوثات العضوية الثابتة من من الفحص الأولي للموقع وذلك في المواقع المحتمل تلو 2و  1من المقترح تنفيذ خطوات 

  .الحصر بغرض عمل 1-7الفينيل المدرجة في جدول طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية 

الھدف من الفحص الأولي للموقع ھو جمع المعلومات الكافية حتى يمكن تقدير احتمالية التلوث بالملوثات العضوية الثابتة التي قد 

  .ذ العينات من البيئة ذات الصلة وفحص حالة طبقات تحت التربة غير مطلوب في ھذه المرحلةأخ. تكون موجودة في الموقع

  

  :يشمل الأنشطة التالية) ف أ م(الفحص الأولي للموقع 

 المتاحة حتى يمكن تحديد أنشطة  والسجلاتالموقع تشمل تاريخ الاستعمالات السابقة مراجعة  :المراجعة التاريخية

الاستخدام الحالية والسابقة، الحوادث والانسكاب، الممارسات والإدارة المتعلقة احتمالات التلوث في الموقع والمواقع 

 .المجاورة

 زيارة واحدة أو أكثر للمرور حول الموقع تعتبر ضرورية للتحقق من المعلومات التي تم جمعھا خلال  :زيارة الموقع

  اجعة المعلومات الخاصة بالمؤشرات أو لوجود الملوثاتمر

 مقابلات الملاك الحاليين والسابقين والمستأجرين والجيران والمديرين والعاملين ومسئولي الحكومة الذين : المقابلات

  .نشطة التي قد يمكن أن تؤدي إلي تلوثالأيمكن الاتصال بھم بدون مشقة لمعرفة المعلومات المتعلقة ب

 في ) ف أ م(لواجب ملاحظة أنه بينما تتوافر المعلومات المطلوبة في المرحلة الأولي من الفحص الأولي للموقع ومن ا

 .البلاد المتقدمة، فإن ھذه المعلومات ليست بالضرورة متوفرة أو يمكن الوصول إليھا في البلاد النامية

  

ويجب علي فاحصي الموقع . السكان كثيفةومن المأمول في المستقبل أن يكون ھناك تغير في المنھاج والأسلوب في البلاد النامية 

  .أن يضعوا في اعتبارھم أن ينجزوا عملھم في ظل أحسن المعلومات التي يمكنھم جمعھا

أن ھناك احتمال لتلوث بالملوثات العضوية الثابتة في  تدل علي 1من الممكن فقط إجراء الفحص الأولي للموقع لو أن المرحلة 

ھو  2الغرض من خطوة . الموقع أو لو ھناك معلومات غير كافية توضح أنه لا يوجد احتمال لتلوث بالملوثات العضوية الثابتة

ات إضافية حول و للحصول علي معلوم 1إثبات وجود أو غياب الملوثات المحتمل وجودھا و التي تم التعرف علية في خطوة 

 :ولأجل الوصول إلي ھذا الھدف، فيجب علي فاحصي الموقع أن يقوموا بما يلي. ھذه الملوثات

 تطوير نموذج فكري للموقع  

 تطوير خطة لجمع العينات  

  جمع العينات المعملية أو عينات للتحليل عن طريق الأجھزة الخاصة من الوسط البيئي محل الاھتمام، للمواد التي يمكن

  .ل تلوث أو تھديد لسلامة البيئيةتشكأن 
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  وتقييم البيانات/إدارة : 4خطوة  3.2.7

بھدف إقامة العلاقة بين الملوثات، ) ن ف م(ن يتم تطوير نموذج فكري للموقع بناء علي البيانات التي تم جمعھا، فمن الممكن أ

النموذج الفكري للموقع الذي يجب أن يتم ). 1-7 أنظر شكل(التي تنتقل إليھا ھذه الملوثات وبين طرق التعرض والمستقبلات 

الموقع حيث تختلف صفات  مناطق تعريف يتم من خلاله من الفحص الأولي للموقع 2تطويره في البدايات الأولي للخطوة 

قة مثلا أن يكون ملوث التربة موجود في الطبقة السطحية أو موجود في مستويات أعمق، وھل الملوث موزع حول منط(التلوث 

كلما ) التي تتعرض(يجب أيضا التعرف علي طرق التعرض والمستقبلات ). منطقة ساخنة(ھا أم أنه موجود في بقعة معينة بأسر

مبني علي مراجعة كل البيانات المتاحة التي تم  النموذج الفكري للموقع. أمكن ذلك، للاستعمالات الحالية والمستقبلية للموقع

و خلال  2لة تم تحويرھا باستمرار كلما تم الحصول علي أي معلومات إضافية خلال مرحويجب أن ي 1جمعھا خلال خطوة 

  .فحص الموقع تفصيليا

  

  

  مسارات ھجرة التلوث. 1-7شكل 

  

  العناصر الرئيسية لنموذج موقع تصوري

 تاريخ الموقع وتجھيزه  

 خواص وسلوك الملوثات, الملوثات ذات الأھمية  
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  مناطق المصدر(المناطق ذات الأھمية البيئية(  

 الجيولوجيا والتراصف  

 الإقليمية والمحلية 

 والتصدعات، الحجم الأساسي الممثل  –صخور الأساس  شبكة  

 الجيولوجيا المائية  

 للمياهية و الطبقات الجوفية الغير منفذه الخزانات المائ  

  والإرتفاعاتمستوي المياه الجوفية   

 الانحدار المائي والسرعة  

 الحدود  

  ومسالكھاأعمدة الدخان  

 المياه الجوفية والتبخر  

 النقل وعوامل التخفيف  

 عدم التجانس والتباين والمستوي  

 المستقبلات والمخاطر  

  

 تقييم لمرحلة الأساس شكلت لأنھا الأھمية غاية في أمر الفحص عملية أثناء وتحليلھا جمعھا تم التي المعلومات دقة أن الواضح منو

 الضرورية الإجراءات وتنفيذ لتصميم المطاف، نھاية وفي العلاجية، الإجراءات ونوع، إلى، الحاجة بشأن قرارات لاتخاذ ،المخاطر

  .واللازمة

خلال فحص الموقع، يجب تسجيل كل بند من المعلومات التي تم جمعھا بشكل صحيح في شكل كلمات، جنبا إلى جنب مع صور 

) إعداد التقارير(الإبلاغ ). اعتمادا على حجم الموقع(متر  100-50للموقع والمنطقة المحيطة بھا، بدائرة نصف قطرھا حوالي 

لصناع القرار في جھودھم ) ھامة(ضروري لكل مرحلة من مراحل الفحص حيث أن المعلومات الخاصة بالموقع لا تقدر بثمن 

  .الرامية إلى حماية البيئة

ن يشير جمع البيانات وتصنيفھا وإدارتھا، وتقييمھا إلى وينبغي أ. من المقترح ضرورة إنشاء مستويات وطنية للمواقع الملوثة

  .المواقع الملوثةحزمة أدوات 
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المحتمل تلوثھا بالملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية  الإبلاغ عن المواقع: 5خطوة  4.2.7

  الفينيل 

القرار في الإبلاغ عن الأماكن الملوثة ضروري لكل مراحل الفحص حيث أن المعلومات الخاصة بالموقع ھامة جدا لمتخذ 

  .جھودھم لحماية البيئة

  :تقرير الفحص الأولي للموقع يجب أن يتم من خلاله تحديد التلوث المحتمل

 المصدر المحتمل للتلوث  

  الملوثات ذات الأھمية  

 والوسط المحيط, البعد الأفقي والبعد الرأسي(مية البيئية المناطق ذات الأھ(  

  

  :لتلوث والتلوث المحتمل بما يشملمن الفحص الأولي للموقع يجب أن يحدد ا 2تقرير الخطوة 

 مصدر التلوث  

  نوع الملوثات العضوية الثابتة(الملوثات ذات الأھمية(  

 والوسطالجوانب الأفقية والرأسية (البيئية  نواحي الاھتمام(  

 توصيات العمل  

  

 للمعلومات الإضافية عن الإبلاغ، يجب الإشارة إلي حزمة أدوات المواقع الملوثة

  :حصر المواقع الملوثة من الممكن أي يحتوي علي

  نوعية وكمية المواد المحتوية علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل التي تم

  ص مھاالتخل

  أسماء وعناوين الھيئات المسئولة عن التخلص من المواد التي تحتوي علي الملوثات العضوية الثابتة من طراز

  الإيثرات متعددة البروم ثنائية الفينيل

 تفاصيل معاملة المخلفات قبل التخلص منھا  

 الموقع الملوث سجلات  

  وقع علي أنه ملوثبمجرد أن يتم تسجيل الم) لو وجدت( تفاصيل عملية التنظيف  

 معلومات عن رصد الموقع الملوث  

 عمليات الرصد والأبحاث الجارية سجلات 
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  رفقــــــــاتالم

  قائمة بحصر المخلفات الإلكترونية من بلاد العالم النامي. 1مرفق

ة السويسرية في العديد من بلاد العالم النامية تم حصر الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا حسب طرق  المعامل الفيدرالي

ارات  واد والاختب اث الم ه(لأبح ر تحت ات) أنظ بكة المعلوم ي ش ا عل ة أيض ة متاح ارير المتعلق  التق

)studies-ewaste/casehttp://ewasteguide.info/(  

 المرجع البرنامج )1دائرة الأھتمام السنة البلد

 Aina et al. 2011 اتفاقية بازل 4 - 1قطاعات  2010/2011  بنين

 4 - 1قطاعات  2010/2011  بوركينافاسو
زة  ل لأجھ راكة العم ش

 PACE)الحاسب الآلي 
PACE 2011 

 Messou et al. 2011 اتفاقية بازل 4 - 1قطاعات  2010/2011 ساحل العاج

 اتفاقية بازل 4 - 1قطاعات  2010/2011 غانا
Amoyaw-Osei et al. 

2011 

 Ogungbuyi et al. 2011 اتفاقية بازل 4 - 1قطاعات  2010/2011 نيجيريا

 4 - 3قطاعات  2010 تنزانيا
ة  م للتنمي امج الأم برن

 الصناعية
Magashi et al. 2011 

 4 - 3قطاعات  2008 أوغندا
ة  م للتنمي امج الأم برن

 الصناعية
Wasswa and Schluep 

2008 

 4 - 1قطاعات  2008 جنوب أفريقيا
ري  امج السويس البرن

 للمخلفات الإلكترونية
Finlay and Liechti 

2008 

 ھيوليت باكارد 4 - 3قطاعات  2009 المغرب
Laissaoui and Rochat 

2009 

 3قطاع  2007 شيلي
ري  امج السويس البرن

 للمخلفات الإلكترونية
Steubing 2007; 

Steubing et al. 2010 

 4 - 3قطاعات  2008 كولومبيا
ري  امج السويس البرن

 للمخلفات الإلكترونية
Ott 2008 

 4 - 1قطاعات  2009 البرازيل
ري  امج السويس البرن

 للمخلفات الإلكترونية
Rocha 2009 

 ھيوليت باكارد 4 - 3قطاعات  2008 كينيا
Waema and Mureithi 

2008 

  ، معدات تكنولوجيا المعلومات والاتصالات، قطاع الأجھزة الاستھلاكية3أجھزة منزلية صغيرة، قطاع : 2أجھزة منزلية كبيرة، قطاع : 1قطاع  )1
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  ، استبيان لمستوردي الأجھزة الكھربائية والإلكترونية2مرفق

 القائم بالمقابلة  الموقع  التاريخ

  

 مقدمة المقابلة

  .......................الآتي من ) أسم القائم علي المقابلة..................................... (أنا

  ....................نحن نقوم بجمع البيانات عن تولد وإدارة المخلفات الإلكترونية من أجل

  راككم في ھذا الحصرشكرا لاشت/ ھل من الممكن أن نسأل بعض الأسئلة حول المخلفات الإلكترونية؟ 

  

  بعض المعلومات العامة عن الشركة

  إنتاج الأجھزة الكھربائية والإلكترونية أو        /و        استيراد          

   أسم الشركة

  المدينة/العنوان

  عدد العاملين

  سنة التأسيس

  أسم ومھمة ضابط الاتصالات

  الھاتف

  البريد الالكتروني

   الأساسيالنشاط 

 :أي نوع من الاقتصاد
 إعادة تدوير/تفكيك                              جمع           

  أخري                       إعادة تجھيز                

  ؟14001ھل حصلت مؤسستكم علي الأيزو 

 )شھادة دولية لنظم الإدارة البيئية 14001أيزو (

  لا                  نعم            
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  سؤال التقديم

م من . المقدمة والأسئلة التقدمية، والإجابات لن يتم تقييمھا( ـ نع ة ب ة علي السؤال الأول يجب، من الناحية المثالية أن يتم الإجاب

  .)أجل خلق جو إيجابي للمقابلة التي سوف تعقد

  

  ھل تعلم ما ھي المخلفات الإلكترونية أو مخلفات الأجھزة الكھربائية والإلكترونية 

  .......)أشرح للشخص الذي تتم المقابلة معه ما ھي الأجھزة الكھربائية والإلكترونية ومخلفاتھا لو تطلب الأمر (

  

 أسئلة حول الوعي والسلوك -1

 الإجابة السؤال 
, التعليقاتحسن الإجابات عن طريق بعض 

 الاقتراحات، التفاصيل وغير ذلك

1.1

ي  ة الت ار البيئي ة بالأخط ي دراي ت عل ل أن ھ

ي  ة الت ة والإلكتروني زة الكھربائي ببھا الأجھ تس

  تم الاستغناء عنھا

 

  نعم

 لا

 

1.2

زة  ھل أنت علي دراية أن بعض أجزاء الأجھ

ادة  ن إع ن الممك ة م ة والإلكتروني الكھربائي

 بحيث تحقق ربح تدويرھا

 

 نعم

 لا

 

1.3

ھل أنت علي دراية أن بعض الأجزاء الخطرة 

اج  ة تحت ة والإلكتروني زة الكھربائي ي الأجھ ف

ا  تخلص منھ ن ال ى يمك ة خاصة حت ي معامل إل

 بأمان

 

  نعم

  لا
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 المنتجة/الأجھزة الكھربائية والإلكترونية المستوردة -2

 والإلكترونيةالمنتجات الكھربائية  1.2

  استيرادھا/تقوم شركتك بإنتاجھا أي المنتجات الكھربائية والإلكترونية  ) أ

  تقوم شركتك ببيعھا سنويا كم وحدة من كل منتج  )ب

  )من فضلك ضع علامة(من وارداتك ھي منتجات مستعملة  ما ھي النسبة المئوية ) ج

  لشركتك من كل منتج) المقدر( حجم السوق المحليما ھي النسبة المئوية من  ) د

  ؟متوسط عمر كل منتجحسب خبرتك الشخصية ما ھو  ) ھـ

 )بداية من شراء المستھلك وحتى يقوم بالتخلص من المنتج(

 المنتج )أ
) ب

 سنة/الوحدة

النسبة المئوية  )ج

 للمستعمل

نصيب % ) د

 السوق

طول ) ھـ

 )سنة(العمر 

 LCD)الكريستال( ، اسأل عن نسبة شاشة العرض البلوريمنتجة/التلفزيون مستوردةإذا كانت أجھزة الكمبيوتر أو أجھزة 

 .في الشاشات CRTإلى أنبوبة أشعة الكاثود 

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  
 

   

  

  



 112

 العملاء/توزيع المنتجات 2.2

 من ھم المستھلكين الأساسيين لكل منتج؟ المنتج

  

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة             

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

  آخرين      

  )المنزلي(للمستھلك الخاص بيع مباشر القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(مباشر للمستھلك الخاص بيع القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(ر للمستھلك الخاص بيع مباشالقطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

 آخرين      

  )المنزلي(بيع مباشر للمستھلك الخاص القطاعي                           الجملة              

  بيع مباشر لمستخدمي الشركات الكبيرة                 بيع مباشر للمؤسسات العامة      

  آخرين      
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  أسئلة عامة .3

 الإجابة السؤال 
ات ض التعليق ق بع ن طري ات ع ن الإجاب , حس

 .الاقتراحات، التفاصيل وغير ذلك

1.3 
دأ  دة( ھل مب تج الممت معروف ) مسؤولية المن
  ؟في بلدك

نعم             

 لا     
 ؟لو الإجابة نعم ھل من الممكن وصف ذلك باختصار

  ؟ھل تعمل شركتك علي أسس رسمية أم أنھا شركة غير رسمية 2.3

 رسمية                     غير رسمية      

ة 3.3 ة أو ھيئ ي أي جمعي و ف ركتك عض ل ش ھ
ة /وللمستوردين  أو منتجين للأجھزة الكھربائي
 والإلكترونية؟

  نعم       
  

   لا       

 ؟ما ھو أسم الجمعية أو الھيئة: لو الإجابة نعم

ة 4.3 ة أو ھيئ ي أي جمعي و ف ركتك عض ل ش ھ
ة /للمستوردين و أو منتجين للأجھزة الكھربائي
 والإلكترونية؟

  نعم
  
 لا

  ؟أو الھيئة ما ھو أسم الجمعية: لو الإجابة نعم

5.3
ع  من فضلك أوصف إستراتيجية شركتك لجم
ي  ة الت ات الإلكتروني دوير المخلف ادة ت وإع

  ؟يولدھا عملاؤھا

 

 ؟الرئيسي الذي يعترض المعاملة اللازمة للمخلفات الإلكترونية العائقمن وجھة نظرك ما ھو  6.3

 ؟)في شركتك(المخلفات الإلكترونية ما الذي من الممكن عملة من أجل تسھيل إدارة  7.3

دھا /ھل أنت مستعد للدفع للحصول علي بعض الخدمات 8.3 ة التي يول ات الإلكتروني المنظمات التي تجمع وتعامل المخلف
  ؟عملاؤك

 نعم                                  لا        

  ).وغير ذلك.... جمع، ضمان التخلص الجيد، الاعتماديةعلي سبيل المثال خدمة (تحت أي ظروف؟ : لو الإجابة نعم 

 ملاحظات عامة   9.3
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  استبيانات للأجھزة الكھربائية والإلكترونية المنزلية. 3مرفق

  المحاور  الموقع  التاريخ

  

مقدمة المقابلة

  .................................القادم من ) أسم القائم بالمقابلة( ...........................................أنا

  ..........................نحن نقوم بجمع المعلومات عن تولد المخلفات الإلكترونية وإدارتھا من أجل

 شكرا لمشاركتكم في الحصر/ھل من الممكن أن نسأل بعض الأسئلة حول المخلفات الإلكترونية

  

 الشخص الذي يتم التحاور معه

   )أنثي/ذكر( الاسم 

   الحي

 منطقة ريفية                           منطقة حضرية        المدينة والمحافظة

        الھاتف

   البريد الالكتروني

  

أسئلة المقدمة. 0

بنعم حتى يتم من الناحية المثالية، السؤال الأول يجب أن يتم الإجابة علية . وإجابات لن يتم تقييمھا ,التقديميةالمقدمة والأسئلة (
  .)إيجاد جو إيجابي لإجراء المقابلة الذي يعقد

  

  ھل تعلم ما ھي الأجھزة كھربائية والإلكترونية أو مخلفاتھا

  

 .............)أوصف إلي الشخص الذي تتم المقابلة معه ما ھو المقصود بالمخلفات الإلكترونية لو لزم الأمر(

   

 أسئلة حول الوعي والسلوك. 1

1.1  
ل  ن ھ ر م زء الخط ة أن الج ي دراي ت عل أن

ة خاصة  ي معامل اج إل ة يحت ات الإلكتروني المخلف
 من أجل التخلص الآمن منه؟

 نعم     
  لا     

2.1 
ھل يأتي جامع المخلفات لجمع المخلفات من 

  بابك؟

 ھل يقوم بجمع المخلفات الإلكترونية أيضا؟ 

   يقوم بجمع كل شيء نعم      
  لكنة لا يجمع المخلفات الإلكترونية نعم      
    لا      
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3.1 
ا سب ) أ ھل جمع المخلفات الإلكترونية الحالي من

  لك؟

ما الذي يمكن تحسينه؟                             ) ب

 )أ
  نعم     
  لا     

 )ب

  المعدات الكھربائية والإلكترونية في المنزل) #(عدد . 2

 ؟)حالية الاستخدام أو المخزنة(من كل من المنتجات الكھربائية والإلكترونية التي لديك في منزلك كم عدد الأجھزة 

)1الفئة (آلات كھربائية منزلية كبيرة 
 العدد المنتج
  *الثلاجات

  *أجھزة التكييف
  *الغسالات

   )المجمدات(الفريزر 
  مجففات الملابس
   السخانات الكھربائية

  الأطباقغسالات 
  شوايات

  غاز/المواقد الكھربائية
  أفران البخار

  قرص التسخين الكھربائي
  
  

 
 

 

   جھاز عمل الفشار
  طباخة الأرز
  موزع المياه
   الكابلات

  صندوق متعدد المكابس
  لحام الحديد

ماكينات قص العشب 
 الكھربائية

 

  المنبھات) ساعات التنبيه(
  
  

 
 

تكنولوجيا معدات 
المعلومات والاتصالات 

)3الفئة (  

 العدد المنتج

الوحدة (أجھزة الكمبيوتر 
  *)المركزية

 

   أنبوبة أشعة الكاثود

 *شاشات العرض البلوري

أجھزة الكمبيوتر 
 *المحمولة

 

  *الھواتف النقالة

  الھواتف

  الطابعات

  )النسخ(آلات التصوير 

  الماسحات الضوئية

  الفاكسأجھزة 

  أجھزة المودم

  

 

)4الفئة (المعدات الاستھلاكية   

 العدد المنتج

أنبوبة أشعة ( تلفزيونات
  )*الكاثود

 

  *)المسطحة(تلفزيونات 

  *ورادي

  *ستريو

  DVDمشغل 

الفيديو  مسجل( VCR مشغل
 )كاسيت

 

  -MP3مشغل 

   كاميرات

   وحدة العاب الفيديو

  

كھربائية منزلية صغيرة آلات 
)2 الفئة(  

 العدد المنتج

  المكواة

  *الغلايات

  *الخلاطات

  *أفران ميكروويف

   مجففات الشعر
  خلاطات

  المراوح

   المكانس الكھربائية

  مكانس السجاد

   المحامص

 أخري ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
 ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

 العدد المنتج
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 المنتجات الراصدة. 3

 فترة عمر المنتجات الراصدة. 1.3

كم سنة احتفظت بالمنتج في ): تستغني عنه( حتى اللحظة التي تتخلص منه أو تستبعد بعيداالمنتج  من لحظة شراء) أ

  منزلك، ما يقرب من؟

  كم عدد سنوات استخدام المنتج؟) ب

  بعد استخدامه، كم عدد السنوات التي قمت بتخزين المنتج في منزلك؟) ج

 أ= ج + ب ← )  أ(يجب أن يساوي الإجابة بـ ) ج(و ) ب(الجواب جمع ب: ملاحظة

  المنتج  الفئة
  ج  ب  أ

 )بالسنوات(
     الثلاجات 1
     جھاز التكييف 1
     الغسالات 1
1     
1     
    مكواة 2
    غلاية 2
    خلاط 2
    فرن ميكروويف  2
2     
2     
وتر  3 از كمبي دة (جھ الوح

  )المركزية
   

     أنبوبة أشعة الكاثود 3
رض  3 ات الع شاش

 البلوري
   

    جھاز كمبيوتر محمول 3
    ھاتف محمول 3
3     
3     

 

 المنتج  الفئة
  ج  ب  أ

 )بالسنوات(
ات   4 ة (تلفزيون أنبوب

  )أشعة الكاثود
   

     )المسطحة(تلفزيونات  4
    راديو 4
    ستريو 4
4     
4     
     لمبة ضوء 5
     لمبة أنبوب الفلوريسنت 5

     
     
 ….    
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  استبيان للشركات وھيئات المستھلكين. 4مرفق

 الشخص الذي يقوم بالمقابلة الموقع التاريخ

  

 مقدمة المقابلة

  .................................القادم من ) قوم بالمقابلةأسم الشخص الذي ي................(أن

  ......................إدارة المخلفات الإلكترونية من أجلنحن نقوم بجمع بيانات عن تولد و 

 شكرا لمشاركتك في ھذا الحصر   /ھل من الممكن أن نسألك بعض الأسئلة حول المخلفات الإلكترونية ؟ 

  

 معلومات عامة عن المؤسسة

  أسم المؤسسة

  نوع المؤسسة

  مؤسسة تعليمية        ھيئة عامة                                        

  شركة خاصة                                       جمعية أھلية      

   أخري      
          ................................................................................... 

  المدينة/العنوان

  عدد العاملين

  أسم ووظيفة ضابط الاتصال

  الھاتف

  البريد الالكتروني

 النشاط العام 
 

  للشركات الخاصة

 أنشطة الشركة الاقتصادية 

  ناعات تعدينية للمنتجات الصناعيةص    

  اتصالات          تأمين                  مبيعات         /بنك    

 أخري سياحة                      خدمات أخري              

  ؟14001حصلت شركتك علي شھادة أيرو ھل 

 )عبارة عن شھادة بيئية عالمية 14001أيزو (

 لا      عم                  ن     


