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 ة استعراض الملوثات العضوية الثابتة عن أعمال اجتماعها العاشرتقرير لجن

 إضافة

 ستراتهلفينول الخماسي الكلور وأملاحه وإا مخاطرتقييم إدارة 

فينول ، تقييم إدارة مخاطر لل23/2-ا.م اعتمدت لجنة الملوثات العضوية الثابتة، بموجب مقررها ل.
. (UNEP/POPS/POPRC.10/2) مذكرة الأمانةس المشروع الوارد في على أسا الخماسي الكلور وأملاحه وإستراته

 .ةرسمي بصورةويرد نص تقييم إدارة المخاطر، بالصيغة المعدلة، في مرفق هذه الإضافة. ولم يتم تحريره 
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 المرفق

 ستراتهإلفينول الخماسي الكلور وأملاحه و ا
 لمخاطرا إدارة تقييم

 ستراتهإو  لفينول الخماسي الكلور وأملاحهالمعني باأعده الفريق العامل المخصص 
 لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة

 7324تشرين الأول/أكتوبر  03
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 ملخص تنفيذي
وأملاحه وإستراته  (PCP)ترشيح الفينول الخماسي الكلور  7322في عام  الجماعة الأوروبيةت حاقتر  - 2

سي الكلور، ولورات الفينول الخما ، وهي أحد أملاح(Na-PCP)فينات الصوديوم الخماسية الكلور )المتمثلة في 
ملوثات عضوية ك لإدراجها الفينول الخماسي الكلور( وهي أحد إسترات ،(PCP-L) الفينيل الخماسي الكلور

، جميع معايير الفرز المحددة في المرفق دال ستوفيي لا الفينول الخماسي الكلورأن جزيء  وعلى الرغم منثابتة. 
 ،ليو  حج التج  ه  الثامن، آخذة في الاعتبار ناتجِ  اثابتة في اجتماعهخلصت لجنة استعراض الملوثات العضوية الفقد 

معايير الفرز.  ستوفيتستراته إوأملاحه و  إلى أن الفينول الخماسي الكلور، (PCA) الأنيسول الخماسي الكلور
ن يؤدي بأن من المرجح أ لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة في اجتماعها التاسع أن تقرر وأدى ذلك إلى

إلى  ،الاعتبار، في الأنيسول الخماسي الكلور ،ليو  حج التج  هِ ناتِ ، مع أخذ ستراتهإوأملاحه و  الفينول الخماسي الكلور
مما يبرر اتخاذ إجراء ، بعيد المدى في البيئةال انتيجة لانتقالهة على صحة الإنسان والبيئة، وذلك كبير   ةسلبيآثار 

 .(9/0 ل.ا.م )المقرر اعالمي بشأنه
)كمبيد حيوي، ومبيد حشرات، استخدامات متعددة في الماضي  وقد كانت للفينول الخماسي الكلور - 7

عامل مضاد للتبقع في الأخشاب، وعامل مضاد للميكروبات، ومبيد فطري، ومطهر، وعامل لتعرية الأشجار، و 
بصفة رئيسية ستخدم ي   ل  وظج  تلك الاستخدامات منالتدريجي تم الآن التخلص ومادة حافظة للأخشاب( ولكن 

روافد  ات طفيفة في، مع استخدامذرعة المستعرضةب، وبخاصة في أعمدة الكهرباء والأاخشلأالحفاظ على ا في
(. UNECE ،2010) الخلوي( ومواد البناء ‘‘فلنكاتال’’أو  روافد المستعرضةالسكك الحديدية )ال تثبيت قضبان

ي كان ذ، اللورات الفينيل الخماسي الكلور المسمى سترالإلإنتاج  ضا  أي ستخدمي وكان الفينول الخماسي الكلور
، هلحج يستخدم مِ و . لهذا الغرض هاستخدامفي  الاستمرارستخدم في المنسوجات، ولكن ليس هناك دليل على ي

 تلك التي يستخدم فيها الفينول الخماسي الكلور،، لأغراض مماثلة لفينات الصوديوم الخماسية الكلور المسمى
 (PCA) ستخدم الأنيسول الخماسي الكلوريلا . و الفينول الخماسي الكلورويتحلل هذا الملح بسهولة لي كوِّن 

 وبشكل مباشر في البيئة. ولا يتم إطلاقه عمدا   للآفات، مبيدككمادة كيميائية تارية أو  
 6 633لمكسيك )اب ينتاجإ رفقمفي  بإنتاج الفينول الخماسي الكلورشركة مصنعة واحدة وتقوم  - 0

الولايات بالمستحضرات الكيميائية لتركيب في منشأة  يعاصنشكل م رك ز في  تركيبهتم بعد ذلك ي(، و طن/سنويا  
من  طن/سنويا   2 533إلى ذلك يتم إنتاج واستخدام  بالإضافةو (. طن/سنويا   2 333المتحدة الأمريكية )

أمريكا الشمالية على  وتحوز في معالجة الأخشاب فقط(. اهالهند )لاستخدامفينات الصوديوم الخماسية الكلور ب
 .هاستخداممن و  الفينول الخماسي الكلوررئيسية من سوق الصة الح
طن/سنة من فينات الصوديوم الخماسية الكلور في الهند وتستخدم  2 833إضافة  إلى ذلك تصنع  - 4

 الفطريات.بشكل أساسي في إنتاج ألواح أخشاب/جسيمات مشربة لحمايتها من 
معالجة في  الفينول الخماسي الكلور أو تقييد استخدامه بشكل م شددحظر استخدام  لقد تم بالفعل - 5
 ،وسري لانكا ،والمغرب ،عدد من الدول بما في ذلك الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي فيب اخشلأا

يستخدم و في تلك البلدان.  بدائل مجدية تقنيا  وأستراليا، مما يدل على توافر  ،وإكوادور ،وإندونيسيا ،ونيوزيلندا
قتصر يوكندا )الأمريكية في الولايات المتحدة  المتينة باخشلأف  اصناعية لح الفينول الخماسي الكلور كمادة

ذلك  توقف، ولكن يالمستمر هاستخدامب ت القرارات التي صدرت مؤخرا  وسمح ،ستخدام الصناعي فقط(لاعلى ا
فينات الصوديوم الخماسية استخدام فيبدو إن بالإضافة إلى ذلك، و  رقابة وإدارة المخاطر.على تنفيذ تدابير ال

 اتلجعاالم بعض الحالات في ت ستخدمفي الولايات المتحدة الأمريكية وكندا و بشكل رئيسي في الهند.  يتم الكلور
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تصنيع المواد البديلة غير  أيضا   يتمبينما  كريوسوت؛الو  النحاس زرنيخات على الكيميائية البديلة القائمة
 .الهياكل الأساسيةلدرجة معينة ضمن شبكات  تلك المواد ستخدمتو  ،الكيميائية مثل الخرسانة والصلب

، كريوسوتالو ، (CCA)الكروماتية عدد من البدائل الكيميائية )مثل زرنيخات النحاس ويوجد  - 6
عملية في في السعر و  هي على وجه العموم مماثلةو  ينات النحاس، وزرنيخات الزنك النحاسية النشادرية(تنافو 

كون لها نقاط قوة تلكن المنتجات البديلة ليست قابلة للتبديل مباشرة وسو . لفينول الخماسي الكلورالتطبيق ل
 ينستخدمالم ينالتجاري ينالكيميائي ينليالبدبشأن المخاوف  تير قد أثو تطبيق معين. أي  فيونقاط ضعف محددة 

 الكروماتية، وهما زرنيخات النحاس فينات الصوديوم الخماسية الكلور()و  الخماسي الكلور بدل الفينول
 البيئية والصحية. موجزات بياناتهما ذلك بسببو  كريوسوت،الو 
والخرسانة،  ،)مثل الصلب للأخشاب المعالجة بالفينول الخماسي الكلورم البدائل غير الكيميائية قدِّ ت  و  - 2

عمري  لها مدى   كونيل أن احتممع اب( خيارات ممكنة، اخشلأأو المعالجة الحرارية ل ،لزجاجيةالألياف اوم رك ب 
واصفات موحدة وتمتعها بمريق، الحللآفات/ تها، ومقاومتهاانخفاض تكاليف صيانمع في ظروف معينة،  أطول

أعلى بكثير من الخشب  هاوتركيب هاتصنيعلالتكاليف الأولية لكن ج طبيعي(. و تنم  )مع ملاحظة أن الخشب هو 
 بياناتالموجز و المتكبدة على مدى العمر تكاليف الدل على أن ت المادةدورة تتوفر تحليلات مختلفة لو  ،المعالج
في و  .في هذا الشأن مع عدم وجود قرار واضح ،أفضل أو أسوأ من الخشب المعالجإما  اكونييمكن أن  ةالبيئي

ج أعمدة ا دمإأنها بدأت في استخدام و إلى أشارت بعض شركات المرافق  بعض أجزاء الولايات المتحدة الأمريكية،
توفر المتانة كما يعني انخفاض تكاليف الشحن(  مما التي هي أخف من الخشب )و الصلب المصنوعة من الكهرباء 
ل ضد تآك ةحمايلل اجهااحتيو ياكل الصلب لهدة ائز العارض يسلط الضوء على الموصلية الملكن الرأي و والقوة. 

 .الجلفنة( عن طريقالسطح )عادة 
والمركبات المرتبطة به إلى  الفينول الخماسي الكلور المرجح أن يؤدي إلى أنه منالمخاطر موجز خلص و  - 8

ب المعالجة اخشلأتصنيع واستخدام افإن بالإضافة إلى ذلك، و ئة. يبعلى الصحة الإنسان و على آثار سلبية كبيرة 
، فإن تنفيذ المزيد من تدابير الرقابة ا. لذاتوالفيوران اتنيلديوكسل ا  مصدر كل يش بالفينول الخماسي الكلور

والأنيسول الخماسي الكلور.  للفينول الخماسي الكلورلإنسان والبيئة احد من المخاطر المحتملة من تعرض سي
شوائب من ك وجودةلمركبات الديوكسين والفيوران المالمحتمل خفض التعرض  يؤدى إلىوبالإضافة إلى ذلك فإنه س

الديوكسينات في  إدراجشملها يدمة، والتي لا التي لا تزال في الخ بالفينول الخماسي الكلورب المعالجة اخشلأا
 .(UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.3) جيم الملحق
 منيكون أكثر فعالية وسيقلل س، فإن الحظر للفينول الخماسي الكلورمن حيث فوائد تقليل التعرض و  - 9
ات في تخفيضحدوث في  مسهمما يفي نهاية المطاف، ويقضي عليها البيئة  في الفينول الخماسي الكلورقات إطلا

في البدائل المتاحة ب الفينول الخماسي الكلوريؤدي الحظر إلى استبدال  قد. و الخماسي الكلور الأنيسول
، في الوقت لكن(. و بالغة الأهمية كندا  هاتعتبر والتي ) ذرعة المستعرضةستخدامات مثل أعمدة الكهرباء والأا

رتبطة بظروف القضايا الم ،لاثعلى سبيل المالجدوى الفنية )متعلقة ب قضايا  تطرح بعض البدائل فإن  ،الحاضر
صحية/بيئية صافية من  ةفائد الحصول على إمكانيةأي توافق في الآراء بشأن  لم يحدث هالمناخ( ويبدو أن

ؤدي تالبدائل فإن بالإضافة إلى ذلك، و في بعض التطبيقات.  لخماسي الكلورللفينول ااستخدام بدائل مختلفة 
الحلقات، والمعادن الثقيلة( والتي قد  ةتعددالم ةعطريال اتيدروكربوناله)مثل  مواد ضارة أخرى إلى إطلاق أيضا  
ب اخشلأفي الحفاظ على ا بالاستخدامإعفاء محدد وقد يؤدي إصدار ة. ياستراتيجيات إدار وضع تتطلب 
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كون ييمكن أن كما  ،كون هذا الإعفاء محدد الوقتييمكن أن و التغلب على هذه المخاوف.  إلى ةالصناعي
دارة المخزونات متطلبات لإعن  فضلا   المادة،ت والانبعاثات طوال دورة الإطلاقالسيطرة على لتطلبات بم ا  مرتبط
 .الفينول الخماسي الكلور على ةالمحتوي نفاياتالو 
 ألف المرفق أحد في الفينول الخماسي الكلورج ا در إ نبغيي ه، فإن تدبير الرقابة المقترح هو أنما  وعمو  - 23
هذه المادة المنتجة عن عمد التي تمتلكها مع خواص الملوثات العضوية الثابتة  ا  متسقذلك كون وسي ،لاتفاقيةل
الفينول لتدريجي من إنتاج واستخدام أن التخلص ا مفادها ل إشارة واضحةسِ ، وسير  بها ركبات ذات الصلةالمو 

 صافية.إجمالية فائدة  فيها يوفرالتي  في الحالاتأمر مرغوب فيه  الخماسي الكلور هو
 مقدمة - 1

الفينول بإدراج  اقتراحا   7322مايو أيار/ 22 بتاريخ قدمت الجماعة الأوروبية والدول الأعضاء فيها - 22
، (UNEP/POPS/POPRC.7/4)لاتفاقية ل جيمو/أو  و/أو باء،، ألفلمرفق في ا هستراتإوأملاحه و  الخماسي الكلور

تشرين السابع الذي عقد في  افي اجتماعهفي هذا الاقتراح لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة  قد نظرتو 
ينات ف)، وهي وأملاحه وإستراتهالكلور  أمر الفينول الخماسي في هاأرجأت اللجنة نظر و . 7322أكتوبر الأول/

( لاجتماعها الثامن الذي (PCP-L) ولورات الفينيل الخماسي الكلور ،(Na-PCP)الصوديوم الخماسية الكلور 
؛ إلى حين تلقي معلومات إضافية بشأن تحول الفينول (UNEP/POPS/POPRC.7/19) 7327عقد في عام 

ررت اللجنة في اجتماعها قو . ((UNEP/POPS/POPRC.8/INF/7الخماسي الكلور إلى أنيسول خماسي الكلور، 
يستوفي جميع معايير الفرز المحددة في المرفق دال،  نفسه لا الثامن أنه في حين أن جزئ الفينول الخماسي الكلور

آخذة في الاعتبار  ،معايير الفرز المحددة في المرفق دال ستوفيتأن الفينول الخماسي الكلور وأملاحه وأستراته إلا 
 (.8/4 - )المقرر ل.ا.م لأنيسول الخماسي الكلورا ،ليو  حج التج  ه  ناتجِ 

 ستراتهإلفينول الخماسي الكلور وأملاحه و لالهوية الكيميائية  1-1
، وقد أ دخلِ لأول مرة في الاستخدام كمادة مركب عضوي كلوريهو  (PCP) الفينول الخماسي الكلور - 27

الاستخدام، فقد كانت له العديد من التطبيقات حافظة للأخشاب في ثلاثينيات القرن الماضي. ومنذ إدخاله في 
عامل مضاد للتبقع الأخرى )مثلا ، كمبيد حيوي، ومبيد آفات، ومبيد فطري، ومطهر، وعامل لتعرية الأشجار، و 

 الإستر، لورات الفينيل الخماسي الكلور في إنتاج وقد استخدم أيضا   في الأخشاب، وعامل مضاد للميكروبات(.
(PCP-L)، تخدم في المنسوجات. أما الملح، فينات الصوديوم الخماسية الكلور الذي يس(Na-PCP) فقد ،

الفينول استخدم لأغراض مماثلة لتلك التي يستخدم فيها الفينول الخماسي الكلور، ويتحلل هذا الملح بسهولة إلى 
وفينات الصوديوم لور الفينول الخماسي الك. إن السمية البيئية والمصير البيئي ونمط سلوك الخماسي الكلور
 عن طريقج الفينول الخماسي الكلور نتج وي   .تماما  لورات الفينيل الخماسي الكلور، متشابهة و  الخماسية الكلور،

 نتجج الملوثات المكلورة التي تشملة في وجود مادة حافزة. وت  عاليتفاعل الكلور مع الفينول عند درجات حرارة 
بالإضافة إلى و والفيورانات أثناء عملية التصنيع.  اتالديوكسينو كلور الماسي الخ البنزينو  البنزين السداسي الكلور

استخدام الخشب  أثناءشكل أثناء عملية التصنيع يمكن أن تنطلق التي تت اتوالفيوران اتالديوكسينفإن ذلك، 
نواتج عرضية  أيضا  هي  اتوالفيوران اتالديوكسين كما أن  .بالفينول الخماسي الكلور أو التخلص منهالمعالج 
أن كما ة بشكل متأصل، علاوة على ثباتها البيئي  يِّ ب )المعالجة أو غير المعالجة(. وهذه المركبات سم  اخشلأرق الح

وبما المصاحبة لاستخدام الفينول الخماسي الكلور. والمتعلقة بصحة البشر من المخاطر الإيكولوجية  يزيد وجودها
تفاقية لاالمرفق جيم  مدرجة بالفعل ضمنركبات الكلوروفينول لمنتاج الكيميائي الإ الناجمة عنالديوكسينات أن 

التقليص التي تدابير إيراد تم وقد لمراقبة هذه المواد. نافذة تدابير لدى الأطراف كون تينبغي أن لذا استكهولم، 
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أن تكون هذه التدابير  نبغيوي(. 260)اعتبارات أخرى، الفقرة  0 بالفرعبيان المخاطر موجز البلدان في اتخذتها 
شوائب في الفينول كد الديوكسينات  و وج لكن. و 5من المرفق جيم والمادة  متسقة مع نص الاتفاقية في كل  

 جيم قرفالديوكسينات في الميدخل ضمن إدراج  ن ألف وباء( لاا)المرفق ا  نتج تاريالمالخماسي الكلور 
(UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.3). 

يتم  كمادة كيميائية تارية أو كمبيد للآفات، ولا (PCA)خدم الأنيسول الخماسي الكلور ولا يست - 20
في تشكل في التربة و أن يكن يمالأنيسول الخماسي الكلور هو مستقلب و وبشكل مباشر في البيئة.  إطلاقه عمدا  
 في ظل ظروف هوائية. عينةم كائنات مجهريةطريق  ن ع للفينول الخماسي الكلورلتحلل الأحيائي ل نتيجةالرواسب 
 إطلاق الفينول الخماسي الكلورفي البيئة، بما في ذلك  للفينول الخماسي الكلورهناك عدة مصادر و  - 24
الفينول أن يكون  مكن أيضا  ومن المالسابق. في  هإنتاجه واستخدامه وكذلك من المواقع الملوثة باستخدام أثناء

الأخرى  كلوريةالعضوية المركبات لل ا  ومستقلب يا  تحول ا  تان ،لخماسي الكلوروبالتالي الأنيسول ا الخماسي الكلور،
هذه المصادر المحتملة  يد مدى توافردولم يتم تح. (PCNB)كوينتوزين الو  ،ناليندوال، البنزين السداسي الكلورمثل 

 الفينول الخماسي الكلوراج إنتإن . بالطرق الكمية /الأنيسول الخماسي الكلور في البيئةللفينول الخماسي الكلور
/الأنيسول بالفينول الخماسي الكلور الجديد للبيئة العالميةللتلويث الوحيد  لخج المد   اللاحق هو هواستخدام

 .اتوالفيوران اتلديوكسينلمصدر  كما أنه ،كوينتوزينبخلاف الالخماسي الكلور، 
في  به والمركبات ذات الصلة ل الخماسي الكلورللفينو الهوية الكيميائية عن زيد من المعلومات الم وترد - 25
موجز ’’وعنوانها  ،(UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.3)الوثيقة في أيضا  ويمكن العثور عليها  أدناه، 2 الجدول
كذلك في المعلومات التكميلية الواردة في الوثيقة و  ،‘‘الفينول الخماسي الكلور وأملاحه وأستراته بشأن: مخاطر

في هاتين  الإطلاقاتب المتعلقةعلومات الميمكن التعرف على كما . (UNEP/POPS/POPRC.9/INF/7)المكملة لها 
 .أيضا   الوثيقتين

 به والمركبات ذات الصلة للفينول الخماسي الكلورهوية الكيميائية المعلومات تتعلق ب  -1الجدول  

الأنيسول الخماسي  لفينيل الخماسي الكلورلورات ا فينات الصوديوم الخماسية الكلور الفينول الخماسي الكلور 
 الكلور

 الاسم الكيميائي
 والاختصار

الفينول الخماسي  6،5،4،0،7
  (PCP) الكلور

Na-PCP PCP-L PCA 

رقم التسجيل في 
سجل دائرة 
المستخلصات 
 الكيميائية

-72205و 202-57-7 86-5 -82
 )كأحادي الهيدرات( 64-4

0227- 94-9 2875-72-4 

 لجزيئيةالصيغة ا
 

C6HCl5O and C6Cl5OH 

 
C6Cl5ONa and 

C6Cl5ONa x H2O 

 )كأحادي الهيدرات(

C18H23Cl5O2 

 

C7H3Cl5O 

 

 مولجرام/ 783.067 مولجرام/ 448.64 مولجرام/ 788.07 مولجرام/ 766.04 الكتلة الجزيئية
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تركيبية الصيغ ال
يزومرات وناتج للإ

 التحويل الرئيسي

 
 

 
 

  نة الاستعراض بشأن معلومات المرفق هاءاستنتاجات لج 1-2
وأملاحه  الفينول الخماسي الكلورلمخاطر ا  موجز  تلجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة وقيم أجرت - 26
الأنيسول الخماسي الكلور  ،التحوليناته  ذلك النظر في ، ويشملللمرفق هاء من الاتفاقية وفقا   هستراتإو 
(UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.3)، وأملاحه  الفينول الخماسي الكلور ه من المرجح أن يؤديوخلصت إلى أن
بعيد المدى في البيئة، إلى آثار ضارة كبيرة على صحة البشر والبيئة، مما يبرر اتخاذ ال، نتيجة لانتقالها هستراتإو 

 (.9/0)المقرر ل.ا.م  بشأنهاإجراء عالمي 
 مصادر البيانات 1-3

 المقدمة من الأطراف والمراقبين اناتعرض عام للبي 1-3-1
في المقام الأول على المعلومات التي قدمتها الأطراف في الاتفاقية هذا تقييم إدارة المخاطر يستند  - 22

 ا؛وروماني ا؛وبلغاري ؛وألمانيا ؛الأرجنتين من الأطراف التالية:بالمرفق واو البيانات المتعلقة وقد ق دمت  والمراقبون.
 :ين التاليينالمراقبمن و  ؛وهولندا ؛ونيبال ؛والمغرب ؛وكندا ؛وكرواتيا ؛والصين ؛وصربيا ؛والسويد ؛وسري لانكا
لملوثات العضوية على القضاء لمع الشبكة الدولية بالاشتراك  المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة ال
المواد ب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عمل)منظمة الت وراء المبيداظمة ما منمن مساهمات بالإضافة إلى  ،الثابتة
المجلس الكيميائي و الولايات المتحدة الأمريكية؛ و ، (لملوثات العضوية الثابتةعلى القضاء لالشبكة الدولية /السامة
العمل المعنية  فرقة )بيموث - مع فريق إدارة المعارفالعمل المعنية بالفينول الخماسي الكلور  فرقةو  ؛الهندي

الولايات وهي مسجل الفينول الخماسي الكلور ب) (7324 فريق إدارة المعارف -بالفينول الخماسي الكلور
 في كندا. لأخشابالمحافظة على اورابطة  ،(االمتحدة الأمريكية وكند

فيما يتعلق بالفينول استكشاف خيارات الإدارة المعلومات الواردة في  في هذا التقرير أيضا   واست خدمت - 28
الأمم  لجنةللتابعة االملوثات العضوية الثابتة ب المعنية فرقة العملل الثامنأعدت للاجتماع التي  الخماسي الكلور

مايو أيار/ 73-28بعيد المدى عبر الحدود )مونتريال، الوث الجوي اتفاقية التلو المتحدة الاقتصادية لأوروبا 
من  ‘‘مراجع أخرى’’ فرع(. وترد مصادر المعلومات الأخرى في ال7323 ،( )اللجنة الاقتصادية لأوروبا7323

 هذه الوثيقة.
 الوطنية والدولية تقارير الإدارةمعلومات بشأن  1-3-2

 ،(HDWPs)المتينة المواد الحافظة للأخشاب  بشأن تقييمالإعادة ب ا  قرار  7322كندا في عام أصدرت   - 29
الفينول تضمنت المتينة المواد الحافظة للأخشاب  (RMP)دارة مخاطر لإ خطة   7320في عام أصدرت كما 

للفينول كجزء من قرار أهلية إعادة التسجيل و  ،في الولايات المتحدةو (. PMRA، 7320)الخماسي الكلور 
المستمر للفينول  ستخدامللات تدابير إدارة المخاطر في الاعتبار كجزء من إعادة التقييم و ضعِ، ورالخماسي الكل
 أ(. USEPA،2008)الخماسي الكلور 
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 الاتفاقيات الدولية في إطارحالة المادة  1-4
 لعدد من الاتفاقيات واللوائح وخطط العمل: هستراتإوأملاحه و يخضع الفينول الخماسي الكلور  - 73

اتفاقية روتردام المتعلقة بتطبيق إجراء الموافقة المسبقة عن علم على مواد كيميائية ومبيدات  )أ( 
 آفات معينة خطرة متداولة في التجارة الدولية؛

بشأن المواد  (OSPAR)قائمة اتفاقية حماية البيئة البحرية في شمال شرق المحيط الأطلسي  )ب( 
 (؛2998) - سبيل الأولوية الكيميائية التي تتطلب إجراءات على

 ولوية( في مؤتمر بحر الشمال الثالث؛ذات الأألف )قائمة المواد الخطرة  2المرفق  )ج( 
بروتوكول اتفاقية ل الأولفي المرفق  لإدراجهي الكلور الفينول الخماس ر شِّحوإضافة إلى ذلك،  )د( 
لجنة الأمم الصادر عن  بعيد المدى عبر الحدود المتعلق بالملوثات العضوية الثابتةالللتلوث الجوي  2929عام 

 المتحدة الاقتصادية لأوروبا.
 و الإقليميأالوطني على الصعيدين تم اتخاذها للرقابة أي إجراءات  1-9

ها وتم ذكر  طرافالمرفق واو من قبل العديد من الأفي  ةوطنية أو إقليمية محددرقابية إجراءات ف تم وص - 72
 والملحق الخامس(. 7.5 فرع؛ ال(UNEP/POPS/POPRC.9/INF/7)في بيان المخاطر والمعلومات الداعمة له  أيضا  
الفينول الخماسي استخدام  علىفقد و ضعت قيود لجميع الدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي وبالنسبة  - 77
بما في  ،جميع الاستخدامات رسميا   أ نهيتو  EEC/91/173ذي الرقم  توجيه المجلسبموجب  2992في عام الكلور 

 وفقا  و . (EC/1999/51رقم ذي التوجيه المفوضية ب عملا  ) 7338في نهاية عام  ،باخشلأذلك الحفاظ على ا
بتسجيل المواد الكيميائية المعني  2932/7336المفوضية الأوروبية( لائحة الأوروبية )ل للمرفق السابع عشر

في  هستراتإوأملاحه و  الفينول الخماسي الكلور طرحلا يجوز فإنه ، (REACH)وتقييمها والتصريح بها وتقييدها 
في  3.2ن ع يزيدساوي أو ي، في تركيز مزائجكمكون في مواد أخرى، أو في أو  كمادة ؛   االسوق، أو استخدامه

من المرفق الأول لتوجيه المجلس  الفينول الخماسي الكلورعد بِ است   فقدبالإضافة إلى ذلك، و . وزنا   المائة
91/414/EEC  التراخيص وبالتالي فقد كان من اللازم سحب  ،في الأسواق اتالنبات حمايةالمتعلق بطرح منتجات
 هيوليتموز/ 75 لولالاتحاد الأوروبي بحمن  لكلورالفينول الخماسي اعلى  ةتويلمثل هذه المنتجات المحالصادرة 
الفينول  جا در إ يتملم فإنه (. علاوة على ذلك، 7326/733 رقم)المفوضية الأوروبية(  المفوضية )لائحة 7330

فات الآ اتالمتعلق بطرح منتجات مبيد EC/98/8 لتوجيهالمرفق طاء ألف لأو  طاءفي المرفق  الخماسي الكلور
 سوق.في ال ةحيائيالأ
ونواتج الانبعاثات الصناعية يغطي الانبعاثات بشأن  EU/2010/75 توجيه الاتحاد الأوروبيكما أن  - 70

بما في ذلك حرق  الفينول الخماسي الكلور،على  ةتويالمحواد المعالجة بم قومالمنشآت التي ت التصريف الصادرة من
 النفايات.
كمادة أو في   الفينول الخماسي الكلوراستخدام قيودا  على لاتحاد الأوروبي لالتشريع المنسق  فرضيو  - 74
ذ قيود ينفقامت بت - النرويج والدنمارك وألمانيا وهولندا والنمساوهي  - الأوروبية لبلدان، ولكن بعض امزائج

ز لا يجو وعليه، ف. الفينول الخماسي الكلورإضافية على استيراد وتسويق المنتجات الاستهلاكية التي تحتوي على 
تلك السلع إذا كانت  بلدانفي السوق في هذه ال بالفينول الخماسي الكلور المعالجةالسلع الاستهلاكية  طرح
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، النرويج 7327)هولندا  هوأملاحه واسترات الفينول الخماسي الكلورملغم/كغم من  5تحتوي على أكثر من 
 (.7334لجنة حماية البيئة البحرية لشمال شرق المحيط الأطلسي و ، 7323
 المتعلقةلكتاب القواعد  ق وفقا  اسو لأفي ا طرح الفينول الخماسي الكلورمكن في صربيا، ومن غير الم - 75
مع لائحة المفوضية  هذه القواعد تنسجمو  ،هافي الأسواق واستخدام هاد إنتاج المواد الكيميائية وطرحيقيتظر و بح

 .(7324. )صربيا 2932/7336الأوروبية رقم 
 استيراده وفقا  به سموح المغير من كمبيد للآفات في المغرب و   سجيل الفينول الخماسي الكلورولم يتم ت - 76

( 2992يناير كانون الثاني/ 72) تهاتارة المبيدات الزراعية وإدار على بشأن الإشراف  95-47للقانون رقم 
 (.7324)المغرب 
حيث ن شر  2994منذ عام  كلورالفينول الخماسي الوفي سري لانكا تم حظر جميع استخدامات  - 72
آفات معينة لحظر مبيدات  74-2293 الحكومية برقمريدة الج إعلان رسمي في 7332 هيوليتموز/ 79 بتاريخ

 (.7324لانكا  )سري تشمل الفينول الخماسي الكلور
 للفينول استخداماتتوجد  ، فأما أنه لاعدد من البلدان الأخرى، مثل وسويسرا ونيوزيلنداوفي  - 78

للحصول على قائمة شاملة و وفي إندونيسيا ح ظرت الاستخدامات الزراعية.  .محظورالخماسي الكلور أو أنه 
الملحق في نظر لا ىرجاستخدامه، يظر تحأو  الفينول الخماسي الكلور، على شددةم ا  قيود التي تفرضلبلدان ل

 .UNEP/POPS/POPRC.9/INF/7 بالوثيقةالخامس 
في المقام الأول و  المتينة،ب اخشلأفي كندا فقط كمادة حافظة ل الخماسي الكلور الفينولستخدم ي  و  - 79
ولكي . الخلوي تشييدأخرى في أخشاب اللأغراض  ه، مع استخدامذرعة المستعرضةأعمدة الكهرباء والأ ةلجعالم
 ،(PCPA) فاتالآمكافحة  اتبموجب قانون منتج ،فيجب في كندا الفينول الخماسي الكلورستخدم منتجات ت  

 تسجيل مصادر يجب أيضا  و التابعة لوزارة الصحة في كندا.  (PMRA)وكالة تنظيم مكافحة الآفات في  هاتسجيل
نشرت وكالة تنظيم مكافحة الآفات التابعة لوزارة الصحة وقد . الفينول الخماسي الكلورتصنيع/توريد منتجات 

 7322 هيونيحزيران/ 77 بتاريخ (HDWPs)المتينة ب اخشلأإعادة تقييم المواد الحافظة لبشأن  ا  قرار  يةكندال
(PMRA 2011) إضافة على ملت تشا بمراعاة شروط   التسجيل رهنا   يةاستمرار  الفينول الخماسي الكلورمنح  مما

ي طلب كشرط للتسجيل، و بالإضافة إلى ذلك، و المنتجات. وسم تدابير جديدة للحد من المخاطر على بطاقات 
تصميم بشأن توصيات ’’الوثيقة قة مع وافتكون متأن  التي تستخدم الفينول الخماسي الكلور عالجةالممرافق من 

وزارة البيئة الكندية في عام  انشرتهالتي  ‘‘(TRD) وثيقة توصيات فنية - باخشلأوتشغيل مرافق الحفاظ على ا
المحتمل،  لتعرض البيئيلمزيد من خفض اول. 7320ديسمبر كانون الأول/في   مؤخرا   هاثيدالتي تم تحو  7334
الفينول الخماسي وضع خطة لإدارة مخاطر بوكالة تنظيم مكافحة الآفات التابعة لوزارة الصحة في كندا  قامت
 ة البيئة الكندية أيضا  زار . وتوفر و (PMRA 2013) 7320ام ـب في عشـاخللأالحافظة الأخرى والمواد  الكلور

الوثيقة  ’’لـ ب المعالجة وفقا  اخشلأنفايات او صالحة للاستعمال ال ب المعالجة غيراشلأخإرشادات للتخلص من ا
 (.Environment Canada, 2004a) ‘‘التوجيهية لمستخدمي الخشب الصناعي المعالج

ستخدام عند لاد امقي   نتجمك لأمريكية حاليا  افي الولايات المتحدة  الفينول الخماسي الكلورف صن  ي  و  - 03
ذرعة أعمدة الكهرباء والأ ةلجعاستخدم في الغالب لمي  هو ، و المتينةب اخشللأ استخدامه كمادة حافظة

ب مؤهلة لإعادة اخشللأ حافظة كمادة الفينول الخماسي الكلور استخداماتتصبح  ولا. المستعرضة
ماسي للفينول الختسجيل العادة لإالأهلية قرار لشروط والمتطلبات المحددة في ل تنفيذ المسجلين عند إلا التسجيل
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تدابير ومن المطلوب تنفيذ . (USEPA 2008a) 7338سبتمبر أيلول/الذي اعتمدته وكالة حماية البيئة في  الكلور
م التخلص من نظ  . وي  [USEPA 2008a] 7320ديسمبر كانون الأول/ 02إدارة المخاطر في موعد أقصاه 

في الولايات المتحدة بموجب قانون حف  الموارد  ربالفينول الخماسي الكلو والمواد الملوثة  الفينول الخماسي الكلور
( من قوائم D037( أو مدرجة في القائمة دال )F021على أن المادة المعنية مدرجة في القائمة واو )سترجاعها او 

 (.7324النفايات الخطرة )الولايات المتحدة، 
ستخدم وت  في الصين.  ماسي الكلورالفينول الخم اأو استخد لا يتم إنتاجفإنه المخاطر، وجز لم ووفقا   - 02

المزيد ناك لم يعد ه السكك الحديدية، ولكنه تشييدغرض بلحف  الأخشاب  فينات الصوديوم الخماسية الكلور
ستخدم  ت   فينات الصوديوم الخماسية الكلوروكانت مواد البناء. تحديث ستخدام لهذا التطبيق الآن بسبب لاا من

 .هتسجيل يلغكما أ  ذا التطبيق  ، ولكن تم حظر هكمبيد للرخويات
لخشب لة والمستخدمين الرئيسيين ينظمات الصناعالمأصحاب المصلحة الآخرين، بما في ذلك وقام  - 07
تصنيع  أثناءالصحية والبيئية  شاكلبادئ التوجيهية وأفضل الممارسات الإدارية للحد من المالموضع ب لجج مـ عاال

 .(Cooper and Radivojevic, 2012) لجج مـ عاواستخدام الخشب ال
 بتقييم إدارة المخاطر الصلة وثيقة موجزة معلومات - 2

(،  2980من الناحية التاريخية، ووفقا  لموجز بيانات السجل الدولي للمواد الكيميائية المحتملة السمية ) - 00
وقدرت وحدة . طن سنويا  من الفينول الخماسي الكلور على الصعيد العالمي 93 333كان يجري إنتاج 
طن  63 333 – 53 333( أن حجم الإنتاج العالمي في حدود 2982) بجريدة الإكونوميستالاستخبارات 

وبحلول التسعينيات،  .(UNEP/POPRC.7/INF/5) ج أمريكا الشمالية والجماعة الأوروبيةإنتا سنويا ، استنادا  إلى 
ت الحالي فإنه محظور في عدد من البلدان ، وفي الوقتوقف الاستخدام الواسع النطاق في معظم البلدان

(UNEP/POPS/POPRC.9/INF/7). 
في الولايات  يتم تركيبهفي المكسيك والهند و  هستراتإو  هحلاوام إنتاج الفينول الخماسي الكلور حاليا   يتم - 04
 الكلور للفينول الخماسيالمنتج الوحيد  اأنهب( 7324لكيماويات )ل KMG وتبين شركة .الأمريكية المتحدة

نتاج في لإل رفقا  مالشركة  وتمتلك(، ‘‘بنتا’’ب في العالم )تحت الاسم التجاري اخشلأمعالجة ا المستخدم في
تقوم الولايات المتحدة الأمريكية، حيث في ألاباما، بفي توسكالوسا، للتركيب  مرفقا  المكسيك و بماتاموروس 
أبدا  الشركة ولم تقم سائل.  كز  مر  في شكل المكسيك الصلبة المنتجة في الفينول الخماسي الكلوركتل   بتركيب
في عام  فينات الصوديوم الخماسية الكلورإنتاج عن  تتوقفات لورات الفينيل الخماسي الكلور، كما ستر إج ا نتبإ

مرفق شركة كيه ام جيه  أنب(. وتفيد التقارير 7323، التابعة للأمم المتحدة )اللجنة الاقتصادية لأوروبا 7336
 الفينول الخماسي الكلورمن  ا  طن 2 752 قام بتركيبفي الولايات المتحدة الأمريكية  ،(KMG Bernuth)موث بير 
 ب في الولايات المتحدةاخشلأتسويقها لأغراض الحفاظ على اتم ، 7339ركز سائل( في عام في شكل م)

أية الشركة توفر ولم (. 7323، تحدةالتابعة للأمم الم وكندا، والمكسيك )اللجنة الاقتصادية لأوروبا الأمريكية،
في المكسيك وشحنها إلى الولايات  هاجانتتي يتم إالصلب ال الفينول الخماسي الكلوركميات   نع معلومات
 7339ستوى إنتاج مماثل لعام بمالحكومة المكسيكية أفادت لكن . و تركيب المادة من أجل الأمريكية المتحدة
 -0 623أنه كان يتم تصدير بوأبلغت المكسيك  الاستيراد/التصدير.عن معلومات كما قدمت طن(   6 623)

إلى الولايات المتحدة  7322و 7332فيما بين عامي  سنويا   من الفينول الخماسي الكلور طنا   2 040
عن استيراد الفينول الخماسي أيضا  ت المكسيك فادوأ .( وكولومبيا وبيروالتركيب)حيث يقع مرفق  الأمريكية
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 7322و 2992ن الولايات المتحدة الأمريكية والصين وألمانيا فيما بين عامي الكلور م
(UNEP/POPS/POPRC.9/INF/7) .فينات  أنب ،المجلس الكيميائي الهنديبالهند، وهي  ةيصناعالرابطة وأفادت ال

خدم ت ست كما ،باخشللأفي الهند بشكل رئيسي كمادة حافظة  ستخدم أيضا  ت   الصوديوم الخماسية الكلور
 طن سنويا   2 833إنتاج  حيث يتمالتخزين،  أثناء ئيةالما ذات القاعدة‘‘ الديستمبردهانات ’’ للحفاظ على

، الهند )المجلس الكيميائي الهنديبغرب البنغال في في ولاية ماهاراشترا و  فينات الصوديوم الخماسية الكلورمن 
7324). 
 أن الفينول الخماسي الكلورمن الأطراف والمراقبين، يبدو ا التي تم الحصول عليهإلى الردود  استنادا  و  - 05
ب فقط. وفيما يتعلق اخشلأالحفاظ على الأغراض ستخدم الي في جميع أنحاء العالم لي  به في الوقت الحح و سمم
ب اخشلأفي الهند للمحافظة على ا الصوديوم الخماسية الكلور فينات بالإضافة إلى استخدامف، هستراتإأملاحه و ب
استبيان على ها رد، أبلغت المكسيك في (7324، الطلاء أثناء التخزين )المجلس الكيميائي الهندي منتجاتو 
واد المو  ،باخشلأفي الحفاظ على ا الصوديوم الخماسية الكلور فيناتلاستخدامات مسجلة هاء بأن هناك لمرفق ا
أن الحفاظ على بأوضحت الآن  لكن المكسيكو . أيضا  والمنسوجات  ،والورق الجلود، دباغةو لاصقة، ال
أي استخدامات نشطة أخرى ب على علمعد تلم  أنهافي المكسيك و  صرح بهستخدام الوحيد الملاب هو ااخشلأا

ستقصائية لاا ةدراسال)ضمن  لورات الفينيل الخماسي الكلورذكر أي دولة استخدام لم ت(. و 7324 ،)المكسيك
 لمرفق واو(.ل
في معالجة أعمدة في كندا  الصناعية باخشلأا حف  لأغراض ل الخماسي الكلورالفينو استهلاك ويتركز  - 06

الولايات المتحدة في و الخدمات والأذرع المستعرضة ومواد الإنشاءات الخارجية في المنشآت غير السكنية 
 .الأمريكية
اظ على لأغراض الحفرئيسي  بشكل، و فقط في الهند الصوديوم الخماسية الكلور فينات وتستخدم - 02
باستخدام الفينول سمح فقط ي   في الولايات المتحدة وكنداو  وفي ألواح الأخشاب/الجسيمات المشربة. باخشلأا

أعمدة  ةلجعافي المقام الأول لمو للاستخدام الصناعي، المتينة المعدة ب اخشللأحافظة الخماسي الكلور كمادة 
الفينول الخماسي من استهلاك  في المائة 93ثر من أكهذا الاستخدام ثل ويم، ذرعة المستعرضةالكهرباء والأ
غلفة لبناء المب لاستخدامات أخرى )العوارض الخشبية اخشلأمعالجة ا فيالباقي ، ويتمثل في تلك البلدان الكلور
السكك الحديدية( )اللجنة  تثبيت قضبان ‘‘فلنكات’’دعائم ج و يسيتأعمدة الو ، وحواجز الصوت، ورالجس

 (.7323 التابعة للأمم المتحدة، االاقتصادية لأوروب
ب اخشلألمعالجة ا الفينول الخماسي الكلوريتم تسجيل  نهأبأفاد الرد الكندي على استبيان المرفق واو و  - 08

تثبيت قضبان ودعائم والركائز، ، الخلوي تشييدومواد ال ذرعة المستعرضة،أعمدة الكهرباء، والأالمستخدمة في 
السكك الحديدية المعالجة تثبيت قضبان دعائم  ه لم يتم تركيبإلى أن ةشار الإم من السكك الحديدية، على الرغ
منتجات  ومصنعقام ، 2993خر عام وافي أو (. 7324 ،)كندا 2990منذ عام  بالفينول الخماسي الكلور
موعة من مج الفينول الخماسي الكلورعلى القائمة سحب البضائع ب داخل كندا طوعا   الفينول الخماسي الكلور

مع و (. 2992مجلس الوزراء الكندي المعني بالبيئة، ؛ 2993 ،الصناعية( )كندا وأمن التطبيقات )سواء المنزلية 
يتمثل لتوزيع تغطي ثلاثة أرباع مليون كيلومتر، لفي شبكة  يةعمدة الخشبمن الأمليون  25ما يقرب من 

. وأبلغت  ذرعة المستعرضةلكهرباء الخشبية والأأعمدة ا ةلجعافي م للفينول الخماسي الكلورستخدام السائد لاا
في  ا  طن 502 إلى 7338 عام في طنا   027المستخدمة، من  الفينول الخماسي الكلوركندا عن زيادة في كمية 

 (.7324)كندا  7327عام 
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من  حو ام ما يتر خداست   7337عام في  تمالمتحدة الأمريكية أنه  بالولايات وكالة حماية البيئةوأفادت  - 09
الأشجار  وأخشاب المنشورة، أعمدة الكهرباء، وألواح الأخشابعالجة لما  تقريبا  طن 5 444 - 4 993
 لتقرير وفقا  و . ا  طن 2 825-2 062 محلي بلغ جا نتمع إ طنا   4 380تم استيراد  7337في عام و . المقطوعة
أعمدة مليونا  من  205-203بنحو هناك ما يقدر ف(، USEPA 2008bوكالة حماية البيئة الأمريكية )صادر عن 

في  93أكثر من  عادلالولايات المتحدة الأمريكية، وهو ما يب الحافظة في الخدمةبالمواد الكهرباء الخشبية المعالجة 
 لايينم 5-0)ما يقرب من  في المائة 0إلى  7 قدره منمعدل إحلال  ثليمو الأعمدة الكهربائية من سوق  المائة
ظهر البيانات ت  و . (7335لصادرة عن المرافق العامة، النفايات الصلبة ا أنشطةب ق المعني)الفري ( سنويا  عمود

 ت، تم2995في عام ف. الفينول الخماسي الكلورم استخدباة عالجالأعمدة الكهربائية المفي نسبة  ا  المتوفرة تباين
 يعادل 7337ن هذا الرقم في عام ، بينما كابالفينول الخماسي الكلور لأعمدةمن ا في المائة 45حوالي  ةلجعام

وكالة شير وت((. 7336فلوسكي )و  كالة حماية البيئةالمسجلة الملكية لو بيانات إلى ال استنادا  ) في المائة 56حوالي 
في عام  بالفينول الخماسي الكلورعمدة المعالجة الأإلى أن  (2008b) المتحدة الأمريكية بالولايات حماية البيئة
 (.عمودمليون  0.9تلك السنة ) الأعمدة التي تمت معالجتها فيمن جميع  في المائة 43تمثل نحو  7334

 تحديد تدابير الرقابة الممكنة 2-1
اختيار عدد من تدابير  ،من الأطراف والمراقبينالواردة الأدبيات المتاحة والمدخلات  استعراضبعد  ،تم - 43

 ،من الجدير بالذكرو بار القدرات والظروف المختلفة بين الأطراف. بعين الاعتالتدابير هذه وتأخذ الرقابة الممكنة. 
أو   ، جزئيا  الفينول الخماسي الكلوراستخدام  من ت تدريجيا  على وجه الخصوص، أن بعض الأطراف قد تخلص

للفينول استخدام ضيق لكنه مهم، بوجود )أطراف ومراقبون(  دانلبمن ال عدد قليل جدا  في  أ فيد، بينما كليا  
ذرعة عمدة الكهرباء والألأ يةأساسبصفة ب، وذلك اخشللأكمادة حافظة استخدامه   لخماسي الكلور، وهوا

لضوابط التنظيمية داخل هذه البلدان )كندا والولايات القائم على ا ستمرلمستخدام الااويحظى . المستعرضة
 ة.في القرارات التنظيمية الأخير  بالدعمالمتحدة الأمريكية على وجه الخصوص( 

بهدف حماية صحة الإنسان والبيئة من التعرض  تدابير الرقابة الممكنة عدد من خيارات يجري النظر فيو  - 42
التعرض على  السيطرةمن ضمان  ات متفاوتةتوفر هذه التدابير درجأن يمكن و . لفينول الخماسي الكلورل

استخدامه كمادة  ةوعن دورة حيا سي الكلورالفينول الخماتصنيع  الصادرة عنالإطلاقات بفيما يتعلق  يالمستقبل
 :الصادرةتلك  ب، وتحديدا  اخشللأحافظة 
 الفينول الخماسي الكلور؛ ن إنتاجم )أ( 
نقل الخشب المعالج من و ؛ ةلجعاب، بما في ذلك أثناء عملية الماخشلأمن مرافق معالجة ا )ب( 
ات الارتشاح ومن التخزين الخارجي من عمليو  ؛أثناء عملية التجفيفو  ؛لتجفيفر بغرض اغمال صهاريج

 شبية بما في ذلكالخنفايات من الو ؛عن طريق التبخر من المنتجات الخشبية المعالجةو  ؛للأخشاب المعالجة
أو أسطوانة  قاع صهريج الغمر متواجدة فينفايات صلبة وكن نشر وتهيز الأخشاب المعالجة؛ النفايات الناجمة ع

 ؛المعالجة
 نفاياتمخلفات وإدارة الأخشاب وتثقيبها  الخشب المعالج )بما في ذلك نشر تركيب)ج( أثناء  

 ؛ب(اخشلأا
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السكك  دعائم تثبيت قضبانالنشطة لمنتجات، مثل أعمدة الكهرباء و  الخدمةترة أثناء ف )د( 
 ؛الحديدية
من أن ستخدام المنزلي في الحدائق )على الرغم لافي استخدامات ثانوية مثل اال معأثناء الاست )ه( 
 محظور في كندا(؛هو هذا الاستخدام غير معروف و  نطاق

 خلال مرحلة النفايات، إما عند طمرها أو حرقها؛ و )و( 
 لسنوات عديدة.  تواجد الفينول الخماسي الكلورستمر يمن المواقع الملوثة، حيث يمكن أن  )ز( 
البنزين اج الملوثات بما في ذلك يؤدي إلى إنت الفينول الخماسي الكلورملاحظة أن تصنيع ويرجى  - 47

، وهي مدرجة بالفعل في اتوالفيوران اتوالديوكسين ،(PeCB) والبنزين الخماسي الكلور، (HCB)السداسي الكلور 
ة. وبحسب الجج شكلت أثناء عملية التصنيع من المواد المعج ت ات التيوالفيوران اتالديوكسين إطلاقيتم و الاتفاقية. 
 وأوروبا أدت إلى تخفيضات الأمريكية الولايات المتحدةكندا و في  أدخلت  التيتدابير الرقابة  الواردة فإن الإفادات

المخاطر  موجز، على النحو المبين في الفينول الخماسي الكلورشوائب في ك اتوالفيوران اتفي تركيزات الديوكسين
لإدارة إطلاقات الديوكسين من الفينول وقدمت كندا معلومات تفصيلية عن تدابير الرقابة المطبقة  (.260)الفقرة 

 .(UNEP/POPS/POPRC.10/INF/19) الخماسي الكلور وبدائله غير الكيميائية.
 ةلجعامغير ات في أغراض  أخرى ماستخدالا(، فمن المفهوم أن 05 كما هو مبين أعلاه )الفقرةو  - 40
الفينول الخماسي دراج لإكون تلن ف عليه،. و نشطة  لم تعد  ،المخاطرموجز في ها تحديد، التي تم باخشلأا

 ستثناء تلكلا حاجة لافهذه الاستخدامات، وبالتالي على آثار سلبية )أو إيجابية(  ةالاتفاقية أي في إطار الكلور
 الفينول الخماسي الكلور ستخداماعلى  سينصبناقشة من المالتركيز في ما تبقى  لذا، فإنالاستخدامات. 

 .فقط للأخشاب حافظة ةمادك
( ألفالملحق  في)إدراجه الفينول الخماسي الكلور حظر إنتاج واستخدام واستيراد وتصدير وسيؤدي  - 44

الإطلاقات إلى البيئة من من خفض يوس ،لمادة في دورة حياة المنتجاتذه امدخلات جديدة له إلى استبعاد أي
ب، اخشلأكيميائية بديلة لحف  ا مواداستخدام  الحظر يتطلبوسفي نهاية المطاف. ويقضي عليها هذه المصادر 

دعائم تثبيت عن  ، فضلا  ذرعة المستعرضةأو مواد بديلة لاستخدامها في تطبيقات مثل أعمدة الكهرباء والأ
 طريقن عالتعرض  تناول أيضا  يسو . الخلويلبناء المستخدمة لالسكك الحديدية والأخشاب  قضبان

 الاستخدامات الحالية الأخرى، عن نطاقتوفر معلومات لعدم ) لفينول الخماسي الكلورالاستخدامات الأخرى ل
 الأشياءالنظر في حظر تسويق أيضا  قد يكون من المناسب و بأي قدر من التفصيل(. فيها  لذا لم يتم النظر
التي تحتوي على  قيودا  على السلعهولندا وضعت )على سبيل المثال  بالفينول الخماسي الكلورالمعالجة الموجودة 

 . (7324 ،( )هولندام/كلغمملغ 5كثر من أ
الفينول  استخدام في قصرعدد من الطرق. ويتمثل أحد الخيارات بستخدام لاقيود على ا يمكن تنفيذو  - 45

(، في أمريكا الشمالية ددالمح الوحيد الاستخدام على أنهالحفاظ على الخشب الصناعي ) علىالخماسي الكلور 
ب اخشلأإطلاقات من استخدامات أخرى مثل معالجة احدوث  حتمالا إلى استبعاد وهو أمر سيؤدي

الجلود أو دباغة ستخدام في للا(، أو للاستخدام المنزلي على سبيل المثال،غير صناعية )لاستخدامها لأغراض 
إدراج  عينتي ذاإعادة الاستخدامات التاريخية. ل طريق نعلاستخدامات المعاصرة، أو ل سواءالمنسوجات، 
إعادة النظر في ب هناك اشتراطكون يقد و قبولة. الملأغراض االمحددة أو  الاستثناءاتفي سجل  الأطراف
عن التقدم المحرز في القضاء على  للإبلاغددة الوقت المحتطلبات المقبولة و المغراض الأددة أو المح الاستثناءات
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(. PFOS، سلفونات البيرفلوروكتان)مثل كما هو الحال مع المواد الأخرى في الاتفاقية   الفينول الخماسي الكلور
 باخشلأكمادة حافظة لالاستعمال  ، على سبيل المثال اةغطالمالاستخدامات  في تقييدخر الآيار وقد يتمثل الخ
ليس لبعض الاستخدامات الأخرى، مثل مواد ن فقط ولك ذرعة المستعرضةلأعمدة الكهرباء والأ المستخدمة
اللجنة  تشيرالسكك الحديدية ) لتثبيت قضبان ‘‘فلنكاتال’’ روافد المستعرضةالأو دعائم ال، أو الخلويالبناء 

البدائل المتاحة لاستخدامات  ناك الكثير منإلى أن ه ، على سبيل المثال،(7323الاقتصادية لأوروبا )
ستبدال يمكن ا هأعمدة الكهرباء، وأن)الأشجار( المقطوعة بخلاف استخدامها في  خشابالأو المنشورة الأخشاب 
اء محدد أو كاستثن الفينول الخماسي الكلورإنتاج إدراج ناسب من الميكون وقد بسهولة أكبر(. تلك البدائل 
يمكن إدخال مثل ه فترض أنوي(. الفينول الخماسي الكلور فيهإدراج تم يقد سب الملحق الذي بحغرض مقبول )
 [.باءأو  ألف] ينالمرفقأحد دراج في الإ طريقن عهذا التقييد 

الانبعاثات.  لسيطرة علىتدابير ل لاتخاذ تطلباتبم ،الحظراستكمال أو  ،القيود استكمالويمكن أيضا  - 46
هذه  تكونسو مختلفة،  تخذ أشكالا  تالسيطرة على عمليات التصريف والانبعاثات أن المتعلقة بمتطلبات لليمكن و 

الانبعاثات. فيها يمكن أن تحدث  التيالحياة  جميع مراحل دورة ة فيستهدفالمتطلبات، على النحو الأمثل، م
سجلة المستخدامات لااأن ي وجد ذالو  (،PMRA 2011) مؤخرا  الذي اتخذته  قرار كندافإن على سبيل المثال، و 
 المعنية( TRDثيقة التوصيات الفنية )بو  قيدة إضافية، أبرزها التييتوقف على تنفيذ تدابير رقاب ة ،مقبولا  حالي
 وهو أمر(، Environment Canada 2004bب )اخشلأفاظ على الحتصميم وتشغيل مرافق المتعلقة باتوصيات بال
العديد من المبادئ التوجيهية على  ،، من بين أمور أخرىتلك التوجيهات ملت. وتشةالفني هاتدعمه التوجيت

الكيميائية؛ المواد خلط و  ؛لكيميائيةتخزين المواد او الكيميائية؛ المواد وتفريغ  منطقة استلاممما يلي:  المتعلقة بكل  
 ؛الممارسات العامةو ؛ المعالجة باخشلأمناطق تخزين او ب؛ اخشتقطير الأ مناطقو ؛ ةلجعام عملية المظ  ن  و 
 Environment Canadaمعالجة النفايات/التخلص منها؛ والرصد. وقد نشرت وزارة البيئة الكندية )و الصيانة؛ و 

2004a  مرافق مواقع مثل: تحديد  مسائلدورة الحياة، وتغطي  من ةتأخر تناول المراحل الممبادئ توجيهية ت ( أيضا
المواقع الحساسة؛ وإدارة النفايات بالقائمة؛ التركيب والمناولة؛ النظر في البدائل  المرافقديدة وإدارة الجتخزين ال

التسلسل الهرمي لإدارة وذلك باستخدام  ه،الخشبية )تشجيع إعادة الاستخدام، وتتبع الخشب بعد استخدام
 النفايات(. 
لولايات المتحدة الصادر في اتسجيل العادة لإالأهلية تحديد قرار من علاوة على ذلك، وكجزء  - 42

منشأة خاطر في المتخفيف ت تكنولوجيال( وتقديرات التكلفة 7324الأمريكية،  الأمريكية )الولايات المتحدة
ط الضوء على عدد من تدابير الرقابة، بما في ذلك: يسلفقد تم ت(، USEPA 2008cب )اخشلأعالجة الم ةنموذجي

يدروليكية هتركيب قضبان جسر و  ؛الأبواب اليدويةمحل ل حلت ةلجعاتركيب أبواب أوتوماتيكية على اسطوانات الم
 ناءحد من النزف أثللوسحب فراغ نهائي بعد الانتهاء من معالجة الأخشاب ) ؛الجسر اليدوية حل محل قضبانتل

من هذه التدابير ستقلل المناولة والشحن والتخزين واستخدام المنتج(. و  مثلالمعالجة العمليات التي تعقب 
 . تماما   يهاعل يقضت لنلكن و  الفينول الخماسي الكلورإطلاقات 
على  )الممارس في كندا والولايات المتحدة( علاماتالوضع الوسم أو وبالإضافة إلى ذلك، فإن  - 48
 السليمة بيئيا  الصحيحة و دارة الإساعد على تسهيل يس المعالجة بالفينول الخماسي الكلور الجديدة باخشلأا
وضع الوسم أو  العملية لتطبيقكما أن النواحي من الاتفاقية.   6للمادة  تامالامتثال ال معلمخزونات والنفايات ل
 . بحثزيد من الالم تتطلبس علاماتال
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 اتوالفيوران اتلشوائب مثل الديوكسينلد قصو غير الم وليدالت ةعالجمبالفعل  تنبغي أن تكون قد تميو  - 49
في المرفق جيم الحالي للديوكسينات والفيورانات دراج من خلال الإ الفينول الخماسي الكلورأثناء تصنيع 

عرضية ولا توجد معلومات حاليا  عن تكون الفينول الخماسي الكلور كشوائب طلاقات غير المقصودة(. )الإ
 ولذلك لا يتوفر أساس لإدراجه في المرفق جيم. 

تتطلب و . 6في المادة الواردة الاتفاقية سيجعلها تخضع لأحكام التخزين والنفايات  ما في إن إدراج مادة - 53
 أيضا   ةدتطلب الماوت. النفايات والمخزونات بطريقة مأمونة وفعالة وسليمة بيئيا   ةلو انتم متالاتفاقية أن من  6المادة 
التخلص منه  بصورة دائمة، أو الهيالملوثات العضوية الثابتة أو تحو من  ياتتو المحتدمير فيها طريقة يتم ب التخلص

لوثات مواد الموتفرض هذه المادة حظرا  على عمليات التخلص التي تؤدي إلى استرجاع  .بطريقة سليمة بيئيا  
أعلى  هاتركيز  ىمستو  إذا كان و استخدامها المباشر أو البديلثابتة، أو إعادة تدويرها أو إصلاحها أالعضوية ال
 ، والذي سيتم تحديده عن طريق‘7’)د(  2المحتوى المنخفض للملوثات العضوية الثابتة المشار إليه في الفقرة من 

 ،ةيلخدماحياتها في نهاية ، الضغطالمعالجة بب اخشلأاوستظل العمل المشترك مع مؤتمر الأطراف في اتفاقية بازل. 
 ةالمتبقي يةمكهناك بعض المؤشرات على أن العلى الرغم من أن ، الفينول الخماسي الكلورعلى بعض  ةتويمح

 وفقا   ذه الأخشابه التخلص من يلزمسو (. 7324الولايات المتحدة الأمريكية، ) ستكون منخفضة نسبيا  
فمن المرجح أن تكون المبادئ لديوكسينات، لقصود المنتاج غير الإؤدي إلى يالحرق يمكن أن وبما أن . 6للمادة 
مناسبين  الاتفاقيةمن  جيمفضل التكنولوجيات المتاحة/أفضل الممارسات البيئية وأحكام الملحق لأ التوجيهية
 6بموجب المادة ولا ي سمح، أو التخلص منها. على تلك الكميات المتبقية  لقضاءل المناسبة تكنولوجيالتشغيل ال
 على الفينول الخماسي الكلورتوي تح تإذا كان، مثلا  في الحدائق تلك الأخشاب، استخدام  إعادةب ،‘0’)د( 
 اتفاقية استكهولم.  حددتهي ذالمحتوى المنخفض للملوثات العضوية الثابتة الأعلى من بتركيز 
الفينول على وغيرها من النفايات المحتوية  ،التجارة الدولية في النفايات الخشبية المعالجةوقد تكون  - 52

من طن  97 333 ، على سبيل المثال، حوالي7327صدرت كندا في عام فقد . الحجم كبيرة  الخماسي الكلور،
)مثل النفايات الخشبية، والتربة  به لوثةالمأو تضمنة للفينول الخماسي الكلور، أو المحتوية عليه، النفايات الم
غراض التخلص السليم بيئيا  وفقا  للوائح الكندية لتصدير لألاستخدامها . إلا أن هذه الصادرات تتم الملوثة(

المادة فإن  بالتاليو (. 7324 ،)كنداواستيراد النفايات الخطرة والمواد الخطرة القابلة لإعادة التدوير واتفاقية بازل 
 . الفينول الخماسي الكلورفي حالة  أيضا  مناسبة من الاتفاقية  6
في المياه أو التربة أو الرواسب أو  اتلمخلفلقصوى الدود الحتنفيذ في  ا  أيض تنظرلأطراف أن ليمكن و  - 57
لتعرض ل( وحدود USA 2014ياه الشرب )لم تعددةالولايات المتحدة الأمريكية معايير موقد وضعت . الطعام
في مياه الشرب والتربة  لفينول الخماسي الكلور(؛ وأدخلت كندا مبادئ توجيهية لUSEPA, 2000المهني )
(Health Canada 2012 and CCME 1997 ) لوكذلك( لتعرض المهنيCanada 2014b)توجيهية البادئ الموتغطي  ؛
(. بالإضافة إلى ذلك، WHO, 2003) الفينول الخماسي الكلورمنظمة الصحة العالمية الصادرة عن  ياه الشربلم
قيمة ال’’ بتركيزات تزيد عن سي الكلوربالفينول الخماهولندا مساحات واسعة من الأراضي الملوثة  تلجعا فقد

تسعى )ه( من الاتفاقية، ينبغي للأطراف أن  2-6للمادة  وفقا  و (. Netherlands 2014) ‘‘لتدخلالموجبة ل
 .المواقع الملوثة بطريقة سليمة بيئيا   ةلجعاماستراتيجيات لتحديد المواقع و  لوضع
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 أهداف خفض المخاطر يقحقكفاءة وفعالية تدابير الرقابة الممكنة في ت 2-2
 الجدوى التقنية 2-2-1

 ستخدام لاحظر ا
الفينول ظر استخدام لحكون هناك أي مخاوف بشأن الجدوى التقنية ستمعلومات تشير إلى أنه  ددتحلم  - 50

 ةلجعام في أغراض غير ستخدام الوحيد المتبقيلااو ب. اخشلأا ةلجعام غيرت أخرى لااعمفي است الخماسي الكلور
كمبيد آفات   فينات الصوديوم الخماسية الكلورالهند، هو استخدام قبِجل ي تم تحديده من ذالو  ،باخشلأا

فينات الصوديوم الخماسية من  كمية المستخدمةواللحماية المنتج أثناء التخزين.  دهانات الديستمبرفي  أحيائي
فينات لالاستخدام الرئيسي هي  ة الأخشابلجعاحيث من المرجح أن تكون ملهذا الغرض غير معروفة،  الكلور

فينات الصوديوم طن من  2 833ستخدم ما يقرب من االهند بتصنيع و وتقوم . الصوديوم الخماسية الكلور
ولن يتم إجراء المزيد من البحث عن ولم تتح الهند تقييمات للبدائل.  (.ICC 2014b)سنويا  الخماسية الكلور

في أي استخدام فعلي  بشأنفر معلومات اتتو  ب لأنه لااخشلأا على ةفظاالمح بخلافخرى الأستخدامات لاا
 .للأخشاب حافظة ةمادك الاستخدامالوقت الحاضر في تطبيقات غير 

 الكيميائية والموادالمواد هناك مجموعة واسعة من فبدائل، بال المعني 0-7 الفرعهو مبين في ما  وعلى نحو - 54
الناحيتين التقنية  التي تكون فيها قابلة للتطبيق منيد من البلدان في العدكبدائل  المستخدمة حاليا   الأخرى

مجموعة  الجدوى التقنية في ظلإلى  الفينول الخماسي الكلورواسع لبدائل التوافر التجاري اليشير و والاقتصادية. 
لمنافع نقل خدمات اقد يكون من الممكن الاستمرار في الأنشطة الرئيسية المعنية )مثل ف. لذا الشروط من
وقد يقدم البعض حلولا   من الناحية الفنية، ردئبعض البدائل من شأنه توفير حل أن (، على الرغم من العامة

إغفال حقيقة  ،في سياق الجدوى التقنية ،لا ينبغيو . جيدة، بما في ذلك البدائل غير الكيميائية في ظروف معينة
. ىخر الأالمواد أكثر من  ،اخات ومناطق جغرافية معينةلمن مةئملا تكونب المختلفة اخشالأمواد حف  بعض أن 

بأن الفينول  هناك ما يفيد على سبيل المثالوبالمثل فإن بعض المواد الحافظة تلائم أنواعا  معينة من الأشجار، ف
وذلك  الكروماتيةزرنيخات النحاس الكريوسوت و بدائل مثل من  يةأكثر ملاءمة للأعمدة الخشب الخماسي الكلور

على نطاق  ستخدملمهو ا من الأخشاب الأخير النوع)و دوغلاس تنوب أخشاب و  الجنوبي الصنوبرشاب لأخ
، الولايات المتحدة الأمريكية( )مبادرة الاقتصاد الأخضر بالأجزاء الغربية من ئيةلأعمدة الكهربافي اوسع أ

ذرعة لى تشوهات في الأؤدي إي(. وتفيد التقارير أن استخدام بعض البدائل الكيميائية يمكن أن 7335
التيار في انقطاع وإلى ما يرتبط بذلك من  ،، مما يؤدي إلى الضغط على الأسلاك الكهربائيةيةشبلخا المستعرضة

استخدام بدائل غير فإن في هذا الصدد و (. 7335، هذه الظروف )مبادرة الاقتصاد الأخضرمثل الكهربائي في 
أن ب أيضا   فهناك ما يفيد. علاوة على ذلك، لفينول الخماسي الكلورديل لكب  قيما   خيارا   وفر أيضا  يكيميائية قد 

غير الخشبية  بالأعمدةمقارنة  ،لاستخدام )على سبيل المثالفي ارونة أكبر بمشبية يمكن أن تسمح الخعمدة الأ
وة على علا (.USA 2014b)( قائم   قل  ان إضافة خطوط جديدة إلى خط   تإذا تم ا  تحديثي لا  التي تتطلب تعدي
بسرعة على بأن تحصل  لخدمات المنافع العامةيسمح  ذرعة المستعرضةوالأ يةعمدة الخشبالأذلك، فإن استخدام 
عواصف، أو غيرها من الحوادث التي تؤدي إلى الحاجة أو قصيرة في أعقاب حريق، زمنية بدائل في غضون مهلة 

ب، في أعقاب اخشلأامعالجة شركات قامت ال على سبيل المثو بسرعة.  الأعمدةإلى استبدال عدد كبير من 
من  65 233ا يقرب من بم بتزويد خدمات المنافع العامةالولايات المتحدة الأمريكية، في إعصار ساندي 

وتصمم  .(Bush 2013) فقط خلال بضعة أسابيع ذرعة المستعرضة الخشبيةالأمن  230 533و يةعمدة الخشبالأ
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ة للمعايير ويمكن تصنيعها بدرجات مختلفة من المتانة استنادا  إلى الحجم الأعمدة الفولاذية لتكون مستوفي
واحتياجات مصمم الخط. ويمكن تصنيع الأعمدة الفولاذية لتحل محل الأعمدة الخشبية في خط قائم بدون 

 (2)الحاجة إلى خطوط محسنة أو جديدة، في ظل شروط معينة.
لملوثات على القضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب عنيةالم ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة الشير تو  - 55

في كثير من  هذه المخاوف قد عولجت بشكل كاف   أن إلى أنه يبدو ACAT/IPEN) )(2014b)العضوية الثابتة 
البلدان كذلك تحولت ب.  اخشلأفي الحفاظ على ا الفينول الخماسي الكلورالبلدان التي ألغت بالفعل استخدام 

البدائل الكيميائية استخدام إلى  الفينول الخماسي الكلورشابهة لكندا عن استخدام المناخية الموف ظر ال ذات
الضوء ( 2014C) (PCPTF)العمل المعنية بالفينول الخماسي الكلور  فرقةسلط تالأخرى/المواد غير الكيميائية. و 

لم  خدمات المنافع العامةلشبكات  نةالمتي باخشللأكمادة حافظة   الفينول الخماسي الكلورعلى أن استخدام 
الفينول بعض الدول التي حظرت استخدام حيث أن وكندا،  الأمريكية خارج الولايات المتحدة يكن كبيرا  

 Canada and)في الواقع إلى حد كبير لهذا الغرض تكن تستخدمه  لمب اخشلأالحفاظ على ا في الخماسي الكلور

PCPTF 2014c). 
 أن فيستخدام لااعلى حظر فرض لجدوى التقنية لفيما يتعلق با ةرئيسيالقلق ال ادرويتمثل أحد مص - 56
كندا   ،لا  )مث الفينول الخماسي الكلورلبلدان التي يحدث فيها استخدام باصناعة في اليتطلب تغييرات كبيرة  ذلك

 أمر الخماسي الكلورللفينول أن استخدام ب يتحجج البعضفي هذه البلدان و والولايات المتحدة الأمريكية(. 
عن لا يمكن الاستعاضة  هقيقة أنبح(، و 7320،البدائل )وزارة البيئية الكنديةبلأن هناك قيود فيما يتعلق  حاسم
شبية الخاستخدام بدائل للأعمدة لأن ة )يالخدمحياتها نهاية  قترب منت ماحينعمدة خشبية بشكل فردي الأ
 USEPA) التي تعمل كنظام متكامل( الأعمدة الكهربائيةتطلب استبدال قطاعات كاملة من خطوط سي

2014B). 
من على الرغم  تقنيا   تحديا   لكشإعادة استخدام المواد المعالجة يمكن أن يعلى  حظر  كما أن تنفيذ  - 52
روافد تثبيت يمكن بيع مواد مثل أعمدة الكهرباء أو و . علاماتالوضع أو  الوسم طريقن ع هير تيس يةنامكإ

في  تركيبهاكن يمق ثانوية حيث اسو أفي  ما يتم ذلك السكك الحديدية لإعادة استخدامها، وغالبا   قضبان
يكون من س هومن المرجح أن ،(7324الأمريكية،  ق )الولايات المتحدةائدالح في أسيجةسكنية الماكن الأ

وسيؤدي . تحكم فيهوال الأغراض لمثل هذه بالفينول الخماسي الكلورالمعالجة  معرفة استخدام الأخشابالصعب 
إعادة تسهيل منع مثل إلى  الفينول الخماسي الكلورالمواد التي تحتوي على وضع العلامات على الوسم أو 
 محتملة.  صحية أو بيئيةإلى آثار ، وبالتالي السكنية هذه الاستخدامات

 ستخداملاقيود على اال
ستخدام في الحفاظ على لااءات محددة أو أغراض مقبولة، مثل ااستثنستخدام لاقيد على اال قد ينشئ - 58
دوى الج بشأنتحديد مخاوف لم يتم  فإنهمرة أخرى، و استخدامات أخرى. عدم إمكانية حدوث ب، مع اخشلأا

 ب.اخشلأمعالجة ا التقنية لأنشطة غير

                                                 
 مقدم من اتحاد شركات الجلفنة الأمريكية خلال الاجتماع العاشر للجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة (2)
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حظر كامل  إذا تم مع ذلك فرضنية لتقالجدوى ابشأن  ةددتغلب على المخاوف المحأن ي للقيد ويمكن - 59
من لها قدر أعمدة الكهرباء التي يبدو أن الاستخدام في اءات محددة للاستخدامات )مثل استثنتقديم  طريقن ع
مع  ا هومم برك، أمع توافر البدائل ةقتصادياو  ةتماعياج لها مشاكل أو ،تأثير الاجتماعي والاقتصاديال

 روافد المستعرضةالفي الدعائم، أوفي ، أو الخلويمواد البناء الاستخدام في مثل  ىخر لأاالاستخدامات 
( من التحقيق والتطوير المزيد )أو تتطلب زيد  بمسمح تفترة زمنية محددة  ذاتالتي يمكن أن تكون  ‘‘(فلنكاتال’’
 تطلبات لمراقبة الانبعاثات.بم لبدائل، ويمكن أن تكون مرتبطة أيضا  لتسجيل الو 

 السيطرة على التصريفات والانبعاثات 
البيئة ممكن من الناحية التقنية، على الأقل من حيث إلى يبدو أن التحكم في التصريفات والانبعاثات  - 63

 يقضي ، على الرغم من أنه لنتهالجعامب و اخشلأللحد من الانبعاثات أثناء عملية تصنيع االتي ت تخذ الضوابط 
من مرافق  54( أن 7324 ،كندا )كندا  البيانات الواردة من على سبيل المثال، تفيدو ات. طلاقعلى جميع الإ
رافق تستوفي المتطلبات أن المضمن ي للاعتمادالعاملة في كندا معتمدة في إطار برنامج  55 ــالـب اخشلأمعالجة ا
الفينول ستخدم أنها تكر ذ   التيتسعة الالشركات وجميع )انظر أعلاه(. التوصيات الفنية الكندية  في وثيقةة ددالمح

وكالة  ة بينشتركالمتقييم الإعادة  تخلصو (. 7324 ،البيئة الكنديةوزارة معتمدة ) هي شركات الخماسي الكلور
 (PMRA) التابعة لوزارة الصحة في كندا وكالة تنظيم مكافحة الآفاتو  (US EPA) لولايات المتحدةبا حماية البيئة
صحة الإنسان والبيئة بشكل على على المخاطر تتم السيطرة بقدر كاف بموجب هذه التدابير الرقابية، و  ،أنهإلى 
في إطار  الفينول الخماسي الكلور الصبغة النظاميةإنتاج  يتخذفي المكسيك، و  المستمر. ستخداملاابسمح ي

ترخيص من وزارة البيئة  أن تكون حاصلة علىلانتاج امنشأة  حيث يطلب منيئية، مجموعة من القوانين الب
 الأثر البيئي.ب فيما يتعلق( SEMARNATوالموارد الطبيعية )

 ناولة واستخدام الخشب المعالج )أي بعد عملية التشريب( تحديا  القيام بمتدابير  تشكلمن المحتمل أن و  - 62
تؤدي وسمن المنظمات والأفراد المعنيين.  ةكبير الد اعدالأكثر تشتتا  والأ ستخدامللا ا   من الناحية الفنية، نظر برأك

تخفيف من حدة إلى ال الفينول الخماسي الكلورالمواد التي تحتوي على علامات على الوضع أو متطلبات الوسم 
 هذه المشكلة.

 بالفينول الخماسي الكلورالمعالج من الخشب  اتوالفيوران اتالديوكسينيمكن إطلاق  هإلى أن ا  نظر و  - 67
من الخشب  الفينول الخماسي الكلورإطلاق  السيطرة علىتدابير فإن )على النحو المبين في موجز المخاطر(، 

 . ي عليهاقضت نل هاولكن، لبيئةا في انبعاثات الديوكسينمن  دمة يمكن أن تقلل أيضا  الخفي الذي لا يزال المعالج 
 وناتالمخز و إدارة النفايات 

تحديد وإدارة النفايات والمخزونات  ر من عمليةسيت  وضع العلامات أن أو و الوسم متطلبات  من شأن - 60
لملوثات ا من المنخفض النفايات المحتوى تاوزتإذا و . ة على الفينول الخماسي الكلورتويب المحاخشلأمن ا

هذه النفايات  ةلجعام أن تتم ويجب .رجعة فيهلا الذي تحويل للنها ستكون عرضة للتدمير أو فإالعضوية الثابتة 
فضل التكنولوجيات المتاحة/أفضل الممارسات لأ مع مراعاة المبادئ التوجيهية 6المادة  الواردة في لتزاماتلاوفقا ل
 البيئية.
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 الحرجة اتالاستخدام تحديد 2-2-2
إلى  العلمية صنفاتالمفي  هاضاستعر  اتي تم أو الينراقبالممن المعلومات الواردة من الأطراف/ تشير أي  لا  - 64
 . على أنها استخدامات حرجةب اخشلأامعالجة غير  لأغراض من الاستخدامات ر أي  اعتبا
حددت كندا الفينول الخماسي الكلور وبدائله الكيميائية )زرنيخات النحاس والزنك الأمونية  - 65

للغاية بالنظر إلى القيود على البدائل غير الخشبية وزرنيخات النحاس الكروماتية والكريوسوت( بوصفها ضرورية 
(PMRA 2011 ولذلك .)  لأغراض الاستخدامب اخشلأفي معالجة ا الفينول الخماسي الكلورعتبر استخدام ي 

كأحد ،  الخلوياستخدامات أخرى مثل مواد البناء  تشمل كماالمسجلة، والتي تشمل أعمدة الكهرباء  
البدائل الكيميائية وغير على ( وذلك بسبب القيود الحالية 7324 ،)كنداكندا   الحرجة في الاستخدامات
التي أجريت في التقييمات خل صت . وبالإضافة إلى ذلك (UNEP/POPS/POPRC.10/INF/9)انظر  الخشبية

حافظة مادة  باعتباره المستمر تسجيلللمقبول  أن الفينول الخماسي الكلور لىإ االولايات المتحدة وكند
، ة  مراقب حكومة  كالولايات المتحدة،  وتبدي أخذ تدابير الرقابة المطلوبة بعين الاعتبار.  مع المتينة، بللأخشا
 .مماثلا   وضعا  
وفي الهند تستخدم فينات الصوديوم الخماسية الكلور بشكل رئيسي في ألواح الأخشاب/الجسيمات  - 66

 نزلية.المشربة لحمايتها من الفطريات في الأغراض الصناعية والم
 اء  بأي استثنح ا سممن عدم العلى المجتمع الذي قد يحدث الأثر السلبي فإن لظروف الاستخدام،  تبعا  و  - 62

 عندعلى انخفاض طول مدة خدمة أعمدة الكهرباء الخشبية قد يشتمل  لهذا الاستخدام مقبول   أو غرض  
آثار وما يرتبط به من أكثر بتواتر ل حلاللإحاجة ما ينشأ عن ذلك من بعض البدائل الكيميائية )مع استخدام 

بالسلامة عند استخدام  ةتعلق، والمأعلاهالتي تم تسليط الضوء عليها خاوف بالإضافة إلى الماقتصادية وبيئية(، 
 .(7335، مبادرة الاقتصاد الأخضر) ذرعة مستعرضةأكأنواع معينة من الأخشاب  

 تكاليف وفوائد تنفيذ تدابير الرقابة  2-2-3
 ستخدام لاا على ظرالح
الأنيسول الخماسي للفينول الخماسي الكلور/ خفض التعرضمن الفوائد البيئية والصحية ب وفيما يتصل - 68

الحظر  لكنالبيئة. و  في الفينول الخماسي الكلورظر أكثر فعالية في مواصلة خفض إطلاقات الح سيكونفالكلور، 
قد  للقلق، أومثيرة خصائص سامة  ،معظمهاوالتي يمتلك لبديلة، يؤدي إلى زيادة استخدام المواد الكيميائية اس
ستنتاجات مختلفة بشأن إلى ادورة الحياة ة لختلفالمتحليلات ال توصل إلى زيادة استخدام المواد البديلة، مع يؤدي

 Bolin 2011, Aqua-e-Ter 2012)الحياة دورة فضل من منظور الأ والخرسانة أو الصلب ه وأما إذا كان الخشب 

and SCS Group 2013) فائدة صحية/بيئية صافية من  إمكانية الحصول علىجج مختلفة بشأن بح الدفع. ويمكن
 . للفينول الخماسي الكلوراستخدام بدائل 

 لمادة )مثل المكسيك(تلك الدول المنتجة ل ذلك سيكبدن فإتصنيع على الحظر ما أريد تطبيق إذا و  - 69
الفينول ر مبيعات الشركة من قد  ت  وقف الإنتاج. و تكون ملزمة بأن المرافق س ، على افتراضباهظةتكاليف 

 التابعة للأمم المتحدة، دولار )اللجنة الاقتصادية لأوروبا مليون 03 لياو بح 7339في عام  الخماسي الكلور
(. منه كسيكإنتاج الم عن و/أو تفاصيل عن الفينول الخماسي الكلورأحدث تقرير مالي لا تتوفر في ( )7323
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قابل هذه الخسائر زيادة في المبيعات لمنتجي البدائل، على الرغم من أن الانتشار الجغرافي تومن المرجح أن 
 . ا  تلفيكون مخ يمكن أنلتأثيرات ل
الفينول ستخدم تالهاتف شركات توليد الطاقة و شركات أن وبما ستخدام، لاظر اوفيما يتصل بح - 23

من جميع أعمدة الكهرباء  في المائة 08 معالجةتم ، حيث تواسع في أمريكا الشماليةعلى نطاق  الخماسي الكلور
وفي كندا تعالج . ((Aqua-e-Ter 2012 في الولايات المتحدة الأمريكية على سبيل المثال بالفينول الخماسي الكلور

البقية بزرنيخات النحاس في المائة تقريبا  من الأعمدة الخشبية بالفينول الخماسي الكلور بينما تعالج  25
غالبية الآثار الاجتماعية والاقتصادية تقع على  لذا فإن  - الكروماتية )استنادا  إلى مسوحات شرطة الطاقة والمياه(

في الحفاظ  الفينول الخماسي الكلورخرى التي لا تزال تستخدم الأدول على تلك الكندا والولايات المتحدة و 
ا  فقط من واحد ا  رئيسيمرفقا  ( إلى أن 7322شير معهد تطوير سوق الصلب )يو ب )مثل الهند(. اخشلأعلى ا

التحول إلى في لطاقة الكهربائية( بدأ لفي الولايات المتحدة الأمريكية )توكسون  مرافق خدمات المنافع العامة
 دة الصلبشركات الكهرباء تستخدم أعممن  633أكثر من ’’أن  هذا المرفق يعِ ويد   ،استخدام أعمدة الصلب

 الكهربائي إلى توزيعلل هانظاممن أعمدة غالبية حو ل ال ا  من تلك الشركاتبعض كما أن،  لتوزيع الكهرباء
أن يتمثل في ب رأي مخالف اخشلأصناعة معالجة اولكن ل(. 7322 ،سوق الصلب )معهد تطوير ‘‘الصلب

 ها لتطبيقات أكثر تخصصا  جزء صغير من السوق، ومعظمفي ستخدم سوى لا ت  ما زالت أعمدة الصلب 
(PCPTF-KMG،2014b  .) ستخدام لاللبلدان التي حظرت ابالنسبة تكاليف محدودة أو معدومة الكون تسو

 بالفعل.
 ما يلي:على ستخدام لاعناصر التكلفة الرئيسية المرتبطة بحظر ا تشتملسو  - 22

وغيرها من  كهرباءمدة التصنيع اعالتي تدخل في الفروق في تكاليف شراء وتهيز البدائل  )أ( 
بــ عنيالم فرعنظر الأالمنتجات ) قد تكون  ا  رتفعمالأولي ئها سعر شراالتي يكون البدائل ف(. ‘معلومات عن البدائل’ ـ

في  ،العواملغيره من و  ،ؤخذ التحمليعلى مدى عمر المنتج عندما من حيث التكلفة في الواقع أكثر فعالية 
 الاعتبار؛
على  ستبدال أعمدة الكهرباءلا مختلفإتباع تواتر العمالة بسبب و كاليف المواد التغيرات في ت )ب( 

تحتاج إلى قد ة يواد حافظة أقل فعالبم ةعالجالمشبية الخعمدة الأ) سبيل المثال، بالنسبة للأعمدة الكهربائية فإن
على ذلك عتمد وي، أقل تواترا  استبدال إلى قد تحتاج والخرسانية فولاذية العمدة ولكن الأ ؛استبدال أكثر تواترا  

 ؛التطبيق(
صنوعة المأعمدة الكهرباء  صيانةوتفتيش و كيب تر ذات الصلة اللازمة لالتغيرات في المعدات  )ج( 

 سواء بالنسبةلآثار الناجمة على سلامة العمال ل كمي  حصرإجراء من مواد بديلة )مثل الصلب(. ولم يتم 
 لبدائل؛بالنسبة لأو  كلوربالفينول الخماسي العمدة المعالجة للأ

ل احتمافقدان الإيرادات و بالمرتبطة و ب اخشلأا ةمعالجت التي تقع على منشآتكاليف ال )د( 
، والتعويض من الأرباح المحتملة نتيجة لمعالجات الرأسمالية مفقدان القيمة المتبقية لمعداتهبتكاليف مرتبطة حدوث 
 أخرى.
 وزارةفي كندا ) باستخدام الفينول الخماسي الكلور باخشلأا ةعالجت لممنشآهناك تسعة  )ه( 
 ؛(7324 ،البيئة الكندية
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بالفعل )أي  تهالجعاالتي تمت مفي الخدمة و على الأخشاب العاملة ظر الحإذا تم تمديد  (و) 
المعالجة الأخشاب تكاليف مرتبطة بتحديد/رصد وجود فستكون هناك لمخزون الحالي(، لمرحل المستبدال لاا

في الخدمة العاملة ب اخشلأواستبدال ا ،خرىالأستخدامات لاتحول إلى االو  ول الخماسي الكلور،بالفين
 والتخلص منها.

 ستخدام لاقيد على اوضع 
ستخدام نفس لاقيد على ا لوضعيكون  نلف للفينول الخماسي الكلور من حيث انخفاض التعرضو  - 27

ءات محددة أو كاستثناستبقى   دمات والأذرع المستعرضةأعمدة الخن لأ ا  ظر، نظر الح ثلالدرجة من الفائدة م
تكاليف الالتعليقات الواردة أعلاه بشأن صافي التغير في  في الحسبان أيضا  أن توضع أغراض مقبولة. وينبغي 

 ستمرلمستخدام الااب حسميتقييد  وضع لكن. و الفينول الخماسي الكلورستخدام لاة/البيئية يفوائد الصحالو 
أو فينات الصوديوم الخماسية الكلور في ( فقط ة)الصناعي باخشلأعلى ا ةفظاالمح في نول الخماسي الكلورللفي

أي استخدامات حالية  طريقن عفي القضاء على التعرض  فائدةكون له تسألواح الأخشاب/الجسيمات المشربة 
 .إعادة الإدخال أو الاستخدامات التاريخية/الجديدةأو 
بعض من قلل قد ياة( ستثن)م ةمحددلاستخدامات ستمر لمستخدام الاابسمح ذي يتقييد الالو  - 20

، ةلمالعليرادات المبيعات و الشركات الصانعة لإ المحددة للحظر، مثل فقدانو  ،كثر أهميةالأالتكاليف السلبية 
كثر الأفوائد من ال يضا  سيقلل أإلا أنه  زائدة عن الحاجة.اللمعدات الرأسمالية للعائدات أو ل بالإضافة إلى فقدانها

نع العاملة في اصنعة والمامن الشركات الص عمالةالمحددة للحظر، مثل زيادة إيرادات المبيعات والو  ،أهمية
 البدائل. اتمبيعات/تطبيق

ظر الحتقييد أو ال بموجب الفينول الخماسي الكلوراستبدال بالتكاليف المرتبطة خفض مكن ومن الم - 24
 استخدام الفينول الخماسي الكلور فيها زاليستبدال بوتيرة أبطأ في البلدان التي لا لاابإجراء ح بشكل كبير إذا سم ِ 

 الاستخدامات الحرجة.من عتبر ي
 السيطرة على التصريفات والانبعاثات

سواء ؛ ابخشلأمرافق الحفاظ على اإطلاقات ن الناشئة ع اتالتصريف من انخفاضستكون هناك فوائد  - 25
نسبي للانبعاثات ال الحجم نمية عمعلومات كج التعرف على لم يتم و . دورة المادةوفي مرحلة نهاية أالخدمة  فترةأثناء 
عن طريق الامتثال لأفضل التقنيات المتاحة/أفضل  هماضيتخف بهيمكن  الذيقدر ال، و تينالمرحل اتينهعن  الناتة

خاصة تلك التي تقلل من كمية و الجة الأخشاب )يمكن أن تسهم تدابير تحسين ممارسات معو الممارسات البيئية. 
 دمة. الخ أثناء فترةطلاقات الإب( في الحد من اخشلأفي ا الحر الفينول الخماسي الكلور

 ( لاستراتيجيات التخفيفUSEPA ،2008cالولايات المتحدة )بوكالة حماية البيئة  لاتتحليوي قدِّر أحد  - 26
 الإجمالية لاستراتيجيات التخفيف لكل مصنع بحوالي:التكاليف متوسط ي قدِّر ل اعمعلى ال
 ؛(تقريبيرقم دولار لمصنع كبير ) 2 233 333لمصنع صغير و دولار 233 333: آليباب  )أ( 
 على التوالي؛ دولار 033 333دولار و 733 333: الآلي لجسرلقضبان  )ب( 
 لي.على التوا دولار 85 333ودولار  55 333سحب الفراغ النهائي:  )ج( 
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عن ق الجلد و يطر  نلتعرض المهني عل مت كجزء من تقييم  يِّ تدابير التخفيف هذه ق ـ  تدر الإشارة إلى أنو 
أن ندرك كدليل، ولكن ينبغي لاستخدامها  النص وقد أ وردت هذه التقديرات ضمن الاستنشاق. طريق 
إعادة تقييم  يتطلبس ا،يهأو القضاء عل، البيئة الفينول الخماسي الكلور فيخفض إطلاقات  أن تدابير

 للنطاق المطلوب.
عدد  لأنهذه التكاليف الإضافية، قد يمكن في الواقع تحمل  مدى  ولكن من غير المعروف إلى أي  - 22
بالفينول  عالجةالم مصانعجميع مرافق وتمتثل بالفعل غير معروف. موضع التطبيق هذه التدابير  التي وضعترافق الم

 .(Canada) ،7324ثيقة التوصيات الفنية و تطلبات بمبالفعل الكندية  الخماسي الكلور
من استخدام الخشب المعالج، الناتة السيطرة على الانبعاثات بتكاليف مرتبطة  كون هناك أيضا  تسو  - 28
 رافق التخزين، واستخدام البدائل في المواقع الحساسة وإدارة/تتبع النفايات الخشبية.بم ةتعلقالتكاليف الممثل 
ويمكن للضوابط أن تقلل إلى الحد الأدنى من إطلاقات الفينول الخماسي الكلور والملوثات العضوية  - 29

 الثابتة الأخرى من مرافق التصنيع والمعالجة ولكنها لا يمكن أن تقضي عليها بشكل كامل.
 المخزوناتو إدارة النفايات 

على سبيل المثال، و دارة النفايات. سار إمعلى  ذلك عتمدوي ،كون هناك تغييرات في التكاليفقد ت - 83
حيث ) الفينول الخماسي الكلوردمر يالحرق قد مكان قمامة إلى التحويل الخشب المعالج القديم من مدفن فإن 
، على سبيل إضافية تكلفةبأتي هذا يالديوكسين إلى الحد الأدنى(، ولكن من المرجح أن  ونتك تقليلكد أنه يؤ 

التكاليف المرتبطة بالحاجة إلى خفض في ض انخفا هناك أيضا  لكن قد يكون الحرق. و  اتقدر في المثال زيادة 
 قمامة.الفن امدبالفينول الخماسي الكلور الراشحة من ائل الملوثة و الس ةلجعام
إلى الأسواق الثانوية )مثل  بالفينول الخماسي الكلورب المعالجة اخشلأإذا تم إدخال قيود على مبيعات ا - 82
المواد ، مثل لائبدالفر واستخدام اقد تكون هناك تغييرات محتملة في التكاليف من خلال تو فق(، ائالحد أسيجة
)على  ب أيضا  اخشلأا ههذوسم ف يلاكتو  منها، التخلصبوالتكاليف المرتبطة  ،(البكر، على سبيل المثال)

 (.علاماتوضع الالوسم أو  طريقن ع ،سبيل المثال
 ة البيئية في المياه أو التربة أو الرواسب واستصلاح الأراضي لجودلالمبادئ التوجيهية 

للفينول الخماسي الكلور لجودة البيئية من التعرض البشري والبيئي للمبادئ التوجيهية اد أن تح يمكن - 87
 فوائد إضافية شريطة الالتزام بها.  ،، بالتاليوتوفر

 عنبم يقضيفرض قيد للإنسان والبيئة، فمن الممكن اض انخفاض تعر  المتمثلة فيبالإضافة إلى الفوائد و  - 80
 ،تلوث الأراضي نطاقخفض  طريقن عستخدام أن يؤدي إلى انخفاض التكاليف لاظر ابح التلوث الصناعي أو

 الحاجة لتكاليف استصلاح الأراضي.خفض وبالتالي 
وباه  طويل المدى  ا  تحدي يمثل لوربالفينول الخماسي الك الأراضي الملوثة تاريخيا   معالجةمن الواضح أن  - 84
على سبيل المثال، و التدخل المستخدمة ومدى المعالجة.  ياتمستو  على تهمستوى تكلف حيث يعتمدكلفة، الت

موقع تنظيف على  7323-7339الفترة مليون دولار في  0.7 الولايات المتحدةبأنفقت وكالة حماية البيئة 
في نيوزيلندا )حيث العمل  . ويجري حاليا  (USEPA ،2012) (Havertown) ملوث بالفينول الخماسي الكلورواحد 
في مشروع من المصادر الرئيسية للمواقع الملوثة(  ا  واحد للفينول الخماسي الكلور سابقستخدام اللاايشكل 
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خشاب عالجة الألم صانعفي م الفينول الخماسي الكلوراستخدام  الناتة عنلتنظيف قناة ملوثة بمادة الديوكسين 
مليون دولار أمريكي(  0.2دولار نيوزيلندي ) ليونم 4.4مشروع للتقديرية التكلفة ال تبلغ، و 2993قبل عام 

(BOPRC 2014).   هولندافي واسعة في مناطق أخرى، مثل منطقة هورست  ساحاتماستصلاح كما تم ،
Netherlands)، 7324)  قد يؤدي و السكني في المنطقة.  بالتطويرمن أجل السماح  ةضروري ت تلك المساحاتكانو

قيد النظر.  ةختلفالم تدابير الرقابةفوائد فائدة أخرى من وهي ، تهافي قيم إلى زيادة  أيضا  ض تلوث الأرض افانخ
على  تكون مؤشرا   لوث المواقع على النحو الموصوف أعلاه قد لاتإلى  تأد التيالممارسات الماضية  لكنو 

على الممارسات  بناءتلوث حدوث الاحتمال  على وأالصناعي،  ماسي الكلورللفينول الخالممارسات الحالية 
 الحالية. 

 معلومات عن البدائل )المنتجات والعمليات( 2-3
 مقدمة 2-3-1

من الولايات ة المقدمة عمادالنب المعلومات االمرفق واو إلى جالواردة في الردود على طلب المعلومات إن  - 85
معالجة الأخشاب  يتمثل في للفينول الخماسي الكلورستخدام الوحيد لادا تحدد أن االمتحدة الأمريكية وكن
ويورد (. 7.3 فرع)انظر ال ذرعة المستعرضةأعمدة الكهرباء والأفي  خصوصي رئيسيالصناعية، مع استخدام 
ت الصوديوم فينا أنبالمرفق واو( على المجلس الكيميائي الهندي أنظر رد )أيضا   المجلس الكيميائي الهندي
 فعالا   ا  ( استخدامب 7324) المجلس الكيميائي الهنديالأخشاب، كما يحدد  ةلجعالمستخدم الخماسية الكلور ت

 الديستمبر ذات القاعدةدهانات في كمبيد آفات احيائي وهو استخدامها  : فينات الصوديوم الخماسيةل آخر
( 7324من المكسيك )الواردة ات علومالم تشيرلاستخدام. و التخزين قبل ا أثناء الميكروبيالتحلل لمقاومة  ئيةالما
ع ملاحظة معالجة الأخشاب، مالاستخدام في المكسيك هو  فيأن الاستخدام الفعال الحالي الوحيد المتبقي إلى 
 ن الاستخدامات المحددة الأخرى توقفت الآن. أ
لبنية التحتية لشبكة الكهرباء مع الهياكل من ا رئيسيا   جزءا   ذرعة المستعرضةأعمدة الكهرباء والأتشكل  - 86

من  جد كلا  تو قياسية من الأداء لضمان استمرار نقل الكهرباء. و الستويات المالحاملة التي هي مطلوبة لتلبية 
معالجة ضمن  ويوجدضمن هذه التطبيقات،  للفينول الخماسي الكلورالبدائل الكيميائية وغير الكيميائية 

والتي بإمكانها ب اخشلأالحفاظ على اللاستخدام في قبولة المد من المواد الكيميائية عد ،الأخشاب بشكل أوسع
في نتج الذي أ   7 ،الجدولوترد في . عنيالمتطبيق العلى  ذلك عتمدوي الفينول الخماسي الكلور، أن تحل محل

، (US EPA 2008b)كية الولايات المتحدة الأمريبوكالة حماية البيئة الذي أعدته تقييم البدائل ضمن ل صـالأ
 UNECE)التابعة للأمم المتحدة  اللجنة الاقتصادية لأوروباالذي أعدته دارة الإاستكشاف خيارات ضمن وتكرر 

لمواد لمعية الأمريكية الجات موافق عليها من قبل يقطبتو  تطبيق،تفاصيل عن بدائل كيميائية قابلة لل (2010
لة لاستخدام مبيدات الآفات في  ثِ أن تكون هذه التطبيقات مم   ضا  . ومن المتوقع أي(AWPA)ب اخشللأالحافظة 

(، والبدائل غير 7-0-7لبدائل الكيميائية )ل مفصلا   التالية تحليلا   أفرع التقرير قدمتو كندا والمكسيك. 
 بدائل الكيميائية وغير الكيميائيةالمن  قارنات تكلفة كل  لم ملخصا   أخيرا  تقدم ثم  ،(0-0-7الكيميائية )

 (IVL). وكانت دراسة معهد آي في إل وتتوفر ثلاثة تقييمات لدورة المواد. (4-0-7) للفينول الخماسي الكلور
التي قدمت خلال الاجتماع العاشر للجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة عبارة عن مقارنة للآثار البيئية من 

 أعمدة الخدمات من مختلف المواد.
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 باخشلأاعلى ميائية للحفاظ البدائل الكي 2-3-2
( المواد US EPA،2008bالولايات المتحدة الأمريكية )بة حماية البيئة ـوكالالذي أعدته تقييم البدائل يح دد  - 82

، (PCP)هي: الفينول الخماسي الكلور و  ،بالجملة هاإنتاجوالتي يتم  للأخشاب، الحافظة الأساسية الرئيسية
تتفق الوثيقة التوجيهية الكندية و . كريوسوت( والمنتجات القائمة على الCCA)الكروماتية زرنيخات النحاس و 
زرنيخات الزنك  مع هذه المواد الحافظة التي تم تحديدها مع إضافة ((Canada 2004a ا  صناعي ةب المعالجاشلأخل

النحاس و  االأموني ، وهي رباعيتحديد عدد من المواد الحافظة الإضافيةأيضا  تم و . (ACZA)النحاسية النشادرية 
(ACQ ،) توفر خيارات قابلة أن أمريكا الشمالية، ويمكن  فياستخدامها  رييج على أنها مواد ،ينات النحاستنافو

فإن  في نيوزيلنداو . الفينول الخماسي الكلور حاليا  فيها ستخدم يب لسيناريوهات معينة اخشلأللتطبيق لمعالجة ا
نب اإلى جالمعتمدتان  تانالحافظ تانالمادهما ينات النحاس تنافو  (ACQالنحاس )و  االأمونيمركب رباعي 

)الآزولات هي مركبات حجلجقية غير  زولات النحاسوآرئيسي(، النتج الم ي)وه الكروماتيةزرنيخات النحاس 
 من هاولكن يك(بور حامض ال أملاحأملاح البورات )، والازولات/البيرميثرين. كما تستخدم وجين(متجانسة للنتر 

 قابليتهال الأخشاب في الأماكن المغلقة نظرا   في استعمالات فقطغير ثابتة ويمكن أن تستخدم الواد الحافظة الم
يتم اعتماد لم و . للفينول الخماسي الكلور ةالحالي اتماستخدللا، وبالتالي فهي ليست بديل (حا شتر لنض )الإل
 .(New Zealand 2014) الكلور الفينول الخماسي لم يتم اعتمادوت في نيوزيلندا كما سكريو ال
مل )لائحة الاتحاد الأوروبي تتش ،لاتحاد الأوروبيل ئيةالأحياات الآفات منتجات مبيد وبموجب نظام - 88
على مستوى  اعتمادها تمالتي  ئيةالأحياات للآفات مبيدالفعالة كالمواد من  07على ( حتى الآن 578/7327

ومعظمها مصرح بها للاستخدامات  الأخشابلحف   ئيةأحياآفات ات مبيدك هاالاتحاد الأوروبي لاستخدام
ولكن  آنفا   المذكورةوتغطي هذه المواد الفعالة مجموعة واسعة من التطبيقات بما في ذلك بعض المواد  .المنزلية

ة. تستخدم لحف  الأخشاب الصناعي لا ئيةأحياات آفات مبيدكالفعالة   07 الـــالغالبية العظمى من هذه المواد 
مثل أعمدة  ،رئيسيةالتطبيقات لفي الاتحاد الأوروبي ل ب استخداما  اخشللأأكثر المواد الحافظة  أن ومن المفهوم
زرنيخات النحاس و  الفينول الخماسي الكلورحظر استخدام أن تم بعد ذلك ، و هو الكريوسوت ،الكهرباء
 . 7-0-7 فرعالمزيد من التفاصيل في نهاية ال وترد. الكروماتية
 واهمع تحليل لجد ةرئيسيلكل واحد من البدائل ال تحليلا  تفصيليا  ما تبقى من هذا الفصل وسيقدم  - 89

 على الصحة والبيئة. هالمحتملة ومخاطر  هضعفنقاط و  تهالفنية، وتسليط الضوء على نقاط قو 
 (CCA) الكروماتيةزرنيخات النحاس 

 ،، وحمض الزرنيخيكمض الكرومة لحفعالالصر اعنالكون من يتهو منتج  الكروماتيةزرنيخات النحاس  - 93
ستخدم بالفعل على نطاق مالمنتج وهذا  (.Canada 2014b) على التوالي 7:0:5نسبة ب، يكنحاسالوأكسيد 

 ةالصناعيلأغراض ف  الأخشاب لالرئيسي لحعالجة الممنتج أنه ف على و عر م هوواسع في أمريكا الشمالية و 
ستخدم على منه أ(. كما US EPA 2008b) في المائة 44حصته في السوق  وتبلغ ية،الولايات المتحدة الأمريكب

 ،(New Zealandفي نيوزيلندا أيضا  ستخدم على نطاق واسع وهو م (.Canada 2014) نطاق واسع في كندا
 تمفقد ستخدم على نطاق واسع لمعالجة الأخشاب، الكروماتية تزرنيخات النحاس  وعلى الرغم من أن. (2014
لا ، من قبل أصحاب سكنية )مثالالمنزلية/ لأغراضب المعدة لاخشلأا فيستخدام لاا سوق من طوعا   ستبعادهاإ

الصحة العامة. على خاوف الموكندا بسبب  الأمريكية في كل من الولايات المتحدة 7330( في عام المنازل
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 من قبل مستخدمين محترفين  تتم مناولتهاالتيللتطبيقات الصناعية و  ةدعب الماخشلأفي االآن انحصر استخدامها و 
(Environment Canada 2013, US-EPA 2008b.) 
الضغط في أعقاب عملية لمعالجة الأخشاب بعملية  في الكروماتيةوعادة ما تستخدم زرنيخات النحاس  - 92
ستخدم في ت ةالكروماتي، على الرغم من أن زرنيخات النحاس كريوسوتوال لفينول الخماسي الكلورمماثلة ل

 لفينول الخماسي الكلورل درجة مئوية 233مع قارنة درجة مئوية بالم 65درجات حرارة تطبيق منخفضة: 
ضغط )لجميع أنواع المواد الحافظة( بال ةلجعاالمالانتهاء من وعند (. ج USEPA، 2008) كريوسوتوال
 تجفيفالناسب استخدام أنه من غير الم إلالتجفيف. لدورة  دخل ضمن العمليةالضروري أن ت فمن
الهواء  فيالكروم  لإطلاقاحتمال  حيث أن هناكالهواء( ب ها)يفضل تفيف الكروماتيةلزرنيخات النحاس  بالفرن
(USEPA ،2008 ج .) عالية  تثبيتوفر معدلات فإنها تالضغط بشكل صحيح، ب ةلجعاالمق عملية طب  ت  عندما و
، (Environment Canadaلمكونات المعدنية بإحكام إلى الخشب اتلتصق  بحيث الكروماتيةزرنيخات النحاس ل

 .أ( 2004
بالفينول ب مقارنة اخشلأا ةلجعامضعف في نقاط نقاط قوة و  الكروماتيةزرنيخات النحاس توجد ل - 97

 ا  منخاليو  ا  وجاف ا  نظيفسطحا  نهائيا  ج تِ نأنها ت   الكروماتيةزرنيخات النحاس عن  عروفمن المو . الخماسي الكلور
عالجة مادة لمهو  الفينول الخماسي الكلور فبما أن ،من ذلك على العكسو . طليه بالدهانسهل ويئح و الرا

لها رائحة الفينول تكون وعادة ما  ‘تنزف’ نأ يمكن بهب المعالجة اخشلأا ذات قاعدة زيتية، فإنالأخشاب 
(GEI ،2005) . الأماكن العامة  فيق يطبقابلية للتأكثر  تيةالكرومازرنيخات النحاس ب هذا يجعل الخشب المعالجو

أنها  عني أيضا  ت الكروماتيةزرنيخات النحاس لعالية اللتثبيت امعدلات كذلك فإن مثل الأرصفة أو مناطق المشاة.  
. المرتفع منسوب المياه الجوفية ذاتالتربة أو في رطوبة العالي من ال ىتو المحمناسبة للاستخدام في المناطق ذات 

 بحيث تعلالخشب  فييمكن أن يكون لها تأثير على محتوى الرطوبة  الكروماتيةزرنيخات النحاس ة بلجعاالملكن و 
مشاكل إضافية لتسلق أعمدة الكهرباء، في حدوث . وقد تسبب هذا في السابق بشكل واضحجافة الأخشاب 

استخدام يؤدي  فقد الحارة والجافةالمناخات وفي .(Canada) ،2014 اتلجيِّنالماستخدام بالآن عليه تغلب تم الو 
هو على الأمر . وهذا هاأو التواء شق قهِات والأخشاب أ صتقل   إلى مشاكل أيضا   الكروماتيةزرنيخات النحاس 
 وفروي. (GEI ،2005)عمدة الكهرباء لأ ذرعة المستعرضةلهياكل الحاملة مثل الأبالنسبة ل مشكلةوجه الخصوص 

إضافية  ‘‘ليونة’’ كريوسوتوال الفينول الخماسي الكلورمثل  القاعدة الزيتية ذاتاستخدام المواد الحافظة 
زرنيخات أن  أيضا  عروف لتواء والتشقق في المناخات الحارة والجافة. ومن الملإضد ا هاب يمكن أن تحمياخشللأ

المعدنية المجلفنة  ةطربلأم ااستخداينبغي  هوهذا يعني أن ،تآكل بعض أنواع المعادن تؤدي إلى الكروماتيةالنحاس 
عيار باعتباره الميؤخذ هذا النهج و . ( UNECE)،2010الكروماتية م زرنيخات النحاس استخدا بالاقتران مع
 .(ب USEPA ،2008)في الولايات المتحدة الأمريكية  يالصناع
لمواد اب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة المن المجلس الكيميائي الهندي و  أثار كل  لقد  - 90
 (ACAT/IPEN، 7324و أICC)، 7324 لملوثات العضوية الثابتعلى القضاء لالشبكة الدولية /السامة

 وار اشحيث أصحة الإنسان، على البيئة و  على الكروماتيةزرنيخات النحاس التي تتركها المخاوف بشأن الآثار 
هذه من وصول طنة مع المخاوف توي على مواد شديدة السمية ومسر تح الكروماتيةإلى أن زرنيخات النحاس 

الكروم وهما المواد المسرطنة، من ين تعلى اثن الكروماتيةتوي زرنيخات النحاس . وتحالبيئة الطبيعية إلىالمواد 
 CDC)، 2013للكائنات المائية  سام جدا   وي هذإلى النحاس ال بالإضافةوالزرنيخ،  (CrVI)سداسي التكافؤ 

زرنيخات النحاس المعالجة ب باخشلأافإن  ، بعد التثبيت،لكنو . د( SEPA، 2008و USEPA، 2013و
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الكروم  بل تحتوى بدلا  من ذلك علىسداسي التكافؤ، التوي على الكروم تح دمة لاالخفي  الكروماتية العاملة
 غير قابلة’’) 0موعة على أنه مادة من المجالتكافؤ  الثلاثييصنف الكروم و . (USEPA ،1998)الثلاثي التكافؤ 

 2موعة على أنه مادة مسرطنة من المجسداسي التكافؤ الالكروم يصنف ( بينما ‘‘تصنيف كمادة مسرطنة للبشرلل
 يلي: ماإلى ( PCPTF- KMG ،2014) فريق إدارة المعارفويشير  . (IARC)، 2014 (‘‘مسرطنة للإنسان’’)
في الاتحاد  الكروماتيةالنحاس  ستخدام زرنيخاتبالم يعد يؤذن  ئية،الأحيا ات الآفاتبموجب لائحة مبيد’’

 .‘‘الأوروبي
مع وكالة  تنفذ تي، ال(PMRA) الكنديةوكالة تنظيم مكافحة الآفات التابعة لوزارة الصحة  شيرتو  - 94

أن من المتوقع إلى ، المتينةب اخشلأافظة لالحلمواد المخاطر  ا  مشترك ا  الأمريكية تقييمبالولايات المتحدة حماية البيئة 
ب اخشلأطر، وأن مرافق معالجة ااخلملفي تقديره  ا  يمغالكان  الكروماتيةييم الأصلي لزرنيخات النحاس التق أن

 بيرةكبدرجة  قلل ستوالتخزين، وخطط إدارة المخاطر(  وسم،المن حيث ) (TRD)وثيقة التوصيات الفنية التي تتبع 
في  ةستخدمالم الكروماتيةرنيخات النحاس أن ز  من خطر التعرض وفقدان البيئة. وجاء في الوثيقة ذاتها أيضا  

أي مواد مفقودة من أعمدة الكهرباء في أن و  نض )الرشح(لعلى اظروف المياه العذبة لديها قدرة منخفضة 
لأنواع المائية امع الحد الأدنى من خطر تعرض  عمودال أسفلفي الرواسب عند ستكون محتجزة غمر الظروف 
PMRA)،2011  وUSEPA، 2008  .)دراسات مختبرية بأجراء ( 7327وميرسر )( 7323قد قام كماشاناونق )و أ
قمامة غير الفن اداخل بيئات افتراضية تحاكي ظروف مد الكروماتيةتقييم إمكانية ارتشاح زرنيخات النحاس ل

 أبرزت نتائج هذهو في ظل ظروف استوائية.  يعني أن الدراسات أجريت هذا فإن كماشاناونقل؛ وبالنسبة المبطنة
لمياه الجوفية. فيما يتعلق باالقلق  سببتفي بيئات العالم الحقيقي قد  ، وهيحا شتر لإاحدوث الدراسات إمكانية 

 ن طوعا  و المسجلقام المتحدة الأمريكية،  في كندا والولاياتو . ةلكن الأهمية البيئية لهذه الدراسات غير معروفو 
غير الاستخدامات )أي  ينلمستهلكل وماتيةالكر زرنيخات النحاس ب المعالجالخشب  بسحب استخدامات
في كندا والولايات المتحدة الأمريكية،   ةر و ظمحهذه الاستخدامات عليه، فإن . و 7334 عام من الصناعية( اعتبارا  

 PMRA ،2002و US EPA ،2003و USEPA) ،2014أيضا  ر و ظمحتصدير الخشب لهذه الأغراض  أنكما 
زرنيخات بب المستخدمة في أعمدة الكهرباء اخشلأامعينة من نواع أ ةلجعاممن الصعب و . (PMRA ،2006و

 فإن بالإضافة إلى ذلك،و ة. سدودعلى اختراق مسام الخشب الم ةلجعابسبب عدم قدرة الم الكروماتيةالنحاس 
 .(UNECE) ،2010تسلق أكثر صعوبة في ال الكروماتيةزرنيخات النحاس المعالجة بأعمدة الكهرباء 

( كبديل لزرنيخات النحاس الكروماتية CCBنكا تستخدم بورات النحاس الكروماتية )وفي سري لا - 95
 (.Sri Lanka 2014 bضمن تطبيقات محددة لا تشمل أعمدة الخدمات )

 ة على الكريوسوتنتجات القائمالم
ئية، ن الأنواع الكيميام 753-733على حوالي  يحتويوهو وت من تقطير قطران الفحم سكريو الج تج ن  ي ـ  - 96

وزارة البيئية  ((PAHs)هي هيدروكربونات عطرية متعددة الحلقات الأنواع  من هذه في المائة 85على الرغم من أن 
عطرية اليدروكربونات الهعدد كبير من المواد السامة بما في ذلك على وت سكريو يحتوي ال. و 2013)، الكندية
ستخدم على نطاق ب ت  اخشلأهو مادة حافظة ل وتسكريو والولات. ستعددة الحلقات، والفينول، والكريالم
ر دراسات ظهِ لبة. وت  اعواقب بيئية وصحية س اعلى الرغم من أن لديه في ذلك أثبتت فعاليتها وقد ،واسع
التي تصيب وت فعال ضد طيف واسع من الكائنات الحية الضارة، بما في ذلك الفطريات سكريو أن الفعالية ال

 قشرياتضد الحشرات، وضد الو التربة والمياه، ب عند اتصالهضد تعفن الخشب  كما أنه فعالالتعفن،  بالخشب 
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وت على نطاق واسع في الولايات المتحدة سكريو ال. ويستخدم (Sweden) ،2014الثاقبة للأخشاب البحرية 
 02و (ب USEPA ،2008)الأعمدة الكهربائية من سوق  في المائة 26حيث يحصل على حصة تبلغ  ،الأمريكية
 (7324) كندا  في كما ي ستخدم ،( Vlosky،2009)ب في الولايات المتحدة الأمريكية اخشالأمن جميع  المائةفي 

 إلى 03 تبلغ من تهفترة خدمإلى أن لانكا تشير  من سريالواردة وسري لانكا، على الرغم من أن المعلومات 
، يستخدم أيضا   الاتحاد الأوروبيفي و . (Sri Lanka) ،2014في ظل المناخات المدارية القاسية  عاما   53
وفقا لرابطة صناعة الكهرباء و الأعضاء في الاتحاد الأوروبي،  دولوت على نطاق واسع في جميع أنحاء السكريو ال

وت  سكريو بالب اخشلأمن ا متر مكعبمليون  2حوالى فإنه تتم معالجة (، 7323إلكتريك )و الأوروبية، يور 
ة ذرعالسكك الحديدية والأ روافد تثبيت قضبانفي  جه الخصوصعلى و وت سكريو ويستخدم الكل عام. 
وت سكريو بال المعالجةب اخشلأأغلبية ا فإنالاتحاد الأوروبي في و  ،(UNECE) ،2010عمدة الكهرباء لأ المستعرضة
 .(WEI-IEO) ،2008هذه الاستخدامات  ىتسب علتح
ة لجعاالمستخدم في و قاعدة زيتية ي  ذوت هو منتج سكريو ومثل الفينول الخماسي الكلور، فإن ال - 92
 ة حديثا  عو قطالمسطح للأفرشاة كمعالجة بالستخدم  ي   في كندا،و ضغط. بال ة للأخشابالصناعي
 وتتم مناولتهلضغط للتطبيقات الصناعية لكريوسوت عن طريق االمعالجة باوالأشجار المقطوعة  الأخشابب
يوفر طبقة  ذات القاعدة الزيتيةخدام المواد الحافظة استإن . (PMRA) ،2011 ل مستخدمين محترفينبج قِ  من
كما دمة.  فترة الخخلال  ،التركيبات المعدنية أيضا  على وإلى حد ما  ،للماء على الأسطح الخشبية مضادة
 ‘‘ليونة’’يوفر  والفينول الخماسي الكلوروت سكريو المثل  ذات القاعدة الزيتيةستحضرات الماستعمال  أن
روف المناخية ــــــفي الظ سيما لالتواء، و لإوا ،نكماش، والتشققلايمكن أن تساعد على منع ا لأخشاب المعالجةل

السكك  روافد تثبيت قضبانلهياكل الحاملة مثل لأهمية خاصة ذو هذا الأمر و . (UNECE) ،2010القاسية 
المرفق واو  على الكنديويبين الرد ب(.  USEPA)، 2008اء ــــــعمدة الكهربلأ ذرع المستعرضةالحديدية والأ

Canada) ،2014)  93ما يقرب من  وبه ترميلو ك  53 333حوالي يبلغ نظام السكك الحديدية الكندية طول أن 
على الدراسة  الكنديالرد  ويبينفي الخدمة. العاملة السكك الحديدية  من روافد تثبيت قضبانمليون 

 المستخدمة حاليا   ةب الهامة الوحيداخشلأاعلى افظة المحة مادوت هو سكريو الأن  أيضا   رفق واوالمالاستقصائية ب
أي تقلبات في بإنتاج الصلب و بوت سكريو الالسكك الحديدية. ويرتبط إنتاج وتوافر  روافد تثبيت قضبان ةلجعالم

غير وت سكريو ال صبحإذا أكبديل مهم لهذا الاستخدام،   تم تحديد الفينول الخماسي الكلور وقدسوق الصلب. 
 كندا.بمرونة البنية التحتية للسكك الحديدية  في الفينول الخماسي الكلورهذا يسلط الضوء على أهمية و . متوفر
فريق إدارة المعارف الضوء  سلطويوت. سكريو للوقد أثيرت مخاوف بشأن الآثار الصحية والبيئية  - 98

PCPTF-KMG)، 2014)  الحلقات تعددة المعطرية الات يدروكربونالهوت هي سكريو ية للأن المكونات الرئيسعلى
(PAHs)  على أنهابالفعل  بها الاعترافالتي تم ( ملوثات عضوية ثابتةPOP في إطار اتفاقية اللجنة الاقتصادية )

أن  الضوء على (FNV FNV)، 2010ويسلط  .لأوروبا بشأن اتفاقية التلوث الجوي البعيد المدى عبر الحدود
اللذين  ينملاصحة الععلى الضار على البيئة و  هش لعدة عقود بسبب تأثير انقال قيدوت كان سكريو الاستخدام 

 ةب المعالجاخشلأاستخدام ا أثناءن وعمال البناء و تعرض النجار يمن المرجح أن و الحف .  يقومون بعمليات
وت سكريو لاأن بالولايات المتحدة كالة حماية البيئة و الوكالة الدولية لبحوث السرطان و  من كل  وقد حددت  . أيضا  

وت في سكريو استخدام ال يقتصرو  .(ATSDR) ،2002قطران الفحم هو مادة مسرطنة محتملة للبشر المصنوع من 
ة إضاف تفي أوروبا تمو ب(.   USEPA)،2008اعية فقط ـالتطبيقات الصن الولايات المتحدة الأمريكية وكندا على

وهذا يعني أنه لم  ئية،الأحياات الآفات تجات مبيدنالمتعلق بم EC/98/8لتوجيه لإلى المرفق الأول  الكريوسوت
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في المرفق السابع عشر  ر أيضا  و ذككما أنه م. (Sweden) ،2014وضعه في السوق دون ترخيص  في الإمكانيعد 
تغطي التي ( EC 1907/2006الأوروبي )بالاتحاد لائحة تنظيم تسجيل وتقييم وتفويض وتقييد المواد الكيميائية ل

 تي(، الPMRA) الكنديةوكالة تنظيم مكافحة الآفات التابعة لوزارة الصحة  شيرتو ستخدام. لالى اقيود معينة ع
في  ا  يمغالكان   وتسكريو لتقييم ا أن من المتوقع أنإلى ، المتينةب اخشلأافظة لالحلمواد اتقييم مخاطر أجرت 
 وسم،المن حيث ( )TRDات الفنية )وثيقة التوصيالتي تجـت بعِ ب اخشلأطر، وأن مرافق معالجة ااخلملتقديره 

 .(PMRA) ،2011من خطر التعرض وفقدان البيئة  بيرةكبدرجة  قلل ستوالتخزين، وخطط إدارة المخاطر( 
 ينات النحاستنف
 ايتم انتاجه(، UNECE) ،2010ذات حامل زيتي ب اخشللأ حافظة مادة يينات النحاس هتنف - 99
، منتج ثانوي من عمليات تكرير البترولوهو ، يكنتنفمض الاشكل مزيج من أملاح النحاس وح على

Feldman)، 1997) . قد  يك،نتحامض النف المكون،أن  إلا، تكوين أملاح النحاس مفهوم جيدا  أن في حين و
ينات النحاس تنفتم اعتماد . وقد (Feldman)، 1997 كررلطبيعة مصدر البترول الم تبعا   ةمتغير ذا تركيبات كون ي
 ب(. USEPA)، 2008خدام الصناعي والمنزلي في الولايات المتحدة الأمريكية لاستكل  من ال

، الكروماتيةب على نسبة أقل من زرنيخات النحاس اخشلأسوق معالجة ا فيينات النحاس تنفتحوز  -233
وتوضح . ب( USEPA) ،2008 عليها وت ولكن من المتوقع أن ينمو الطلبسكريو لوا والفينول الخماسي الكلور،

في  تستخدما قد ينات النحاستنفا  من طن 933 أن 7334لعام بالولايات المتحدة انات وكالة حماية البيئة بي
سطح فوق لاستخدام ينات النحاس لتنفوقد اعت مدت زيد من إمكانات النمو. المالولايات المتحدة الأمريكية مع 

الساحلية/البحرية. ويمكن استخدامها في  لتطبيقاتلتصلح  لا هاالمياه العذبة ولكن فيو  ،الأرضفي الأرض، و 
الفينول  بنفس القدر الذي يمكن أن يستخدم بهالضغط ب ةلجعاالمعمليات  فيالولايات المتحدة الأمريكية 

 وت.سكريو لوا الكروماتية،زرنيخات النحاس و ، الخماسي الكلور
منتصف خلال فترة  حدثت تيالالجودة ب بالمشاكل المتعلقةسميث وآخرون )غير مؤرخ( ويستشهد  -232

 ا  ج مستحلبالحالات شكل المنتج  تلكفي و دفعات محددة من المنتجات. ب التسعينات من القرن الماضي فيما يختص
التغطية فيها في مناطق كانت  رديئةعمدة الكهرباء وحماية م رق عة  لأة الضغط مما أدى إلى معالجب ةلجعاالم أثناء
 .لأجزاء التي يتواجد بها الزيتفي ا ةركز م تكونينات النحاس ستأن نفذلك  من. ويلاح  أيضا   زيت رديئةالب
. ركيبهاينات النحاس تواجه مشاكل في غضون أربع سنوات من تتدفعات من نفالذه به ةعالجالم الأعمدة تبدأو 
 منتصفإبتداء  من خاصة و  ،ن الفطريات والآفاتناجمة عب اخشلأر لاضر أت في عدد من الحالات ثدحوقد 
 ،الولايات المتحدة الأمريكيةبفي ولاية ويسكونسن  واحدة افرادية حالة ةدراسوتبين . ياالعل تهإلى ذرو العمود 
 في حالةكان  في المائة 40عمودا  جرت دراستها، فإن ما نسبته  722 ، أنه من2992في عام أجريت 
 .عاتدفالحديثة تتعلق ب أي قضايا  حدوث المعروف ومن غير متردية.  إصلاحية
ستخدام لاأنه على الرغم من ا(  Toxnet)،2011توكسنيت  معلومات من قاعدة البيانات وتوضح -237

ويرجع ذلك  غير م عر فة بشكل جيد؛سمية خواصها البيئي و ال هاموجز إلا أن ينات النحاس تنفالواسع النطاق ل
يمكن أن  ،المنتج البتروليالمتمثل في  المكونر أن في الاعتباهذا يأخذ و لمنتج البترولي. لإلى الطبيعة المتغيرة  جزئيا  
 الضوء أيضا   توكسنيت سلطوت(. Feldman) ،1997مركبات متعددة منها على وجه الخصوص البنزين فيه جد تتوا

 يتر أج الدراسات التي ، وأنباخشلأترشح من ا الكروماتية،مثل زرنيخات النحاس ، ينات النحاستنفعلى أن 
أن يتركز توقع الم من غير لكن. و ةوراثيال يةسمقادرة على أن تمتلك خاصية ال أن هذه المادة إلىتشير  على الفئران
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بين  (BCFs)المنمذجة  التركيز الأحيائي لاتعامم  وتتراوح معدلات . ةكبير بدرجة   حيويا   يكنتمض النفاجزيء ح
2464-2659 ،U.S. EPA)، 2011) وتشير . 5333 الذي يبلغ وهي أقل بكثير من معيار اتفاقية استكهولم
 وضعإلى آثار صحية محتملة للتعرض المهني عند  ( أيضا  2996الأمريكية )بالولايات المتحدة كالة حماية البيئة و 
 والسكنية. يةالمنزلالأوضاع الخشب في على  ينات النحاس يدويا  تنف

 (ACZA) زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية
كسيد لأ   ةفعالالصر اعنال قائم علىهو منتج مائي  (ACZA) النشادريةزرنيخات الزنك النحاسية  -230
يأتي منتج زرنيخات الزنك النحاسية و على التوالي.  5:0:7نسبة بمض الزرنيخ اوحالزنك،  كسيدأ  يك، و نحاسال

يمكن و  الأمونيا كعامل نقل.بينما تستعمل  المركبمن  في المائة 23ثل تمتركيزات نشطة بلط الخ مسبقالنشادرية 
ركبات الم إلى تثبيتتبخر الأمونيا يؤدي ضغط حيث بال ةلجعاالمفي  استخدام زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية

 ةملالأجزاء المعدنية العلالحماية من التآكل  وفر الأمونيا أيضا  ذلك تبالإضافة إلى ، و إلى سطح الخشب يةالمعدن
زرنيخات الزنك النحاسية  تفي كندا حلو حاسية النشادرية. في الخزان نفسه أثناء نقل زرنيخات الزنك الن

 .2999كامل في عام بشكل   هاتسجيل حيث تم( ACAنشادرية )ال زرنيخات النحاسمحل  النشادرية
في بشكل أكثر وعادة ما تستخدم زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية في الولايات المتحدة الأمريكية  -234
نوع هي ال، و نوع دوغلاس التنوبأشجار  ةلجعاعلى م الخاصة تهاإلى قدر  ذلك جزئيا   ويرجع، الغربية ولاياتال

ستخدم زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية وتب(.  USEPA)، 2008 ب في تلك المنطقةاخشلأامن السائد 
 بية.الجنوبية. وتتركز مرافق الإنتاج في الولايات الغر و في الولايات الشرقية  ا  عاستعلى نطاق أقل ا

. ، معدل تثبيت عال  الكروماتيةمثل زرنيخات النحاس  زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية،تمتلك  -235
في الحماية ضد بعض أنواع الآفات  الكروماتيةأفضل من زرنيخات النحاس  تقدم أداء  أن  أيضا   هاويمكن
(USEPA ،2008 )للاستخدام في التطبيقات  ةم ع تجمجدزرنيخات الزنك النحاسية النشادرية كما أن .ب

لكن و (. كريوسوتال أهمها)في هذا المجال الساحلية/البحرية مع عدد محدود من المواد الحافظة الأخرى المعتمدة 
 يلتم، ةب المعالجاخشلأئح لواالر  خاليا  منو  ا  وجاف ا  نظيفسطحا  نهائيا   الكروماتيةوفر زرنيخات النحاس ت   بينما
رائحة الأمونيا التي قد تكون أقل ملاءمة بيخات الزنك النحاسية النشادرية إلى الاحتفاظ زرنالمعالجة بب اخشالأ

 للمواقع العامة مثل الأرصفة أو مناطق المشاة.
زرنيخات النحاس و زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية لكل من والاهتمامات البيئية  بيئيال وجزإن الم -236

وتمتلك . في كليهما مع وجود كل من الزرنيخ وأكسيد النحاس ،لى حد كبيرإين في العموم شابهتم الكروماتية
أعمدة الكهرباء المعالجة  ويشمل ذلكب، اخشلأمن اعلى الارتشاح زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية القدرة 

(Lebow ،1996 وUS EPA ،2008 كما أن لديها القدرة على أن تكون سامة ومهيجة عأ ،)لعمال اتعرض  ند
مبيد آفات ’أنها على داخل الولايات المتحدة الأمريكية  وهي مدرجة(. 7320 ة الكندية،المباشر لها )وزارة البيئ

وكالة تنظيم مكافحة الآفات  شيرتو ب(.  USEPA)، 2008مخصص للأغراض الصناعية و ‘ ستخداملاامقيد 
أن من إلى ، المتينةب اخشلأافظة لالحد لموااتقييم مخاطر أجرت  تي(، الPMRA) الكنديةالتابعة لوزارة الصحة 

طر، وأن مرافق معالجة اخلملفي تقديره  ا  يمغالكان   تقييم زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية المتوقع أن
قلل ستوالتخزين، وخطط إدارة المخاطر(  وسم،المن حيث ( )TRDوثيقة التوصيات الفنية )التي تتبع ب اخشلأا

وأن استخدام زرنيخات الزنك النحاسية النشادرية يتم فقط داخل  ة،ض وفقدان البيئمن خطر التعر  بيرةكبدرجة  
 .النظم المغلقة
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 معالجة الأخشابفي المواد الحافظة الأخرى البديلة 
 االأمونيويشكل رباعي إلى جانب البدائل الكيميائية المذكورة أعلاه، توجد بدائل كيميائية إضافية؛  -232
من خليط  جزءا   أيضا ، داخل أمريكا الشمالية (SBXوبورات الصوديوم )، ت النحاسزولاوآ (،ACQالنحاس )و 

تحدد بوابة بالإضافة إلى ذلك و في نيوزيلندا.  ة. وتستخدم هذه البدائل أيضا  فر او منتجات معالجة الأخشاب المت
 ،لاتحاد الأوروبيفي او سيليكون كبديل عملي. البوليمرات  أيضا   (Subsport 2012)بيانات دعم الاستبدال 

المواد من  07هناك  ،(EU 528/2012)لاتحاد الأوروبي ل ئيةالأحياات الآفات لائحة منتجات مبيدوبموجب 
لحف   ئيةأحياات آفات مبيدك هاالاتحاد الأوروبي لاستخداممن  اعتمادها تمالتي و  الفعالة المذكورة بالاسم

ولكن (، biocides) EU ،7327 وضيحــ تفاصيلها ساـبقا  التي جرى تواد ـالممن  عـدد بما في ذلك الأخشاب،
 لا تستخدم لحف  الأخشاب الصناعية. ئيةأحياات آفات مبيدكالفعالة   07 الــــــالغالبية العظمى من هذه المواد 

فاصيل ت الفينول الخماسي الكلور وأملاحه وإستراته نع الحالي تقييم إدارة المخاطر التذييلالمبين في  يوفر الجدولو 
لرباعي فصل المشرح ويرد ادناه المزيد من الأوروبا. في ستخدام لااقيود التشريعات المطبقة على إيراد المواد مع  تلك
 .للفينول الخماسي الكلوركبدائل محتملة ،  (SBXوبورات الصوديوم )، زولات النحاسوآ النحاس،و  االأموني

لمواد لجمعية الأمريكية من ال ي معالجة الأخشابفللمواد الحافظة  لاستخدامات المعتمدةا 2الجدول 
 (2212)اللجنة الاقتصادية لأوروبا،  (AWPA)ب اخشللأالحافظة 

 المواد الحافظة التي تذوب في الماء الكريوسوت والمواد الحافظة التي تذوب في الزيوت 

 

 المنتج/التطبيق

ت
و
س
و
ي
ر
ك
ل
ا

 

ت
و
س
و
ي
ر
ك
ل
ا

-
ط
ف
ن
ل
ا

 

ت
و
س
و
ي
ر
ك
ل
ا
 
ل
و
ل
مح

 

س
ا
م
لخ
ا
 
ل
و
ن
ي
ف
ل
ا

ر
و
ل
ك
ل
ا
 
ي

 

س
ا
ح
ن
ل
ا
 
ت
ا
ن
ي
ث
ف
ن

d ة 
ي
ت
ا
م
و
ر
ك
ل
ا
 
س
ا
ح
ن
ل
ا
 
ت
ا
ن
ي
س
ر
أ

e  

ي
ع
ا
ب
ر
ل
ا
 
م
و
ي
ن
و
م
لأ
ا
 
س
ا
نح
 
ب
رك
م

-
 
ع
و
ن
ل
ا

ل
ا
د
 
ع
و
ن
ل
ا
و
 
م
ي
ج

ي 
ع
ا
ب
ر
ل
ا
 
م
و
ي
ن
و
م
لأ
ا
 
س
ا
نح
 
ب
رك
م

 - 
ء
ا
ب
 
ع
و
ن
ل
ا

 

آ
س
ا
ح
ن
ل
ا
 
ل
و
ز

- 
ء
ا
ب
 
ع
و
ن
ل
ا

 

آ
س
ا
ح
ن
ل
ا
 
ل
و
ز

- 
ف
ل
أ
 
ع
و
ن
ل
ا

 

 
ك
ن
ز
ل
ا
 
ت
ا
خ
ي
ن
ر
ز

 
ة
ي
س
ا
ح
ن
ل
ا

ة
ي
ر
د
ا
ش
ن
ل
ا

 

 شب الرقائقيأخشاب البناء والأخشاب المقطوعة والخ
(: أخشاب البناء والأخشاب C2المعيار )

 المقطوعة وروابط الجسور وروابط المناجم
+ +a + +a +a + +a NA +a +a + 

 + + + NA + + NA + + + + (: الخشب الرقائقيC9المعيار )

 + + + + + + NR NR NR NR NA (: أساسات خشبية دائمةC22المعيار )

الخشبية الصفائحية (: الأجزاء C28المعيار )
 الملصقة

+ NA NA + + + + NA NA NA + 

 الركائز
 + b + + NR NR NR+ + + + + : الركائز(C3)المعيار 

 + NR + NR NA + NR NR NR NR + : الإنشاءات البحرية(C18)المعيار 

 + + + NA NA + + + + NA + : الأخشاب البحرية(C21)المعيار 

لمنشورة التي : الأخشاب ا(C24)المعيار 
 تستخدم لتدعيم الهياكل السكنية والتجارية

+ NA NA + NA + + NA NA NA + 
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 المواد الحافظة التي تذوب في الماء الكريوسوت والمواد الحافظة التي تذوب في الزيوت 
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 الدعامات

 + NR + + NA + NR + NR NR + : الدعامات(C4)المعيار 

: الدعامات والأعمدة (C23)المعيار 
 المستديرة التي تستخدم في منشآت المباني

+ NR + + NA + NR NR NR NR + 

 الأعمدة

 + + + + + + + + + + + : أعمدة السياج(C5)عيار الم

 + f +c +c+ + + + + + + + : أخشاب الطرق السريعة(C14)المعيار 

: أخشاب الإنشاءات (C15)المعيار 
 التجارية والسكنية

+ + + + + + + NA + + + 

: الأخشاب المستخدمة في (C16)المعيار 
 المزارع

+ + + + NA + + NA + + + 

 وروافد التحويل ‘‘فلنكاتال’’ روافد المستعرضةال

 روافد المستعرضةال :(C6)المعيار 
 وروافد التحويل ‘‘فلنكاتال’’

+ + + + NR NR NR NR NR NR NR 

هذه على  باخشللألمواد الحافظة لمعية الأمريكية الج‘‘ موافقة’’إمكانية على الرغم من  ويرجى ملا حظة أنه،
 في كندامن وكالة تنظيم مكافحة الآفات التابعة لوزارة الصحة عليها مية االنظ ةتأتي الموافقأن  يجبإلا أنه الاستخدامات، 

(PMRA)  الأمريكيةفي الولايات المتحدة وكالة حماية البيئة ومن (USEPA) . 
NA فر، ا: غير متوNR لا يوصى به : 
(a) المياه المالحة  في ستعملي لا 
(b) اتسالأسيستخدم في ا المياه العذبة؛ لا فيو  ليابسةافي ستخدام للا  
(c) انب فقط و أربعة جمن نشورة الم قوائم الربط 
(d) لبعض  ذات حامل مائيب كمادة حافظة اخشللألمواد الحافظة لمعية الأمريكية من الج أيضا   معتمدةالنحاس  ثيناتفن

 الاستخدامات. 
(e) اعية فقط للتطبيقات الصن ةمتاح الكروماتيةالنحاس  أرسينات 
(f) فقط  مستدير ، وربعمستديرنصف و ، مستدير 

ستخدم بطريقة وي ذات الحامل المائيلأخشاب ا من مواد حف هو  (،ACQالنحاس )و  االأمونيرباعي  -238
زرنيخات النحاس  استبعادمنذ و (. 7320 ة الكندية،)وزارة البيئ (CCA)الكروماتية مماثلة لزرنيخات النحاس 

استخدام  ا، نم7330ب في كندا والولايات المتحدة الأمريكية في عام اخشلألسوق المحلي لمن ا الكروماتية
 االأمونيرباعي النحاس )و و  االأمونيحصل رباعي  7332في عام و النحاس بشكل كبير. و  االأمونيرباعي 
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المواد بب اخشلأا ةلجعاعمليات ممن جميع  في المائة 45 لى( عالمسحوق في شكل جزيئات دقيقةالنحاس و 
 لكن. و (Vlosky ،2009المركز الثاني ) الكروماتية علىزرنيخات النحاس ، وحصلت الحافظة في الولايات المتحدة

. المستعرضةة ذرعفي الولايات المتحدة الأمريكية لأعمدة الكهرباء والأ ستخدم حاليا  ي لاالنحاس و  االأمونيرباعي 
 ةفي السوق المحليبشكل رئيسي ندا على نطاق واسع )النحاس في كو  االأمونيرباعي  في حين يستخدمو 
يتم استخدامه في تطبيقات البنية التحتية بما في ذلك أعمدة الكهرباء )وزارة البيئية  إلا أنه لاب(، اخشلأل

ب اخشلأل ةالنحاس داخل السوق المحليو  االأمونيلرباعي نطاق الواسع الستخدام لا(. وقد تركز ا7320 الكندية،
والحد الأدنى من خطر فقدان  ،إلى انخفاض المخاطر المهنية للعاملين ، ويرجع ذلك جزئيا  شاب الليِّنةفي الأخو 

أخشاب  ةلجعافي مالنحاس مفيد و  االأمونيرباعي  عترف به أن(. ومن الم7320 ة الكندية،البيئية )وزارة البيئ
 من زرنيخات برأكبدرجة  آكل المعادنت يؤدي إلى هعادة، ولكنمعالجتها في الصعب ال من تنوب دوغلاس التي

النحاس و  االأمونيرباعي استخدام ويتطلب . (ACZA)وزرنيخات الزنك النحاسية النشادرية  الكروماتيةالنحاس 
. وفي ب( USEPA) ،2008 ا  كون مكلفي وهو أمر قداستخدام تهيزات الصلب المقاوم للصدأ في مرافق المعالجة 

 ا  وفر منتجقة ييالمسحوق في شكل جزيئات دقالنحاس و  االأمونيرباعي  ستخداما ظهورفإن الآونة الأخيرة، 
 قحو سكسيد النحاس المختراق، وذلك باستخدام أ  لإاأكبر على ة ر دمع قالتآكل القدرة على إحداث منخفض 
 .(Vlosky) ،2009المنتج لتحسين التطبيق  ضمنناعم بشكل 
على أنها من الأنواع ألف  فنصتة أنواع من المنتجات المختلفة في أربع النحاسو  االأمونيويأتي رباعي  -239
بين من و . ةنشطكعناصر ( ‘‘رباعي’’النحاس ومركبات الأمونيوم الرباعية )كل  من تحتوي على   وهي إلى دال،
 دال دال’ ‘‘رباعيال’’على  انتوييح باء -النحاسو  االأمونيرباعي و ألف  -النحاسو  االأمونيفإن رباعي هذه، 
، بينما يحتوي ‘ألف دال باء ألف جيم’ ‘‘رباعيال’’ علىجيم  -النحاسو  االأمونيرباعي يحتوي و  ،‘جيم فأل

واحد  كلينبني  . و ‘دال دال ألف جيم باء’ و‘ دال دال ألف جيم’من  على كل  دال  -النحاسو  االأمونيرباعي 
 الأمونيا أو على توي إمايحيمكن أن و  ‘‘رباعيال’’أكسيد النحاس إلى  ةنسبحول ربعة الأ أنواع المنتجاتمن 
في كل بالثبات  ‘جيم ألف دال دال’ويتميز (. 7320 ة الكندية،ل )وزارة البيئماحل محلو الإيثانول أمين ك على

 هعمر  حيث يبلغ ،تتمثل في انخفاض الثباتمشاكل ‘ ألف دال باء ألف جيم’لدى من المياه والتربة، بينما 
 -النحاسو  االأموني، وهو الجزء الفعال في رباعي ‘دال دال ألف جيم باء’ويتميز . يوما   20في التربة  ينصفال
 تبلغلمياه في ا قصوىتوجيهية في التربة، وله تركيزات الموجودة الكائنات الحية بضر هو مو  بالثبات دال،

رباعي و لف، أ -النحاسو  االأمونيكل من رباعي   ستخدموي (.7320ة الكندية،ملغم/لتر )وزارة البيئ 3.3325
(. 7320، ة الكنديةداخل كندا )وزارة البيئ هاجميع دال، -النحاسو  االأمونيرباعي و  جيم، -النحاسو  االأموني
 إذاللأسماك  يتسم بدرجة عالية من السميةي ذكسيد النحاس الالهواء تاركا أ   فيبسرعة النشادري يتبخر المكون و 
النحاس في و  االأمونيبرباعي حرر النحاس من الخشب المعالج ت(. ويDubey) ،2010صل إلى البيئة الطبيعية و 

 . (Dubey) ،2010رفع المخاوف من المزيد من التلوث مما ي من مدافن القمامةشحة ار السوائل ال
فات الآ اتمبيد ومن أميني -ينحاسمركب  تكون مني ذو حامل مائيتج ان وآزول النحاس ه -223
. الأخرى على نسبة النحاس إلى المركباتبنيتان ن ماصيغتوتوجد منه . ب(  USEPA)،2008ة المتشاركة حيائيلأا
وهو م عتجمد (. 7320 ة الكندية،تخفيفه عند نقطة الاستخدام )وزارة البيئيتم كز ثم في شكل مر المنتج  ريديتم تو و 

 سلي هذبة ولكنالمياه العفي ستخدام للا، و يالأرضوللاستخدام  ،فوق الأرضللاستخدام في الولايات المتحدة 
يستخدم  ، ولا(UNECE) ،2010 تطبيقات الساحلية/البحريةلل ظروف الاستوائية أوالللاستخدام في  ا  مناسب
 في كندا للسوق المحليوقد اعت مد . ذرعة المستعرضةفي الولايات المتحدة الأمريكية لأعمدة الكهرباء والأ حاليا  
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 ة الكندية،التحتية بما في ذلك أعمدة الكهرباء )وزارة البيئستخدم في تطبيقات البنية ي   لاب فقط و اخشلأل
 لذا سيكون ية،ربط المعدنلا أدواتتآكل  يتسبب فيآزول النحاس  ، فإنالنحاسو  االأمونيرباعي مثل و (. 7320
. ب(  USEPA)،2008عالجة الممرفق عمليات تحديث ل ا  كون مكلفي هو قد، و ا  بو طلم المقاوم للصدأ صلبال
القدرة على منخفض قة وهو يالمسحوق في شكل جزيئات دق آزول النحاساجد الآن أحد منتجات يتو  لكنو 

 ا  زال جديدي لا بالذات هذا المنتجو . (Vlosky) ،2009العميق للأخشاب  ختراقمع إمكانية الإالتآكل إحداث 
  USEPA)،2008معروف  لاستخدام الطويل المدى في تطبيقات البنية التحتية غيرفي ا هسجلو السوق  في نسبيا  
 (.7320 ة الكندية،مسرطنة )وزارة البيئ مادة هآزول النحاس أن عن عرفي   لا. و ب(
 ةحيائيلأفات اللآ بيدالم غير المعدني وهو المكون) (Tebuconazole)ي للتيبيوكونازول نصفالعمر ال ويبلغ -222

(. 7320 ة الكندية،)وزارة البيئ ة للحياة المائيةيسمالل اعتدبإ أيضا  يتسم يوم في التربة و  233في آزول النحاس( 
إلى منه التخلص تقوم الأسماك بفي التربة و  وها ظروف المائية ممالبسرعة أكبر في  للحتي التيبيوكونازول لكنو 

 يمكن ، كماالجلدبباشر المتصال لاا ندع ا  المنتج تهيج ويح دثِ .لبيولوجيد من إمكانية التراكم اة مما يحكبير درجة  
فعالة  التيبيوكونازول،مثل  ،الازولاتو  .الرئة والكبد والكلى تضرر إلى أن يؤدي التعرض المهني على المدى الطويل

ضد الأرجضة أو العفن. وبالتالي، يجب استخدامها مع مواد  فعالة   تليس ها، ولكنالمسببة للتحلل ضد الفطريات
وبموجب لوائح الاتحاد الأوروبي لطرح منتجات المبيدات  .Townsend,2013)) يما النحاسس ، ولاأخــرى كيميائية

( ح دد التيبيوكونازول كمادة مرشحة مستوفية لمعايير مقاومة التحلل والتراكم EC 528/2012الحيوية في السوق )
 البيولوجي والسمية. 

 ةلجعافي م للفينول الخماسي الكلورعلى النحاس كبديل  ةافظة القائمالمواد الحاستخدام نظم إن  -227
بسبب وجود الفطريات  ا  كون مناسبيقد لا  المستعرضة ةذرعالمكونات الهيكلية الهامة مثل أعمدة الكهرباء والأ

 من قادرة على نزع السمي ةالنوع من الفطريات وهناك على نطاق واسع في البيئة.  شرةتالمنلنحاس و المتحملة ل
 (.2992)موريل،  هاأو امتصاص يد حركتهاتمالمركبات المحتوية على النحاس إما عن طريق 

بورات )وكالة حماية المع كميات متفاوتة من  ذات الحامل المائيالمواد الحافظة من بورات الصوديوم هي  -220
للقوة  ه(. ويأتي المنتج على شكل مسحوق يتم بعد ذلك خلطب 2008، بالولايات المتحدة الأمريكية البيئة

ستخدم بورات الصوديوم في سري لانكا (. وت  7320 ،زارة البيئة الكندية)و  هالمطلوبة قبل استخدام
للفينول الخماسي ، ولكن استخدامها كبديل يةر اشتنإ ةلجعامك  يالخشب المطاط ةلجعا( لم7324 ،لانكا )سري
كبات مر  إن ئح.واالر  خاليا  منو  ا  وجاف ا  نظيفبالأخشاب سطحا  نهائيا  بورات الصوديوم تترك  محدود. الكلور
بسهولة من  أيضا  ترشح  كما أنها  الأمم المتحدة.لدى  GHSار يلمعل وفقا   عملية التكاثرل سامة بالنسبةبورات ال
 وت س تجبقى(. ب 7338 ،بالولايات المتحدة الأمريكية يؤثر على الأداء )وكالة حماية البيئةمما  ةب الرطباخشلأا

ب اخشلأاتكون الداخلية أو فوق سطح الأرض حيث  للاستخدام في التطبيقات بورات الصوديوم خصيصا  
بورات فإن (، وبالتالي 7323، التابعة للأمم المتحدة بشكل مستمر من المياه )اللجنة الاقتصادية لأوروبا ةمحمي

 . ات الحالية للفينول الخماسي الكلورماستخدلال الصوديوم ليست بديلا  
 ولكن ليس للاستخدام خصيصا   الكروماتيةنيخات النحاس زر لالبورون كبديل و ح آزول النحاس واقتر   -224
الإيثانول أمين الأحادي . وعادة ما يستخدم (ICC-ES ،2013) ذرعة المستعرضةوالأ ئيةعمدة الكهرباالأعلى 

تحرر النحاس من وي(. 7336 ،التكاليف )تاونسندمن يزيد  ممامع النحاس،  ركبا  م ليشكل )مونوايثانولامين(
رفع المخاوف من المزيد من مما ي من مدافن القمامةشحة ار السوائل الالبورون في و زول النحاس بآ الخشب المعالج
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بالولايات المتحدة  بة للكائنات المائية )وكالة حماية البيئةــــديد السمية بالنســـالنحاس شو  .(2010)دوبي،  التلوث
 (.ب 2008، الأمريكية
من قتل الفطريات،  بدلا  و لمعالجة منتجات الأخشاب.  تملا  مح خيارا   سيليكون أيضا  البوليمرات  وتوفر -225
الأحماض مع . وتستخدم بوليمرات السيليكون غير العضوية اتلهجوم الفطري ا  مادي ا  هذا النهج يخلق حاجز فإن 

وم ويق (.Subsport ،2012تحت درجة حرارة مرتفعة ) ففتو  ءالما قائمة علىالعضوية في معالجة الأخشاب ال
على ة ادر عل الفطريات غير قمما يج الأخشاب ، وخلق حاجز مادي على سطحيةشبلخلياف االأ ليط بتغليفالخ
ع المنتج تحت الاسم يبب (Organoclick ،2014مقرها في السويد )وتقوم شركة أورقانوكليك، و . إليها لوصولا

يسمى طلاء دامات الصناعية للاستخ يطلاء سطح همعكما يباع  (OrganoWoodأورقانو وود )التجاري 
 2014، فريق إدارة المعارف - فريق عمل الفينول الخماسي الكلورلكن . و (OW-surface)أورقانو وود السطحي 

، خاصة النطاق سعاو السيليكون تبدو غير مجربة للاستخدام الصناعي البأن بوليمرات  يلاحظان 7324b كندا،و 
 في سيليكون داخل كندا للاستخدامالتسجيل المزيد من بوليمرات  بالنسبة للأعمدة الكهرباء، وأنه لم يتم

التربة المذكور  اتتطبيقفي  ستخداملاا 2014أورقانوكليك،  التوصيات التي قدمتها حقتر تو الخشب الصناعي. 
استخدام  مفاده أن ا  قلق ،2014، فريق إدارة المعارف - فريق عمل الفينول الخماسي الكلوروأثار أعلاه. 
 تصالالأهمية  وأنه نظرا   قد يتسبب في مشكلة محتملة،تصال مع الأرض لااتؤدي إلى  اتتطبيقفي ليكون سيال
 مهما   سيليكون خيارا  البينما تشكل بوليمرات و . ذا الأمره ذا ينبغي النظر فيل ،الأرضئية بلأعمدة الكهرباا

على و  ا،عني أنهتإلى حد كبير  واسع عيعلى نطاق صنا غير المجربة تهاطبيعبسبب  ، إلا أنهلمعالجة الأخشاب
دون إجراء مزيد من  الفينول الخماسي الكلورتحل محل للتطبيق ل قابلا   بديلا   ليست خيارا   ،المدى القصير
 التجارب.

 باخشلأكيميائية لالبدائل غير ال 2-3-3
 ،ة لمعالجة الأخشابكمادة حافظ  الفينول الخماسي الكلورإلى جانب البدائل الكيميائية لاستخدام و  -226

المنزلي  عمليات التشييدب تطبيقات في اخشوللأ. خيارات غير كيميائية هي قيد الاستخدام حاليا   هناك أيضا  
تطبيق  بالفينول الخماسي الكلورلخشب المعالج ولمجموعة واسعة من الاستخدامات. تشتمل على والصناعي 

الأذرعة و  ئيمداد الكهرباالإلشبكات  ئيةعمدة الكهرباالأمثل  ،البنية التحتيةفي ستخدم ي خاص حيث أنه
 ،عتمد مواد بديلة مثل الخرسانةأن تمن الممكن لهذه التطبيقات المحددة و عرضة لشبكات السكك الحديدية. ستالم

أكبر قاومة بم تتمتعالأخشاب الصلبة التي  من بدائلب( أو حتى FRCزجاجية ) قواة بألياف  الم اتوالمركب ،والصلب
لبدائل غير الكيميائية لالجدوى الفنية  فرعستكشف هذا اليسو . لأوضاعالفطريات والآفات في بعض ا اتجمله

 .هاوتكاليف تهاوفعالي
أوجه من التحسينات الفنية و  لا  زجاجية ك قواة بألياف  الم اتبوالمرك   ،والصلب ،تطبيق الخرسانةيوفر  -222
أوجه القوة و  أوجهلمحة موجزة عن  0المعالج. ويقدم الجدول  بالمقارنة مع الخشب ،العامة والخاصة ،الضعف

الولايات المتحدة الأمريكية )وكالة بوكالة حماية البيئة الذي أجرته ستعراض لاا ضمن هاصيتلختم الضعف العامة 
 .0الجدول ترد عقب فردية  ات( مع تعليقب 7338الولايات المتحدة الأمريكية، ب حماية البيئة
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 بديلة غير الخشبيةالمواد الفي العامة الضعف أوجه التحسينات و  - 3الجدول 
مقواة ال اتالمركب الصلب الخرسانة 

 زجاجية بألياف  
 العامة مقارنة بالخشب المعالجالتحسينات الفنية 

 X X X عياريةالمواصفات المو المعياري جم الح
 _ X X الصيانة المطلوبة انخفاض
 X X X فاتالفطريات والآ اتهجم ضدمنيع 
 العامة مقارنة بالخشب المعالج الضعف الفنيةأوجه 

 X X X )على أساس التكاليف الأولية(. يةعمدة الخشبالأأكثر تكلفة من 
 ال مثل حاليا   عمدة غير الخشبية باستخدام المعدات الموجودةالأ تسلقلا يمكن 
’Gaffs‘طوات خ’مثل  بها، اصةالخ تهاتوفر أنظمة بحيث مصمم ها، ولكن

 ‘ةثبتالم الصعود

X X X 

 - X X ا  إضافيعزلا  تطلب يبالكهرباء  اتياد خطر صعق الحيواندز ا
 - - X يةعمدة الخشبالأأثقل من 

 الخرسانة
ة شد مو اقم ذا ا  موحد ا  منتجالخرسانية ‘‘ فلنكاتال’’ روافد المستعرضةالو  ئيةعمدة الكهرباالأقدم ت   -228
مقاومة أكبر  (. ويشمل هذاب USEPA ،2008)تان عالي ( ومتانةالبوصة المربعة في رطل 8333والي بحر قد  )ت  

 (.7322والرياح )بولين،  ،اتالحشر و  اتالفطريآفات ، و اتللتلف من ضربات البرق، والحرائق، والاهتزاز 
مع الخشب مقارنة  الإلتواءو  ققتشللأقل عرضة من المنتجات الخشبية المعالجة  الخرسانية ئيةعمدة الكهرباوالأ

‘‘ فلنكاتال’’ روافد المستعرضةلأنه، بالنسبة ل (7324 ،نيوزيلندا )نيوزيلنداوتبين (. ب USEPA ،2008المعالج )
في عام  استخدام الخرسانةشركة السكك الحديدية الوطنية في نيوزيلندا بنجاح إلى ، فقد تحولت لسكك الحديديةل

 ،قل تواترا  الأصيانة العززة في مواقع مثالية، و المتانة فالم. الغرض لهذا الآن الخيار المفضل من المواد يوه ،2992
من الكفاءة  عاليالستوى المر ظهِ هي عوامل ت   ،دمة من الخشب المعالج كيميائيا  الخ في أطول البقاء فترة لاواحتم

ت إحدى وتبين ادعاءا(. ب USEPA ،2008لأعمدة الكهرباء )الإنشائية لفي تلبية الاحتياجات للخرسانة 
، Stresscrete) عاما   25إلى تصل  يمكن أن الخرسانية فترة خدمة الأعمدة الكهربائيةأن  ةالصانعالشركات 

 23المعالجة يقدر بنحو  ي للأخشابدى العمر الم متوسط تبين أن( ب 7324(، في حين أن كندا )كندا 2014
قدمة لطول العمر المحتمل للأعمدة التقديرات الأخرى الموتتراوح  .(Mankowski ،7337سنة أو أكثر )

. عاما   23إلى  73 من يةالخشبلأعمدة تقديرات طول عمر ا تبلغ، في حين عاما   83 إلى 53ما بين  الخرسانية
طول العمر النسبي على الاعتبارات الجغرافية المناخية بها تؤثر ية التي كيفاللم تقدم معلومات مفصلة عن و 

في  رئيسيا   وحدة عاملا  الم تركيبتهارسانية و الخعمدة للأ الشديدةتانة وقد تكون الم .يةة والخشبيللأعمدة الخرسان
ة الأكثر أهمية سألالمو وان. لأسابقة ل زمنية في نقطة لأعمدةفي منع فشل او خدمة طويلة مدة الحفاظ على 
ثلاثة  يبلغسانية ر الخعمدة الأ أفيد بأن وزنالوزن، حيث  يللخرسانة مقارنة مع الخشب المعالج هبالنسبة 
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 زيد مني ئية الخراسانيةالوزن الكلي للأعمدة الكهرباإن (. 7322 ،)بولين يةعمدة الخشبالأأضعاف وزن 
الأعمدة الخرسانية على نطاق اعتماد  ومن المرجح أن يؤدي(، ب USEPA ،2008تكاليف الشحن والتركيب )

رسانية الخعمدة وتتمتع الأ. ‘تاو الأدالتزود بدة إعا’ الصناعة إلىاج تحست حيثآثار على الصناعة  إلىسع او 
 ينلعامللفوائد تمنح ال وبالتالي البيئة،تنطلق إلى سامة ثابتة و واد كيميائية بملا تتطلب المعالجة الكيميائية أنها يزة بم
تخدام حماية النظام الإيكولوجي للغابات والمحافظة على الأشجار هي فوائد إضافية لاسكما أن صحة البيئة.  لو 

تاري، ولكن  على أساس دارت  من غابات الأشجار   تكنإذا لم يةعمدة الخشبالأمن  ة بدلا  يالخرسانللأعمدة 
كون هناك آثار تويمكن أن  ،من موارد محدودة يجب حفرها انأتييالأسمنت والخرسانة فإن  ىخر لأاالناحية  من
انبعاثات ملوثات  إضافة إلى أو غيره من المواد الضارة، نتاج الأسمنت، مثل استخدام الرماد المتطايرلإأخرى بيئية
تاري  على أساس دارالتي ت  من الغابات  يةعمدة الخشبتمثل الأبينما  ؛(ب ACAT/IPEN ،2014)لهواء والماء ل
بين بعض الدراسات تعلى كما أشراء الأولية للأعمدة الخرسانية العلى الرغم من أن تكاليف و . ا  متجدد ا  مورد
(USEPA ،2008ب ،) تكاليف التخلص عن طريق التكلفة إلى حد ما في فروق اليمكن تعويض هذه إلا أنه

. الأعمدةحياة امتداد كون هناك وفورات في التكاليف على المدى الطويل على تيمكن أن كما أنه المضافة،  
 -ئي -وأكوا ،7322لين، لأخشاب )بو ل ةفظاالمواد الحصناعة  التي أجرتهادراسات تحليل دورة الحياة وخلصت 
مثل  ،طلب الموارد الطبيعيةالأعمدة الخرسانية تتصناعة فإن بالمقارنة مع المنتجات الخشبية،  ه،أنإلى ( 7327تير 
انبعاثات ثاني أكسيد الكربون بكميات عالية جدا  من ترتبط من ذلك أنها والأهم  بقدر أكبر، المياه،
عمدة الأ مماثل لعمر خدمة لخشب المعالجعمر خدمة ا)افترضت الدراسة أن  نوعية الهواءة لثالملوِّ  الإنبعاثاتو 
الناجمة ر اضر لأأكثر عرضة ل اعى  أنهبم ،للرطوبة اصمتصبخاصية الا رسانية أيضا  الخعمدة وتتسم الأرسانية(. الخ
أيضا  الأمريكية دة بالولايات المتحوكالة حماية البيئة  وينقل تقريرذوبان في المناخات القاسية. اللتجمد/عن ا
تشير إلى أنه لا يمكن  (2992 ،طاقة الكهربائية)معهد بحوث ال طاقة الكهربائيةن معهد بحوث العبيانات 
 لكنجم الخرسانة. و اته يةالبحر حيث أن الأملاح تطبيقات الساحلية/البحرية الرسانية في الخعمدة الأاستخدام 
الاستخدام ، ت دلل على (StressCrete)سترس كريت  نية،رساالخعمدة للأ ةصنعلما يات الشركاتكبر إحدى  

لما و عينة. المبيئة ال هلهذ خصيصا   تصاغ تركيبتها من بيئات المياه العذبة والمياه المالحة عندما الفعال للخرسانة في كل  
القرب من انية بالأعمدة الخرستستخدم  لذا،، ا  كيميائي  تهالجعاممقاومة التآكل، والمتانة، وعدم  من قدرة على لها

ب و عيالاحد ويتعلق المسطحات المائية الحساسة، ويمكن استخدامها في بيئات المياه العذبة والمياه المالحة. 
في مواقع مختلفة  ةالمعالج يةعمدة الخشبالأبينما يمكن إعادة تركيب ف: تهاحياية نهابلمنشآت الخرسانية ل ةضافيالإ

يمكن إعادة  هإلا مرة واحدة، على الرغم من أن رسانيةالخعمدة تركيب الألا يمكن فإنه العملية،  تهاخلال حيا
 إلى مكب النفايات الخطرة.  الهاارسيس من الضروري تدوير المواد لأنه ل

 الصلب
 أن تكون أخف وزنا  بسمح لها ي مماهياكل جوفاء، كالصلب  لكهرباء المصنوعة من يتم تصنيع اعمدة ا -229

بالولايات  ( مع قوة حمل مماثلة أو أكبر )وكالة حماية البيئةفي المائة 53-03)بنسبة  من أعمدة الخشب المعالج
على لقضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة ال، ب7338الأمريكية، المتحدة 
انخفاض ويؤدي (. 7323، م المتحدةالتابعة للأم ، واللجنة الاقتصادية لأوروبا7324لملوثات العضوية الثابتة، ا

بالولايات  وكالة حماية البيئةوتشير الاستعراضات التي اجرتها التركيب. و الشحن  تكاليففي ن س  تح إلى الوزن هذا
بالولايات المتحدة  )وكالة حماية البيئة التابعة للأمم المتحدة الأمريكية واللجنة الاقتصادية لأوروباالمتحدة 
تكون  قدأن أعمدة الصلب إلى ( 7323، التابعة للأمم المتحدة واللجنة الاقتصادية لأوروبا ب،2008الأمريكية، 
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للتآكل تحت أيضا  عرضة م كما أنهامن قبل طواقم الصيانة.   هيصعب تقييموهو أمر قد  ،تآكل السطحلة عرض
 عمل)منظمة ال المجلفن ا باستخدام هياكل الصلبميمكن التغلب عليه سألتين كليهماالم اتينالأرض. ولكن ه

(. ويبين 7324لملوثات العضوية الثابتة، على القضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع
اتخاذ طلوب ومن الم. ا  وحده قد لا تكون كافي يةأرض -تحتاللهياكل لالمجلفن  صلبأن استخدام ال زمان زاده
تحت سطح الأرض يمكن أن يكون عرضة للهجوم المركب  الصلب المجلفنن لأ لأعمدةعند تقييم وضع ا يطةالح

ينبغي و دمة. من أمد الخقلل إلى حد كبير يي يمكن أن ذتآكل الال)وخاصة في التربة الحمضية( مما يؤدي إلى 
قاومة الملردم ا مواد مامثل استخداتخاذ تدابير إضافية الضرورة،  كيب، كما ينبغي عندالتر عملية التقييم أثناء إجراء 
نها لأهياكل الصلب هو أنها تحتاج إلى التعامل معها بحذر أثناء النقل والتركيب في العيب الرئيسي و تآكل. لل

بالولايات  وكالة حماية البيئة وتشير(. PCPTF-KMG، 2014و ،ب USEPA، 2008يمكن أن تتلف بسهولة )
 بدلا  فإنها تلتوي فوق طاقتها تعباء في الوزن لأ الصلب ةأعمده في حالات تحميل أن إلى أيضا   الأمريكيةالمتحدة 
(. بUSEPA ،2008صلاحات )أثناء القيام بالإكسر، مما يعني أن نقل الكهرباء سيتوقف تتأو أن تنشطر من 
خطر الصعق بالكهرباء ليس فقط للحيوانات مثل  في زيادة هناك أيضا  ف ،كما هو الحال مع أي هيكل معدنيو 

الأعمدة مغطاة يمكن أن تكون  ه(، على الرغم من أنWPC ،7324العمل ) طقملأ أيضا   بل ،ةالطيور الجارح
عمدة أ يمكن إعادة تدويرفإنه الهياكل الخرسانية، من عكس العلى و زلة لمنع حدوث هذه المشكلة. اعبمادة 
(. وقد 7322لين، أو استخدامها مرة أخرى حسب الحاجة على غرار بدائل الخشب المعالج الحالية )بو  الصلب
في الولايات  العامة كمادة بديلة من قبل بعض المرافق  ئيةلأعمدة الكهربافي افي استخدام الفولاذ  إجراء بحوثتم 

التي ( ACAT/IPEN ،2014تكساس( )بولاية  أوستنمدينة و  ،أريزوناولاية و  ،نيفاداولاية المتحدة الأمريكية )مثل 
الظروف الجغرافية ب مدفوع جزئيا  و  ،الهدفمحدد تم على أساس استراتيجي تكامل في شبكة توليد الطاقة يبها 

 قارنةبالم( أنه 7322افظة للأخشاب )بولين، المواد الحصناعة الذي أجرته والمناخية. وخلص تحليل دورة الحياة 
من ياه، والأهم لموارد الطبيعية مثل المل ا  أكبرتطلب استهلاكيالصلب  عمدةع أيصنفإن تالمنتجات الخشبية،  مع

لهواء. وتشير ة لثالملوِّ انبعاثات المواد انبعاثات ثاني أكسيد الكربون و بكميات عالية من رتبط ذلك فإنه ي
 الصلب تتراوحفترة خدمة أعمدة إلى أن ( 7322( وبولين )7320العالمية ) اس سي اس أجرتها الدراسات التي

لم تقدم و . عاما   23إلى  73 بين يةالخشبالأعمدة ل عمر تقديرات طو تتراوح ، في حين عاما   83إلى  63بين 
 صلبطول العمر النسبي لأعمدة العلى الاعتبارات الجغرافية المناخية بها تؤثر ية التي كيفالمعلومات مفصلة عن 

المعايير من  72من مكونة   العالمية مصفوفة   اس سي اس أجرتها دراسة التيوقد استنبطت ال. يةالخشبوالأعمدة 
عمدة لأالصيانة تعني أن  ا منانخفاض احتياجاتهب مقرونة الصلبخدمة أعمدة فترة  طولن البيئية التي أظهرت أ

 .ةالمعالج يةعمدة الخشبللأ بيئيال الموجزمن  بيئي أفضل عموما   موجز الصلب
 FRC)زجاجية ) قواة بألياف  الم اتالمركب

 لذا ،في السوق هي جديدة نسبيا   (FRCزجاجية ) ألياف  مقواة ب اتمركبة على ستندالمبدائل بما أن ال -273
موحدة ذات  ة، مثل الصلب والخرسانة، توفر مادلكنها(. و WPC، 2014محدود ) هاتاريخ استخدامفإن 

إن الأعمدة المصنوعة من (. ب7338الولايات المتحدة الأمريكية، بمواصفات قياسية معروفة )وكالة حماية البيئة 
في تكاليف  من الخشب المعالج مما يعني انخفاضا   أخف وزنا  تكون زجاجية، مثل الصلب،  ياف  مقواة بأل اتمركب

ربط شوه عند تزجاجية يمكن أن ت مقواة بألياف   اتمركب على المنتجات القائمة لكنالشحن والتركيب. و 
 صبح غير محكمة الربطقد ت فإن تلك الخردوات المعدنية( وبالتالي WPC ،2014) الخردوات المعدنية إليها باللولبة

الأعمدة والأذرع لمكونات الحاملة مثل لغير مناسبة  زجاجية عموما   قواة بألياف  الم اتركبالميجعل  مما رور الوقتبم
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مثل عمليات  ة،محددشكيلات زجاجية لت مقواة بألياف   اتمركبالمصنوعة من عمدة الأصمم وت  . المستعرضة
ل ذلك مكن تعديالمغير يصبح من  في معظم الحالاتو . رى من عمليات الربطالربط عبر الأشجار والأنواع الأخ

زجاجية قد تكون أكثر عرضة للأشعة فوق  مقواة بألياف   اتمركبالمصنوعة من عمدة كما أن الأ. بعد التركيب
اف ليبلأ ىقو المركب المطبقات  انفصالؤدي في المناخات الحارة والجافة إلى تالبنفسجية، والتي يمكن أن 

 اتمركبالمصنوعة من عمدة ولا تتوفر الأ(. بUSEPA ،2008) لإنشائيالهيكل اشامل في ضعف إلى زجاجية و ال
عتمد التي تبعض التطبيقات القيام بنع يمقد  هذاو  ا  أيضا ،قدم 55 قل عنفي أطوال تإلا زجاجية  مقواة بألياف  

( Aqua-e-Ter، 7327ب )اخشلأافظة لالحالمواد تقارير صناعة كذلك فإن (. WPC ،2014على التضاريس )
زجاجية  مقواة بألياف   اتمركبالمصنوعة من عمدة الأ تصنيع متطلباتإلى أن دورة الحياة تشير ل لاتتقدم تحلي
 اتمركبالمصنوعة من عمدة أن ستكون للأالخشب المعالج و المصنوعة من بدائل متطلبات الالطاقة أكبر من  من

التعويض لخشب المعالج، ولكن من المحتمل لكربونية البصمة الأكبر من ة كربونيةزجاجية بصم مقواة بألياف  
 . (ACAT/IPEN ،2014)تكاليف التخلص السمية وانخفاض انخفاض عن هذا الأمر ب

 الخشب غير المعالج من ئل بداال
من الممكن ف بالفينول الخماسي الكلورب المعالجة اخشلأإلى جانب البدائل غير الخشبية لو  -272
قاومة أكبر للهجوم من قبل الفطريات والآفات. التي تتمتع بمب اخشلأامن الاستفادة من أنواع بديلة  أيضا  
دون الحاجة إلى في الولايات المتحدة  عاما   75إلى  دالصلصناف الخشب أن تصل فترة الخدمة المجدية لأيمكن ف

 دالخشب الصل صنافزيادة استخدام أالتي تواجه ة الرئيسية شكل(. والمبUSEPA ،2008المعالجة الكيميائية )
 الأخشابيمكن استخدام و على الصعيد العالمي.  يتفاوتي سذوال الصالح للاستخدام،توافر المخزون  تتمثل في
 ،دون معالجة كيميائية )اللجنة الاقتصادية لأوروبا دةز، والأخشاب الصلر  لأا أخشاب مثل للتعفن، قاومةالم

، على المعالجة كيميائيا   القوة الميكانيكية للأخشاب اللينةقوة ميكانيكية أكبر من  الأخشابذه وله(. 7323
من المرجح أن و . لأخشاب المعالجة كيميائيا  ل الأوليةتكلفة من ال ثيركغلى بأ ئهاتكلفة الأولية لشراأن الالرغم من 
سواء  ة التي لديها مقاومة أكبر للهجوم من قبل الآفات آثار ضارة،دالأخشاب الصل صنافلتحول إلى أليكون 

على الغابات والنظم البيئية المحلية لتأثير هذا التحول  وأيضا   ،باخشلأتكلفة ابالزيادة في  ةقتصاديلاا من الناحية
ستخدام ة افعاليوستختلف (. بUSEPA ،2008ب )اخشلأحاجة إلى تلبية الطلب على ا ون هناكحيث ستك

ستتم موازنة ناسب. و المخزون الموتوافر  ،تطبيقطريقة الو  ،الظروف المناخية بناء علىة دخشاب الصللأا افنصأ
بالفينول الخماسي  البيئة مقارنة ن خفض استخدام المواد الكيميائية والانبعاثات إلىالناجمة ععززة المفوائد بال ذلك
 .الكلور

 باخشلأالمعالجة الحرارية ل
 تزيد عنهاأو درجة مئوية  733من  قربلدرجة حرارة تب اخشلأم هذا النهج المعالجة الحرارية لدِ ستخ  يج  -277

ت تقتصر الاستخداماو الأبعاد.  ثباتمع الحفاظ على  للتعفنمقاومة  هافي ظروف انخفاض الأكسجين لجعل
، كسوة الأسطح، و ألواح الجدران الخارجيةية مثل لأغراض غير إنشائلاستخدام فوق سطح الأرض على االرئيسية 

فإن افذ، والأثاث الداخلي. لذا، و النو عب، وإطارات الأبواب لاوالأرضيات، وأثاث الحدائق، وأثاث الم
للاستخدام )أي  للفينول الخماسي الكلور للاستخدامات الحالية صالحا   ليست بديلا   المعالجة حراريا  الأخشاب 
لنوع  وفقا   ةلجعاتختلف عملية المو (. للأغراض الإنشائيةو  ،ملامسة الماءو الأرض، بلاتصال ولالأرض،  داخل

 )فنلندا(،ثيرمو وود بما في ذلك  ةلجعامللفر ستة عمليات رئيسية اتتو و الخشب وليس هناك حاجة لمواد كيميائية. 
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وكندا،  الأمريكية، )فرنسا( ويستوود )الولايات المتحدة بويس بيرديير)فرنسا(،  ريتيفيكيشن(، )هولندا بلاتو وود
إلى المختلفة طرق تكاليف الإنتاج بين اللتشير مقارنة و (. ECRD ،2001)ألمانيا( ) زيترارة البحوروسيا(، والمعالجة 

 خ(.ير تا دونب ،)وانغ للمتر المكعب/يورو 263إلى  65أن التكاليف تتراوح بين 
إنشاء ظروف الطقس أو الجمالية فيها النواحي تمنع  في الحالات التي يعتبر دفن خطوط المرافق خيارا  و  -270

ات الكيميائية لجعاالم ما إذا كانت أنه من غير الواضحإلا . (IPEN/ACAT) أنظمة توزيع الطاقة فوق الأرض
ن غير الواضح أيضا  ما إذا كانت هناك تكاليف ومومشاكل الآفات.  حلللمنع الت ضروريةتكون للخطوط 

 إضافية ومسائل صيانة مرتبطة بدفن الخطوط.
 موجز عن البدائل 2-3-4

وت ستخدم للبدائل الكيميائية وغير الكيميائية الرئيسية.  موجزا   قد قدمت الفصول السابقة وصفا  ل -274
 ويتم كريوسوت،( والCCA)الكروماتية النحاس بالفعل داخل أمريكا الشمالية بدائل كيميائية مثل زرنيخات 

النحاس وزرنيخات الزنك النحاسية النشادرية  يناتت، في حين تكتسب بدائل جديدة مثل نفبالجملة هاإنتاج
(ACZAش ) في المطروحة البدائل الكيميائية لدى أن على  أيضا  الضوء الفصل السابق  سلطيو ة متزايدة. هر

 محل الفينول الخماسي الكلورمباشرة  لأن تحلوقد لا تكون قابلة  ،اصة بهاالخعف ضنقاط القوة و الالسوق نقاط 
لخصائصها  نظرا  و  ،كيميائية. علاوة على ذلكاللبدائل غير لبالنسبة  هذا صحيح أيضا  و تطبيقات محددة. في 

أعمدة يق بحيث تحل محل قابلة للتطب في كثير من الأحيان كون البدائل غير الكيميائيةتلا فقد ختلفة، المالبنيوية 
مقارنة  4. ويقدم الجدول بالأعمدة الخشبية راسخة تم إنشاؤها خطوط نقلموجودة كمكون ضمن فردة م
الولايات المتحدة الأمريكية الفينول الخماسي الكلور أعدته وكالة حماية البيئة ب لبدائلوردت ضمن تقييم لتكلفة ل
(US-EPA ،2008 )ب. 

فينات الصوديوم الخماسية استخدام ب( أ ICC ،2014) أفاد المجلس الكيميائي الهندي، كمسألة منفصلةو  -275
ر اسعأبأسعار تنافس  فينات الصوديوم الخماسية الكلورلأن تطوير وانتاج وتصنيع بدائل أوضح بو  الكلور،
ستخدم وتسنوات.  23إلى  8ستغرق ما لا يقل عن يس فينات الصوديوم الخماسية الكلور الحالية منتجات

بصفة رئيسية كمادة مانعة لتلون أسطح الأخشاب بسبب نيوزيلندا فينات الصوديوم الخماسية الكلور في 
الثمانينيات من القرن تدريجيا  في منها تم التخلص قد و  للأخشاب، حافظة ةماداستخدامها كمن  بدلا  الفطريات 
لبيانات وتشبر ا(. 7324، السوق )نيوزيلندا في ا  قابلة للتطبيق جاهز البدائل العدد من  حيث أصبح، الماضي

زرنيخات النحاس و ، الفينول الخماسي الكلوراستخدام فإن ، ةعلى التكلفبناء ، هإلى أن 4الواردة في الجدول 
زرنيخات الزنك النحاسية هو استخدام متماثل في العموم، إلا أن النحاس  يناتتونف كريوسوت،، والالكروماتية
أعلى بكثير من  (ACQالنحاس )و  االأمونيرباعي  ةكلفوت. للعمود دولارا   73 أغلى بحوالي( ACZAالنشادرية )

التغلب  ومن الممكنة التآكل والحاجة إلى تهيزات الصلب غير القابل للصدأ. مشكلغيرها من المنتجات بسبب 
معلومات  إيراديتم ولم . قةيالمسحوق في شكل جزيئات دقالنحاس و  االأمونيرباعي  استخدامب على هذه المسألة

 .الفينول الخماسي الكلورمن المتوقع أن تكون أكثر تكلفة من  هزولات النحاس على الرغم من أنآ ةتكلفعن 
أخذ يو  ، محسوبة بتكلفة العمود،كيميائيةالبدائل غير المقتبسة لتكلفة التكاليف ال 5يعرض الجدول و  -276
في حين تتطلب البدائل غير و عن الصيانة.  تاج والتركيب فضلا  لإنلكاملة التكاليف الفي الاعتبار الجدول 

 الوفوراتتلك تعل لتركيب لتكاليف الأولية إلا أن اللخشب المعالج، الصيانة المطلوبة لالكيميائية صيانة أقل من 
 فترة افة العامل المتمثل فيضإعند و (. ب7338ضافية )وكالة حماية البيئة، الإ لتكاليف الأوليةغير مكافئة ل
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توزيع الطاقة إفرادية لمرفق كبير لدراسة حالة  إلىتكاليف تنافسية. ويستند هذا الموقف تصبح ال، الخدمة الأطول
من الأعمدة  733 333أكثر من بين من الصلب المركبة، أعمدة من  483 خلصت إلى أن الـ الكهربائية
 تكاليف دورة الحياة مقارنة من في المائة 73-23 قتوفر للمرف التابعة لها، الصلب مصنوعة من غيرالكهربائية ال

 .(7322)معهد تطوير سوق الفولاذ  كيميائيا   ية المماثلة المعالجةعمدة الخشبمن الأ 483 مع
 الأمريكية الولايات المتحدةبوكالة حماية البيئة  الوارد ذكرها في تقريرتكاليف للملخص  4الجدول 

 ةلبدائل الكيميائيل بالنسبة( 2222)
 معالج‘ لكل عمود كهربائي’ أساس علىمبنية التكلفة  -البدائل الكيميائية 

الفينول 
الخماسي 
 الكلور

زرنيخات 
النحاس 
 *الكروماتية

 يناتتنف كريوسوتال
 النحاس

زرنيخات الزنك 
النحاسية 
 النشادرية

 االأمونيرباعي 
 **النحاسو 

آزولات 
 النحاس

بورات 
 ***الصوديوم

 782- 743 دولار 773 دولار 733 دولار 298 ردولا 292 دولار 299
 دولار

- - 

 تليين عوامل الل دولارا   73تشمل التكلفة   *
 .عمودلل دولارا   25إلى  دولارا   02بما يعادل تشمل التكلفة متطلبات تهيزات الصلب غير القابل للصدأ   **

 غير ثابتة. الافظة من المواد الحلأنها  ول الخماسي الكلورللفينأن بورات الصوديوم لن تكون مناسبة كبديل  ةلاحظيرجى م  ***

 الأمريكية الولايات المتحدةبوكالة حماية البيئة  الوارد ذكرها في تقريرتكاليف للملخص  9الجدول 
 الكيميائيةغير لبدائل ل بالنسبة( 2222)

 اليف الإنتاج والتركيب والصيانةلتك‘ لكل عمود كهربائي’ أساس علىمبنية التكلفة  -البدائل غير الكيميائية 
 قواة بألياف  الم اتالمركب *الصلب المبرومة الخرسانة المعالج الخشب

 زجاجية

 دولار 2 653 دولار 2 023 دولار 2 253 دولار 833

  إلى أنتبين( 7320العالمية ) إس سي إس قامت بهادراسة منفصلة  إلى وجودألاسكا في السموم المعنية بجماعة العمل تشير   *
  ض تكاليف الصيانة.افانخكامل و الطول العمر أساس  على هماالخشب المعالج عند تقييم مماثل لسعر الصلبعمدة سعر أ

 تنفيذ تدابير الرقابة الممكنة جراءالآثار المترتبة على المجتمع  عن ةمعلومات موجز  2-4
 العامة والبيئية والمهنية الصحة، بما في ذلك الصحة 2-4-1

والأنيسول  (PCP)بالفينول الخماسي الكلور البيئة المرتبطة و  المخاطر شواغل صحة الإنسانموجز وثق ي -272
 انوالأنيسول الخماسي الكلور سام الفينول الخماسي الكلورأن بالتقرير  يفيد حيث (PCA) الخماسي الكلور
عدد من الآثار على هد واشتوجد برية. كما ال الأحياء المائية وبدرجة معتدلة لأنواعالأحياء لأنواع  بدرجة عالية
الطيور أكبر  على هماآثار وت ظهرِ المائية والبرية. الأحياء ر على أنواع اضر أمع القدرة على التسبب في  دون المميتة
 دون المميتةمل الآثار تج، تشر  د  تالبري والالبط في ف. والسمية العاليةة يسميتراوح بين عدم المن التباين  قدر
الأضرار التي على  دون المميتةمل الآثار تالمائية تش أنه بالنسبة للأحياء، في حين الفقساتض عدد افانخ على

في الدم والبول  الفينول الخماسي الكلورف اشتتم اكفقد بالنسبة للبشر و التكاثر والبقاء والنمو.  تصيب عمليات
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على احتمال حدوث يدل على التعرض، وبالتالي  مماوالسائل المنوي وحليب الثدي والأنسجة الدهنية للإنسان 
بالمقارنة مع غيره من  فإن الفينول الخماسي الكلور، بالإضافة إلى ذلك،و لأجنة والرضع والبالغين. لر اخطأ

عدد من وفي  في بلازما الدم السائدة حيث تظهر كميات م قاسة منه الملوثات أكثرحد أ والمركبات المكلورة، ه
الاستنشاق عن طريق  على التعرض بصفة رئيسية تستندوالتي الصحة الصناعية، المتعلقة بية و الدراسات الوبائ
على المزيد  لإضطلاعجموعة متنوعة من أنواع السرطان. )يمكن ابم وقد ارتبط الفينول الخماسي الكلوروالجلد، 

(. أ USEPA، 7338، وACAT/IPEN ،2014، وUNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.3 الوثائق من المعلومات في
والأنيسول الخماسي الكلور أن آثار  الثبات التي يتميز بها كل من الفينول الخماسي الكلورطبيعة وتعني 
الذي يتضمن  المخاطرموجز كما هو مبين في من أنه، و يمكن أن تكون طويلة الأمد، على الرغم  ماإطلاقاته
والأنيسول الخماسي الكلور آخذة في التناقص  اسي الكلورالفينول الخمتركيزات فإن  مراقبة طويلة الأمد، بيانات
  .الكائنات الحيةفي في الهواء و 
ه، أنإلى ( CPHR ،2007وخلصت دراسة أجراها مركز بحوث الصحة العامة في ويلينغتون، نيوزيلندا، ) -278
الصحية الضارة  بعض الآثارفإن ، هوالتعرض ل الفينول الخماسي الكلوراستخدام  من توقفعدة عقود  وبعد
 ينبعض عمال الأخشاب السابق لدىسواء( لا تزال موجودة ية على حد العصبالنفسية  الآثارالمادية و الآثار )

 مصل الدم. في مرتفعة من الديوكسينات  مستوياتتوجد لا تزال  لفينول الخماسي الكلور، كمال واتعرضاللذين 
المواد ب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملفإن رد منظمة ال إلى الأدلة التي تم استعراضها، استنادا  و  -279
الفينول الخماسي ن ادراج يد عي بأ (7324) لملوثات العضوية الثابتةعلى القضاء لالشبكة الدولية /السامة
 السويد ردبرز ي  و صحة الإنسان والبيئية. على  إيجابية كون لها آثارتإطار اتفاقية استكهولم س ضمن الكلور
 اتسهم في خفض انبعاثات الديوكسينت   الفينول الخماسي الكلورأن السيطرة على استخدام ب أيضا   (7324)

 (.2009السويد، بوكالة حماية البيئة تقرير نظر ، أ)لمزيد من المعلومات اتوالفيوران
 وجود( PMRA) ،2011 الفينول الخماسي الكلور بشأنإعادة التقييم المتعلق بقرار الكندي ال وقد حدد -203

أشار إلى أن من المرجح أن  لكنهب. و اخشلأرافق معالجة ابم المتصلةمخاطر صحية محتملة في بعض المهام المهنية 
في  ض  ر  عج يرجع ذلك إلى حقيقة أن التقييم استند إلى تقديرات تجـ و  ،المخاطرتكون قد حدثت مغالاة في تقدير 

إلى أن يه فقد خلص القرار علو الحد من المخاطر. تدابير لنطاق الواسع ال اعتماد الصناعة فترة سبقت
لحد من المخاطر لجديدة  تدابير تنفيذ بشرط مقبولة للفينول الخماسي الكلور الاستخدامات المسجلة حاليا  

إعادة المتعلق بالولايات المتحدة الأمريكية بيخلص قرار وكالة حماية البيئة و ضوابط كافية في مثل هذه المرافق. و 
مؤهلة  الفينول الخماسي الكلورتحتوي على التي نتجات المأن إلى بالمثل  الفينول الخماسي الكلور بشأنالتقييم 

الولايات المتحدة فإن ردي تخفيف المخاطر. وبالإضافة إلى ذلك، تدابير ل اعتمادلإعادة التسجيل، شريطة 
(. 0-7 فرعنظر الألمخاطر الصحية والبيئية )أن البدائل لا تخلو من ايشيران إلى  واو رفقالأمريكية وكندا على الم

إلى  ،أو قد لا يؤدي ،قد يؤدي محل الفينول الخماسي الكلورواحد أو أكثر من هذه البدائل  فإن إحلال ،الذ
 (.ب7324 ،للقلق )الولايات المتحدة الأمريكيةالمثيرة انخفاض كبير في المخاطر الإجمالية 

بدائل غير الكيميائية سيخفض التعرض للفينول الخماسي الكلور المرتبك إن اعتماد البدائل وخصوصا  ال -202
سيقلل المخاطر المحتملة على  الفعال للبدائلتنفيذ البتصنيع واستخدام هذه المادة والتخلص منها. كما أن 

 الإنسان والبيئة.
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تقرير حدة، في الطني للسموم في الولايات المتوأكدت دراسة نشرت حديثا  من جانب البرنامج الو  -207
إلى وجود ( عن المواد المسرطنة أن الفينول الخماسي الكلور والنواتج الثانوية لتصنيعه تشير 7324)أيلول/سبتمبر 

 US Dept. HHSSأدلة معقولة على أنها مواد مسرطنة للإنسان. وأشارت وكالة حماية البيئة في الولايات المتحدة )

ستعراض الملوثات العضوية الثابتة إلى أن هذا التصنيف الجديد لن يعدل ( في الاجتماع العاشر للجنة ا2014
. وتأخذ الوكالة في الاعتبار المعلومات الجديدة كجزء من عملية استعراض 7338القرار المتخذ في عام 

 التسجيلات.
 ة حاليا  الاستخدامات المسجلالقيود على من  إجراء المزيد ه، في حين أنأنإلى  كندا أيضا    شيرتو  -200

والأنيسول  الفينول الخماسي الكلورإطلاقات من قد يقلل أخرى والانتقال إلى بدائل  للفينول الخماسي الكلور
المخاطر البيئية في  صاف   من غير الواضح ما إذا كان هذا سيؤدي إلى انخفاض  إلا أنه الخماسي الكلور في البيئة، 
/الفينول الخماسي لأنيسول الخماسي الكلورللمساهمات الحالية يد لالج ه لم يتم التمييزأنبوالصحية. وتفيد كندا 

صادر لمأو الأخرى  نسبة إلى غيرها من الاستخدامات العالمية التاريخيةبالالاستخدامات المسجلة  في الكلور
بما اذا  )مثل استقلاب سداسي كلورو البنزين(، وبالتالي فمن غير الممكن التنبؤ  الفينول الخماسي الكلورإطلاق 

تأثيرات صحية أو بيئية ذات  لىإؤدي تضافية على الاستخدامات الكندية سالإكانت تدابير الرقابة القائمة أو 
لأنيسول الخماسي الكلور في محطة لعلى وجه الخصوص، إلى أن بيانات الرصد الجوي  ،شير كنداوتمغزى. 
 ظهر انخفاضا  ت   7322إلى عام  2990من عام  في الفترةلي القطب الشمالي )نونافوت( اعبأالكندية  الإنذار
يدة از المتو  ة،ستمر لمستويات االم على الرغم من 7330لأنيسول الخماسي الكلور منذ عام افي تركيزات  حادا  
من المرجح أن يكون  لكن(. و 7324 ،وكندا 7 فرعفي كندا )انظر ال م الفينول الخماسي الكلورستخدالا، قليلا  
 للانخفاض العالمي في استخدام في القطب الشمالي انعكاسا   الخماسي الكلور لأنيسوللتراجع من لوح  ما 

 ستخدام في كندا. لااب ،بالضرورة ا ،بطتوليس مر  الفينول الخماسي الكلور
 الزراعة والزراعة المائية والغابات 2-4-2

مبيد ك لا ،في الزراعة )مث الفينول الخماسي الكلوراستخدامات  على القضاء تمأنه قد على الرغم من  -204
حظر  ، فإنالبدائل فعاليةلتوافر و  ( إلى حد كبير نظرا  بكتيريالمبيد لأو  ،وراق النباتاتمسقط لأ وألأعشاب، ل

المزيد من الشفافية والامتثال لضمان القضاء على أي  سيكفلبموجب الاتفاقية  الفينول الخماسي الكلور
لمنتجات لو  ،بيئية للأراضي الزراعية، ولمياه الزراعة المائيةو وائد صحية ذلك ف ستنتج عناستخدامات متبقية. و 
به  ةرتبطات الموالفيوران اتالديوكسينوب بالفينول الخماسي الكلورالتلوث  من زيدالمالغذائية من خلال منع 

(ACAT/IPEN ،2014 .)إجراء تقييم  تيب برد  مضاد  مفاده أن من اللازمالولايات المتحدة الأمريكية  إلا أن
 (.ب USA ،2014استخدام البدائل )في زيادة بال تهاهمية أي فوائد على صحة الإنسان والبيئة ومقارنلأدقيق 
لقضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملفإن رد منظمة العلاوة على ذلك،  -205
المواد البديلة غير بالمعالجة  يةالخشب الأعمدةاستخدام استبدال أن يبين  (7324) لملوثات العضوية الثابتةعلى ا

 آخرين ومراقبين ا  أطراف لكنالنظم الإيكولوجية للغابات. و على الكيميائية سيسهم في الحفاظ على الغابات و 
خدمة  يطيل من عمر الفينول الخماسي الكلور بأن وندعي( 2014 المجلس الكيميائي الهندي،و  7324)كندا، 
العمل المعنية بالفينول  فرقةتبدى بالإضافة إلى ذلك، و في الحفاظ على الغابات.  يسهم أيضا   مماشب المعالج، الخ

ب اخشلألإنتاج ا غابات تزرع خصيصا  هناك أن  ملاحظة مفادها 2014)) فريق إدارة المعارف -الخماسي الكلور
 في امتصاص الكربون. الغابات تسهم أيضا   وأن هذه ئية،للأعمدة الكهربا ةناسبوالمعالية القيمة ال ذات
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 الكائنات الحية 2-4-3
الفينول الخماسي  تفيد بأن ةوثقبيانات م (UNEP/POPS/POPRC.9/13/Add.3)موجز المخاطريورد  -206
 اتركيز أن تللأحياء المائية، على الرغم من  جدا   تان بدرجة عاليةسام مادتانوالأنيسول الخماسي الكلور  الكلور
 .خاصة في المناطق النائية ا  بيئي ا  سبب تأثير تع أن توق  ي  التي من تلك المستويات  صد البيئي المبلغ عنها أقل عموما  الر 
الأنيسول الخماسي للفينول الخماسي الكلور/أنه بالنظر إلى الانتشار الواسع  إلى المخاطر يخلصلكن موجز و 

الأنيسول الخماسي الكلور في الفينول الخماسي الكلور/ اس منجد مستويات قابلة للقيتو ما  كثيرا    هنفإالكلور، 
الغدد الصماء،  عن طريق طريقة عملوالأنيسول الخماسي الكلور  أن للفينول الخماسي الكلورو  ،الكائنات الحية
 كلورقد اتضح بأن الفينول الخماسي ال هإلى أن المخاطر أيضا  موجز  لا يمكن استبعاد الآثار البيئية. ويشيرلذلك 
التجارب بلغ عن تأثيرات سمية عصبية في أ  على الجهاز المناعي في العديد من الأنواع الحيوانية. كما  ؤثر سلبا  ي

الجسم التجارب المختبرية ب، علاوة على تغييرات في نسيج المخ في ر(خارج الجسم الحي )أنابيب الاختباالمختبرية 
 ي بألاسكاالمجتمع عملرد منظمة التوقع ويلحيوانات. ا ت  رجى على تارب الأداء الوظيفي العصبي التيالحي، ومن 
تأثيرات إيجابية على  حدوث (7324) لملوثات العضوية الثابتةعلى القضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية

 . الفينول الخماسي الكلوراستخدام  تم حظرالكائنات الحية والتنوع البيولوجي إذا 
تشكل المحتوية على النحاس  ةختلفالمأن البدائل الكيميائية  أيضا   واأعلاه لاحظالمذكورين المراقبين لكن و  -202
 مؤذيةمواد  طلقبعض البدائل الكيميائية الأخرى التي نوقشت أعلاه قد تو لأحياء المائية. اأنواع  علىمخاطر  أيضا  

 ةعطريال اتيدروكربوناله كريوسوتال لا ، يطلق)مثعلى اللافقاريات والأسماك والحياة البرية  لها آثار ضارة 
مواد مسرطنة  (CCA)الكروماتية زرنيخات النحاس ا ، كما تطلق تراكم أحيائيت التي (PAHs) الحلقات ةتعددالم

 سامة للأحياء المائية(.مادة  ومثل الزرنيخ، وكذلك النحاس، وه
تطلب العزل ي اتلحيوانل ئيمخاطر الصعق الكهربازيادة فإن بالبدائل غير الكيميائية، وفيما يتعلق  -208

يمكن و (. ب USEPA ،2008) توصيللمعدنية وغيرها من مواد الا لمواد التوصيل الكهربائي الكافيالكهربائي 
 هذه المخاطر بشكل فعال. تخفيف

 الجوانب الاقتصادية 2-4-4
 حدوث حاليا   هوأملاحه واسترات الكلور فيها الفينول الخماسي ستخدمي  العديد من البلدان التي تتوقع  -209

شير كندا على وجه الخصوص، إلى أن وتالاتفاقية.  في الفينول الخماسي الكلور إدراجلبة إذا تم اآثار اقتصادية س
 9 حاليا  هناك ) الفينول الخماسي الكلورالتي تستخدم  المتينةعلى صناعة معالجة الأخشاب  الحظر سيؤثر سلبا  
 لفينول الخماسي الكلورشدد على الاستخدام الواسع النطاق لتو  ادة(هذه الممختلفة تستخدم  محطات في مواقع

م يشيرون دولار، فإنه 7 333حوالي تبلغ ستبدال لاتكلفة اوحيث أن الخشبية في كندا.  ئيةعمدة الكهرباالأ في
إجمالي حركة مبيعاتها أن د كندا خدمة أعمدة الكهرباء. وتفيفترة تمديد من  أن هناك فائدة اقتصادية كبيرة إلى

 45- 08يبلغ في كندا  ةباعالم( ‘‘بنتا’’) الأعمدة الكهربائية المعالجة بالفينول الخماسي الكلور من السنوية
في كندا  ‘‘بنتا’’ الأعمدة الكهربائية المعالجة بالفينول الخماسي الكلورفي حين أن قيمة مليون دولار كندي، 

أهمية  كندا أيضا  وتبرز  . سنويا  مليون دولار كندي  83 -27تبلغ المتحدة الأمريكية  إلى الولايات ةصدر المو 
 نقن متيالسكك الحديدية بسبب عدم ال للكريوسوت في روافد تثبيت قضبانكبديل   الفينول الخماسي الكلور

أنه في حين أن  ادها ة مفلاحظتبدى كندا م، إنتاج الصلب. وأخيرا  بالذي يرتبط و المستقبل، الكريوسوت في توافر 
، خرى ليست كبيرةالأسجلة الملاستخدامات لب اخشلأا ةلجعالم ةستخدمالم الفينول الخماسي الكلور ةكمي
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 ،الأخرى الإنشائيةستخدامات لاافي لجسور و في االخشب استخدام مثل  المعينة، أن بعض الاستخدامات إلا
 (. 7324 ،شبية المهمة )كنداالخالتحتية خدمة البى  مدة يمكن أن تكون ذات قيمة من حيث تمديد 

 ةضروري (Na-PCP) فينات الصوديوم الخماسية الكلورجلس الكيميائي الهندي، فإن للموبالنسبة  -243
إلى أن الأمر سيستغرق ما لا يقل عن المجلس في الهند. وأشار  ،ب، وبالتالي لحف  الغاباتاخشلأللحفاظ على ا

في  فينات الصوديوم الخماسية الكلورلويج بدائل فعالة من حيث التكلفة سنوات لتطوير وانتاج وتر  8-23
الضوء على الأهمية الاقتصادية والاجتماعية لصناعة  لس الكيميائي الهنديلمجافي هذا الصدد، يسلط و الهند. 
إلى  7335متر مكعب في عام مليون  58من  فيهالطلب على الأخشاب أن يزيد ر قد  ي  ب في بلد اخشلأا

 (. ICC ،2014) 7373في عام متر مكعب مليون  250
الشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة التشير الآراء التي أعربت عنها و  -242
 لبدائلا يبعض منتجي ومستخدماحتمال جني إلى  (7324) لملوثات العضوية الثابتةعلى القضاء ل

)مثل الصلب أو  ةرتفعمكون تبديلة يمكن أن المواد الأولية للم من التكاليف لى الرغفعاقتصادية.  لفوائد
وانخفاض نسبة الأعمدة اللازمة منها لكل   ،كون أطولالذي من المحتمل أن يالمتوقع  هاأن عمر  إلاالخرسانة(، 

ر ، أنظصيللمزيد من التفاكيلومتر، هي عوامل يمكن أن تعلها منافسة من حيث التكلفة في بعض الأوضاع )
على لقضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة الرى وت(. 0-0-7 فرعال
نتاج  الإالمتوقع أن تكون الآثار الاقتصادية لحظر غير من  هأن أيضا   (7324) لملوثات العضوية الثابتةا

الأمريكية هي التي تقوم  في الولايات المتحدة رئيسيال يرجع ذلك إلى حقيقة أن شركة واحدة فقط مقرهاو  ،كبيرة
الولايات المتحدة الأمريكية في  للتركيبأة ـــــــمرفق تصنيع في المكسيك ومنشولها ، الفينول الخماسي الكلورإنتاج ب

KMG]، [2014 ACAT/IPEN) ،(2014 مخالف مفاده أنه، رأي( ج7324لولايات المتحدة الأمريكية )ل لكن. و 
في العاملة الحافظة المعالجة بالمواد الخشبية  ئيةعمدة الكهربامن الأ مليونا   205-203ر بنحو قد  ي  د مع عد
سيتم تحديد تأثيرات كبيرة ه فمن المرجح أن ،(بUSEPA ، 2008الولايات المتحدة الأمريكية )بالخدمة 
، يةعمدة الخشبالأالتي تستخدم  عامةال لوجود عدد كبير من شركات المرافق الكيميائية نظرا  المادة لمستخدمي 

 والتخلص منها. تلك الأعمدة استبدال بلتكاليف المرتبطة كذلك نظرا  لو 
 التحرك نحو التنمية المستدامة 2-4-9

لملوثات على القضاء لالشبكة الدولية /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملنظمة اللم وفقا  و  -247
يتسق مع النهج الاستراتيجي للإدارة الدولية للمواد  الفينول الخماسي الكلور استبعادفإن العضوية الثابتة، 
الذي ي انبثق عن مؤتمر القمة العالمي للتنمية المستدامة ذالو ، 7336، الذي اعتمد في عام (SAICM) الكيميائية
الكيميائية الرابطة الجوهرية بين النهج الاستراتيجي للإدارة الدولية للمواد  دثِ(. ويح  7337جوهانسبرغ )عقد في 

لنهج الاستراتيجي للإدارة ل السلامة الكيميائية، والتنمية المستدامة، والحد من الفقر. وتتضمن خطة العمل العالمية
لبدائل الآمنة والفعالة ل ةولويإعطاء الأتدابير محددة لمساندة الحد من المخاطر تشمل  الدولية للمواد الكيميائية

 (.ACAT/IPEN ،2014عسيرة التحلل، والمواد التي تتراكم بيولوجيا، والمواد السامة. )للمواد ال
 يةلموارد الغابلالاستخدام المستدام  في الفينول الخماسي الكلورساهمة تقديرا  كبيرا  لمكندا   وليتو  -240

 د متوسط فترة خدمةتمد أن ب، والتي يمكناخشلأالحفاظ على ا ه المتمثلة فيخصائص بفضلالمتجددة، وذلك 
 ،(7337وآخرون،  استنادا إلى مانكوويسكي 7324سنة )كندا،  23العمود الخشبي إلى ما يصل إلى 

 .المستمر لتسجيللمقبول  الفينول الخماسي الكلورأن  إلى مؤخرا  كندا  خل صتو 



UNEP/POPS/POPRC.10/10/Add.1 

46 

 التكاليف الاجتماعية )العمالة وغيرها( 2-4-6
فيها ستخدم ي  للآثار الاقتصادية الإيجابية أو السلبية في البلدان التي  تحدث تأثيرات اجتماعية نتيجة ربما -244

بدائل في عدد كبير ب الفينول الخماسي الكلورلاستبدال  نظرا  و . حاليا   هوأملاحه واسترات الفينول الخماسي الكلور
لملوثات على القضاء للية الشبكة الدو /المواد السامةب المعنية ي بألاسكاالمجتمع عملمنظمة ال توقعت من البلدان،
الفينول الخماسي  باستبعادمرتبطة قليلة كون هناك تكاليف اجتماعية ت ه ينبغي أنأن (2014)العضوية الثابتة 

 .الكلور
ادة )مثل المكسيك الم ة لهذهستخدملمسلبية لتلك الدول المنتجة وا آثار اجتماعيةحدوث ومن المتوقع  -245

على وجه و حتاج إلى وقف الإنتاج. تسالموجودة بها رافق الموكندا(، على افتراض أن  الأمريكية والولايات المتحدة
في  مهما   عضوا   ظلأنه ب قد أ فيد، و شخصا   53وظف أكثر من يمصنع الإنتاج في المكسيك فإن الخصوص، 

قد حيث أنه  كون هناك آثار توزيعية،تأن  من المحتمل(. ولكن KMG ،2014المجتمع المحلي لأكثر من ربع قرن )
 في مواقع/بلدانهذه الزيادة  تحدثتمل أن من المحفرص العمل مع استخدام البدائل، ولكن في زيادة  تحدث
 .ةمختلف

 اعتبارات أخرى 2-9
 جمهورال ةعيو الوصول إلى المعلومات وتإمكانية  2-9-1

 عنيالموزارة الصحة ليكتروني لالإوقع المفي بلغاريا على  الفينول الخماسي الكلورعلومات عن تتوافر الم -246
على الموقع الإلكتروني للوكالة البلغارية كذلك و  ،(http://www.mh.government.bg)الآفات الأحيائية بيدات بم
 .(http://www.babh.government.bg) اتنتجات وقاية النباتالمعنية بمسلامة الأغذية ل

من  الفينول الخماسي الكلورفي هولندا، يتم إبلاغ الشركات التي تستورد المنتجات التي قد تحتوي على و  -242
 يئةوتقوم اله. http://www.antwoordvoorbedrijven.nl/regel/pentachloorfenolخلال الموقع الإلكتروني: 

 بالفينول الخماسي الكلورالمتعلقة  اللوائحور بشأن غ الجمهإبلاسلامة الأغذية والمنتجات الاستهلاكية بل يةولنداله
-https://www.vwa.nl/onderwerpen/consumentenartikelen/dossier/kleding-enفي الملابس والمنسوجات: 

textiel/eisen-produceren-en-verhandelen-kleding-en-textiel/chemische-eisen-textiel-en-leer . 
بإضفاء  برامج مبيدات الآفاتالمعني ب الأمريكيةالولايات المتحدة بة حماية البيئة مكتب وكالويقوم  -248

 وتتوافر. الأمريكية في الولايات المتحدةللأخشاب  كمادة حافظة  الفينول الخماسي الكلور الصبغة النظامية على
التالي:  ليكترونيوقع الإعلى الم الفينول الخماسي الكلورتسجيل بشأن  تاحة للجمهورالمجميع الوثائق 

http://www.epa.gov/oppsrrd1/reregistration/pentachlorophenol/ . 
تقدم معلومات عن تدابير الرقابة الفينول الخماسي الكلور، والتي  نوثائق عال يد منعدال فإنفي كندا، و  -249

للجمهور على الانترنت  تتاح ،باخشلأالمواد الحافظة لعلى أفضل الممارسات الإدارية عند العمل  نالمطلوبة وع
 ،(http://www.hc-sc.gc.ca /ahc-asc/branch-dirgen/pmra-arla/index-eng.phpوكالة تنظيم مكافحة الآفات الكندية )الإليكترونية لالمواقع  على

 .(https://www.ec.gc.ca/default.asp?lang=En&n=FD9B0E51-1: )من خلال فهرس المطبوعات ولوزارة البيئية الكندية
 حالة القدرة على الرقابة والرصد 2-9-2

ة في  سؤولهي الم بالشراكة مع الجهات الرقابية الأخرى، ،(PMRA) اتوكالة تنظيم مكافحة الآفإن  -253
من خلال وضع استراتيجيات/برامج وأنشطة الفينول الخماسي الكلور تعزيز الامتثال لشروط استخدام عن  كندا

http://www.babh.government.bg/
https://www.ec.gc.ca/default.asp?lang=En&n=FD9B0E51-1
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مرافق الحفاظ على وي طلب من إجراءات الإنفاذ في حالات عدم الامتثال. كما أنها مسؤولة عن  ية،تعليم
وزارة الصادرة عن  (TRD)فنية ال توصياتالوثيقة ب ةتثلممكون باستخدام الفينول الخماسي الكلور أن تب اخشلأا

 والرصد الروتيني ،كان العمللم الرصد الروتينيب( التي توصي ب7334البيئة الكندية، وزارة البيئية الكندية )
قوم ( تCWPCA) لاعتماد مواد حف  الأخشابالكندية  فإن الهيئةبالإضافة إلى ذلك، و البيولوجي والبيئي. 

بالمتطلبات التي  المعتمدةالنباتات تفي طرف ثالث لضمان أن لإصدار شهادات الاعتماد من قبل برنامج  بإدارة
 (.7324 ،فنية )كنداال توصياتالا وثيقة تهحدد
لأنيسول للجوي الرصد اب 2990منذ عام  لي القطب الشمالياعبأالكندية  الإنذارمحطة وتضطلع  -252

كندا تقوم  بالإضافة إلى ذلك، و (. ةير منشور وثيقة غ، 7324)هونغ،  إلى الآن مستمرهو و  ،الخماسي الكلور
فيما يتعلق  مؤخرا  مسح تلك البحيرات بدأ  حيثبجمع عينات من الهواء في حوض البحيرات العظمى،  حاليا  
 (. 7324 ،)كندا لأنيسول الخماسي الكلوربا
التي تصدرها جرد إطلاق المواد السامة  في قائمة ن إطلاقات الفينول الخماسي الكلورر البيانات عفاتتو و  -257
علن للبيانات التي أ   وفقا  و . http://www.epa.gov/tri/tridata (TRI) الولايات المتحدة الأمريكيةبكالة حماية البيئة و 

الفينول الخماسي ( من ا  مراجيلو ك  236،759) رطلا   704،743أطلق ما مجموعه فقد ، 7327عنها في عام 
 نظاميا  مدافن النفايات الخطرة التي تخضع الكمية إلى من هذه  في المائة 99البيئة، ولكن تم إطلاق  إلى الكلور
أهمية إلى المملكة المتحدة  وتشير( . 7324 الأمريكية، ( )الولايات المتحدةRCRAحف  الموارد )و  سترداداقانون ل

قد أدرج في البيانات أعلاه(: أن ذلك ربما لا يكون  حيث) ةفي الخدمالعاملة ة ب المعالجاخشلأاالتطاير من 
 م في المملكة المتحدة وحدها. راجيلو ك  033،333 ب ـ7327في عام  الإطلاقاتوقدرت هذه 
بشأن  لأوروبياي لإطار اللتوجيه  الاتحاد الأوروبي وفقا  بفي المياه  رصد الفينول الخماسي الكلورويجري  -250
بالإضافة إلى ذلك، يتم و أولوية.  الفينول الخماسي الكلور كمادة ذات دد(، الذي يحEC/7333/63) المياه

من قبل وكالة حماية البيئة  7334منذ عام  سنويا   ومياه المجارير الحمأةفي  الفينول الخماسي الكلوررصد تركيزات 
طلاق لإالأوروبي  السجللائحة ضمن  أيضا   ماسي الكلورالفينول الخ وأدرج(. 7324 ،السويدية )السويد

الاتحاد الأوروبي ب القائمة تطلب من جميع المنشآت تي(، وال266/7336رقم  E-PRTR( )EC) ونقلها الملوثات
تقييم انبعاثاتها إلى الهواء ب أن تقوم( IPPC)مكافحته نع التلوث و لملنظام المتكامل ا بموجببيئية  تراخيص ولديها
 كون(. وعادة ما تتPRTR 2006) اءعضالأدول بالإلى السلطات المختصة  سنويا   هابلغ عنأن توالماء و  يابسةلوا

 التقديرات.احتساب الرصد والنمذجة و علميات هذه التقييمات من خليط من 
ل على للحصو  ،سلامة الأغذيةلوكالة البلغارية الراقبة في بلغاريا ما يلي: المتحكم و المؤسسات وتضم  -254
خيص اللحصول على تر  ،وزارة الصحة ها؛أو إعادة تسجيل هاوتسجيل ات،وقاية النبات لمنتجاتاللازمة خيص اتر ال

للسيطرة على طرح المواد الكيميائية والمخاليط في الأسواق  ،وزارة البيئة والمياه ؛الحيويةالآفات لمبيدات 
 (.7324 ،الواردات والصادرات )بلغاريا لسيطرة علىل ،والوكالة الحكومية للجمارك ها؛واستخدام
لوثات الهواء بم ةتعلقالمالبيانات  جمع ورصدعملية  ةر ادبإ وكالة حماية البيئة الصربية تقومفي صربيا، و  -255

 ةشهريالفي جميع العينات أنه،  7327من عام ابتداء المياه الجوفية و المياه السطحية  والماء. وكشفت نتائج مراقبة
 ،/لتر )صربياميكروجرام 3.32 يقل عن الفينول الخماسي الكلوركان تركيز   ،عها من نهر الدانوبالتي تم جم
7324.) 
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القائمة على  بيداتالمبما في ذلك  ،سري لانكا نظام للسيطرة على استيراد جميع مبيدات الآفاتولدى  -256
، الذي يديره مكتب مسجل 2983لسنة  00قانون مراقبة المبيدات رقم  الفينول الخماسي الكلور، بموجب
لسنة  32تصدير رقم الستيراد و لااعلى بموجب قانون الرقابة  مخصصة جمركيةالمبيدات. وقد تم تحديد رموز 

 . (7324 ،لانكا عند نقطة الدخول )سري وإستراتهوأملاحه  الفينول الخماسي الكلور ةراقبلم 2969
 توليف المعلومات - 3
 ز المخاطر موجز المعلومات عن موج 3-1

كمادة حافظة   بصفة رئيسيةيستخدم ، و مركب عضوي كلوريهو  (PCP) الفينول الخماسي الكلور -252
للأخشاب ذات قاعدة زيتية. ومنذ إدخاله في الاستخدام في ثلاثينيات القرن الماضي، فقد كان يستخدم أيضا   

عامل مضاد للتبقع في جار، و كمبيد حيوي، ومبيد آفات، ومبيد حشرات، ومطهر، وعامل لتعرية الأش
 الإستر، لورات الفينيل الخماسي الكلور ستخدم في إنتاجالأخشاب، وعامل مضاد للميكروبات، كما أنه ي

(PCP-L) أما الملح، فينات الصوديوم الخماسية الكلور .(Na-PCP) فقد استخدم لأغراض مماثلة لتلك التي ،
ولا يستخدم . الفينول الخماسي الكلورل هذا الملح بسهولة إلى يستخدم فيها الفينول الخماسي الكلور، ويتحل

وبشكل  كمادة كيميائية تارية أو كمبيد للآفات، ولا يتم إطلاقه عمدا    (PCA)الأنيسول الخماسي الكلور 
زين البنمثل  وغيره من المواد الكيميائية، الفينول الخماسي الكلورتحول عن طريق  مباشر في البيئة. ويمكن إنتاجه

 الفينول الخماسي الكلور بين اتالعلاقو . ، في البيئةليندين، وال(PCNBكوينتوزين )ال، و (HCB)السداسي الكلور
ليس  الفينول الخماسي الكلورمعقدة، و  التحلل، هي علاقاتبما في ذلك مسارات  ،والأنيسول الخماسي الكلور

إلى اتفاقية استكهولم،  تينالماد اتيناح إضافة هلأغراض اقتر و هو المصدر الوحيد للأنيسول الخماسي الكلور. 
 الفينول الخماسي الكلور على أنهما والأنيسول الخماسي الكلور معا   الفينول الخماسي الكلور في ينبغي النظر
 .هستراتإوأملاحه و 
وبأنهما مادتان كبدية، السمية بالوالأنيسول الخماسي الكلور  الفينول الخماسي الكلور ويتصف -258
الغدد  عمل ةتدر الإشارة إلى أن طريقو . لعملية التكاثرعصاب و وللأهاز المناعة، وسامتان لج، تانمسرطن
 ةطريقلتعلق بوجود عتبة فيما يإجماع علمي  عدموهناك  ،بعض هذه المخاطريمكن أن تستحث حدوث الصماء 
ول الخماسي الكلور في البشر، والأنيس لفينول الخماسي الكلورات لتركيز ملاحظة وجود بسبب و . ههذ العمل
 السميات المذكورة أعلاه على صحة الإنسان.ب ةتعلقالميمكن استبعاد الآثار السلبية  لاف

 للكائنات جدا   تان بدرجة عاليةسام مادتان هما والأنيسول الخماسي الكلور والفينول الخماسي الكلور -259
 ا  بيئي ا  سبب تأثير تع أن توق  ي  التي من تلك المستويات  ها أقل عموما  الرصد البيئي المبلغ عن اتركيز . إن تالمائية الحية
الأنيسول الخماسي للفينول الخماسي الكلور/بالنظر إلى الانتشار الواسع لكن، و  .في المناطق النائية ولاسيما
سول الخماسي الأنيالفينول الخماسي الكلور/ جد مستويات قابلة للقياس منتو ما  كثيرا    ونظرا  لأنهالكلور، 

 طريقة عملوالأنيسول الخماسي الكلور  وكذلك نظرا  لأن للفينول الخماسي الكلور ،الكلور في الكائنات الحية
 لا يمكن استبعاد الآثار البيئية.لذلك الغدد الصماء،  عن طريق
ركة إلى متحرك في الماء ومن المرجح أن يكون عديم الح جزئيا   قابل للذوبان الخماسي الكلور الأنيسولو  -263

 الخماسي الكلور الأنيسول تطايريإلى الرواسب في النظم المائية. ومن المتوقع أن  ينفصلبشكل طفيف في التربة و 
من  هعلى ثابت قانون هنري، ولكن تحت ظروف المختبر، لوح  تطاير بناء النظم المائية من من التربة الرطبة و 

من المرجح و . بيولوجيلتراكم اللمعايير المرفق دال  الخماسي الكلور وليلبي الأنيسو الماء، ولكن ليس من التربة. 
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المتوقع والملحوظ في  طايرهلمسافات طويلة إلى أماكن نائية كما يتضح من ت الخماسي الكلور نتقل الأنيسوليأن 
 في الهواء والثلوج في المناطق النائية. هفاشتعن اك الدراسات المختبرية، فضلا  

في الهواء والماء والتربة  الخماسي الكلور والأنيسول الفينول الخماسي الكلورلكشف عن تم القد  -262
وإمكانية  بقدرتهما على الحركةوالكائنات الحية في جميع أنحاء العالم، بما في ذلك في المناطق النائية، مما يوحي 

في الهواء  الفينول الخماسي الكلور منبدرجة أكبر  الخماسي الكلور الأنيسولويسود . ةبعيدلمسافات  ماانتقاله
في التربة والرواسب والحمأة.  الخماسي الكلور تركيزات أعلى من الأنيسولب الفينول الخماسي الكلوروجد يبينما 
وفي الحالات ة. متماثلتركيزات ب والفينول الخماسي الكلور الخماسي الكلور الأنيسوليتواجد في الكائنات الحية، و 

الخماسي  والأنيسول الفينول الخماسي الكلورتركيزات فإن بيانات الرصد على المدى الطويل،  هافي جداو التي تت
 الكائنات الحية.في آخذة في التناقص في الهواء و  الكلور
 اتلديوكسينلمصادر  ه هيوالتخلص من الفينول الخماسي الكلورتصنيع واستخدام  إن عمليات -267
 .اتوالفيوران
ة على كبير   ةسلبيإلى آثار والأنيسول الخماسي الكلور  ن يؤدي الفينول الخماسي الكلورومن المرجح أ -260

 . مامما يبرر اتخاذ إجراء عالمي بشأنه، بعيد المدى في البيئةال مانتيجة لانتقالهصحة الإنسان و/أو البيئة، وذلك 
 المتعلقة بتقييم إدارة المخاطر موجز المعلومات 3-2

 6 633المكسيك )ب ينتاجإ رفقمفي  بإنتاج الفينول الخماسي الكلورة واحدة شركة مصنعتقوم  -264
الولايات بالمستحضرات الكيميائية لتحضير في منشأة  يتصنيعشكل م رك ز في  تركيبهتم بعد ذلك ي(، و طن/سنويا  

من  ويا  طن/سن 2 533إلى ذلك يتم إنتاج واستهلاك  بالإضافةو (. طن/سنويا   2 333المتحدة الأمريكية )
أمريكا الشمالية على  وتحوزفي معالجة الأخشاب فقط(. هاالهند )لاستخدامفينات الصوديوم الخماسية الكلور ب

 .الفينول الخماسي الكلوررئيسية من سوق الصة الح
في الوقت  تم التخلص منها لكن الماضي و فياستخدامات متعددة  لقد كانت للفينول الخماسي الكلور -265
الفطريات  الذي تتسبب فيهب من التلف اخشلألاستخدام الرئيسي المتبقي هو في الحفاظ على ااو . الحالي

في روافد تثبيت ة طفيف ات، مع استخدامذرعة المستعرضةفي أعمدة الكهرباء والأ هستخداماوالآفات، وخاصة 
 .ارجيالخ تشييدمواد الفي ( و ‘‘فلنكاتال’’أو  روافد المستعرضةالسكك الحديدية )ال قضبان
معالجة في  الفينول الخماسي الكلور، أو تقييد استخدامه بشكل م شدد،حظر استخدام  وقد تم بالفعل -266
، ونيوزيلندا ،وسري لانكا ،وأستراليا، والمغرب، وإكوادور ،عدد من الدول بما في ذلك إندونيسيا فيب اخشلأا

حافظة  الفينول الخماسي الكلور كمادةستخدم ولكن يظل االدول الأعضاء في الاتحاد الأوروبي.  إضافة إلى
ات الكيميائية لجعاالم في هذه البلدان تستخدم. و وكنداالأمريكية في الولايات المتحدة المتينة كبيرا   باخشللأ

تصنيع أيضا   يتمعلى نطاق واسع في بعض الحالات؛ بينما  كريوسوتزرنيخات النحاس وال علىالبديلة القائمة 
 شبكات البنية التحتيةبعض ضمن  تلك المواد ستخدمتة غير الكيميائية مثل الخرسانة والصلب و المواد البديل

 .سواء في تلك البلدان أو في أماكن أخرى
ينات تنافو ، كريوسوتالو ، الكروماتيةعدد من البدائل الكيميائية )مثل زرنيخات النحاس ويوجد  -262

في السعر  هي على وجه العموم مماثلة( و وبوليميرات السيليكون ،النحاس، وزرنيخات الزنك النحاسية النشادرية
حيث أن  ،لكن المنتجات البديلة ليست قابلة للتبديل مباشرةو . لفينول الخماسي الكلورعملية التطبيق لفي و 
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كون لها نقاط قوة توس كريوسوت(،الو ، الكروماتيةزرنيخات النحاس  ا )مثلبعض منههناك مخاوف بشأن سمية ال
 تطبيق معين.أي  فياط ضعف محددة ونق
لتلك البدائل  كوني وقد، للأخشاب المعالجة بالفينول الخماسي الكلوربدائل غير كيميائية وتتوافر  -268
وتمتعها ريق، الحللآفات/ تها، ومقاومتهاانخفاض تكاليف صيانمع في ظروف معينة،  أطولعمري  مدى  
المتعلقة التكاليف الأولية إن ج طبيعي(. تنم   لأنهمع الخشب ه وهو أمر يقل احتمال تحقيقواصفات موحدة )بم
تكاليف الالخشب المعالج، على الرغم من أن تكاليف هي أعلى بكثير من لتلك البدائل تركيب التصنيع و بال
مكن إعادة تدوير منتجات ملاحظة أنه من الم خرى قد تكون أقل )مثل تكاليف الشحن(. وينبغي أيضا  الأ

 عندنفايات خطرة على أنها  بالفينول الخماسي الكلور ةعالجالمعامل الأخشاب تيجب أن بينما  صلبالالخرسانة و 
  التخلص منها.

تكاليف الأن بعضها  ، حيث توضحاستنتاجات مختلفةإلى ياة الحدورة توصلت التحليلات المختلفة لو  -269
 ما قدأنهالآخر  ، بينما يوضح بعضهاأفضلا كونييمكن أن  ةالبيئي بياناتالموجز و المتكبدة على مدى العمر 

وقد تم توفير الأدلة التي تبرهن على  .في هذا الأمر مع عدم وجود قرار واضح ،من الخشب المعالج ،أسوأ اكوني
ج أعمدة الكهرباء ا دم/إبعض شركات المرافق في استخدام بدأتفي بعض أجزاء الولايات المتحدة الأمريكية، أنه، 

لكن و ( وتوفر المتانة والقوة. هايعني انخفاض تكاليف شحنمما صلب التي هي أخف من الخشب )الالمصنوعة من 
ضد تآكل السطح )عادة  ةحمايلل احتياجهاياكل الصلب و لهدة ائز العارض يسلط الضوء على الموصلية المالرأي 
 اء النقل والتركيبياكل الصلب أثنبهلحق تالأضرار التي حدوث عن زيادة خطر  الجلفنة(، فضلا   عن طريق

(USEPA, 2008b and PC PTF-KMG, 2014). 
 تدابير إدارة المخاطر المحتملة 3-3

 يبرر اتخاذ إجراء عالميما  فهناك ،9/0رقم مع مقرر لجنة استعراض الملوثات العضوية الثابتة وتمشيا   -223
وسيكون إدراج الفينول الخماسي الكلور في المرفق ألف  .رتبطة بهالفينول الخماسي الكلور والمركبات المبشأن 

لخيارات المقترحة لتدابير لتقييم  رديو  متسقا  مع خواص الملوثات العضوية الثابتة لهذه المادة التي تنتج عن عمد.
 ويمكن تلخيصه على النحو التالي: ،بالتفصيل 2-7 فرعالممكنة في الالرقابة 
 الفينول الخماسي الكلور في المرفق ألفيمكن إدراج  )أ( 

إن إدراج الفينول الخماسي الكلور في المرفق ألف سيرسل رسالة واضحة إلى مفادها أن إنتاج واستخدام 
يكون لهذا الإدراج أيضا  آثار على البلدان التي  هذه المادة يجب أن يتم التخلص منهما تدريجيا . وقد

تنضم للاتفاقية فيما يخص هذه المادة، في ضوء الاستخدامات المستمرة التي لم تطور لها بدائل. 
وسيكون من الصعب تطوير أو تطبيق إعفاءات محددة لبعض الاستخدامات الحرجة، التي لا تتوفر لها 

النظر إلى الفترة الزمنية العامة ومدتها خمس سنوات، مع إمكانية بدائل ملائمة في الظروف المحلية، ب
 التمديد التي تنطبق على إعفاءات محددة، من بين أسباب أخرى.

ويمكن لجميع الأطراف ممارسة هذا الخيار، وفي هذه الحالة سيتعين عليها التسجيل للحصول على 
تظهر في جزء جديد من المرفق ألف. إعفاء. وسيدل ذلك أيضا  على أن أي قيود تتعلق بالزمن س

وتشير المعلومات المقدمة إلى أنه بالنسبة لبعض الاستخدامات فإن هذه الآجال النهائية يمكن أن يكون 
 من الصعب تحديها في الوقت الحاضر.
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أن الغالبية العظمى من البلدان في جميع المتمثلة في قيقة والح. محددة استثناءاتبدون المرفق ألف  )ب( 
عطي ت ،أيضا   باخشلأا ةلجعافي م الكلور لفينول الخماسيا باتخاذ بدائل لاستخدام بالفعل قامتأنحاء العالم قد 

استخدام الفينول و حظر بيع وسيؤدي أن الحظر الكلي لاستخدامه ممكن من الناحية الفنية. على  جيدا   مؤشرا  
 طويلة، نظرا  زمنية في نهاية المطاف )على مدى فترة  عليه يقضيو  ،البيئة في اتهتقليل إطلاق إلى الخماسي الكلور
ظر دون استثناءات محددة إذا تم إعطاء فترة انتقالية الح يريستمن المواد المستخدمة(. ويمكن  ستمرةالم للإطلاقات

يتطلب ذلك استبدال الفينول الخماسي وس. فيها بالغة الأهميةلبلدان التي لا تزال بعض الاستخدامات تعتبر ل
، من لكنالمواد البديلة في الاستخدامات الحرجة مثل أعمدة الكهرباء. و بالبدائل الكيميائية المتاحة أو بلكلور ا

رتبطة بظروف المناخ( الم مثلا ،قضايا الجدوى الفنية )تثير بعض البدائل فإن أنه في الوقت الحاضر،  ةلاحظمالمهم 
فائدة صحية/بيئية صافية من استخدام بدائل  يتم جنيكان ستوافق في الآراء بشأن ما إذا  لا يوجد  هويبدو أن

تفاقية لايكون من المناسب إدراج استثناء بموجب اوقد مختلفة للفينول الخماسي الكلور في بعض التطبيقات. 
قد يكون من المناسب و . ددالمحستخدام لاء ااستثناعلى الإنتاج قتصر بحيث يلإنتاج الفينول الخماسي الكلور 

الفينول استبدال  الثني عنختيار بدائل للفينول الخماسي الكلور، من أجل لابشأن معايير  رشاداتتوفير ا أيضا  
 ؛أخرى ضارة بيئيا   وادبمالخماسي الكلور 
 لإزالةعلى الرغم من أن هذا الخيار لن يؤدي إلى او . استثناءات محددةوضع  مع ألفق رفالم (ج) 
تغلب على المخاوف يو  التدريجي منه، وفر فترة للتخلصأن ينه يمكن لا أإ لفينول الخماسي الكلور،ل ةالفوري
تحديد استثناءات محددة، مثل عن طريق  ،فوريالظر بالح والمتعلقة ،الجدوى الفنية التي تم تحديدهاالمتعلقة ب

دامات ستخلااومنع ، المستعرضة ذرعوالأ ئيةلأعمدة الكهربال ةب الصناعياخشلأستخدام في الحفاظ على الاا
كما   زيد من التحقيقات وتسجيل البدائل،الماجراء ربط يمكن فإنه وقت، المحدد وبما أن هذا التقييد خرى. الأ
تسجيل بالأطراف  لزمهذا النهج ي  و ات والانبعاثات. لإطلاقلسيطرة على التطلبات بم التقييد نفسه، ربط يمكن

ل يتقلإلى قيد هذا ال قد يؤدي فرضهذا الغرض. و  عزمها على انتاج/استخدام الفينول الخماسي الكلور لمثل
تزال تعتبر استخدام  بوتيرة أبطأ في البلدان التي لا بالقيام بهسمح مما يبشكل كبير،  ستبداللاابالتكاليف المرتبطة 

لتعرض البيئي والبشري للفينول لفوري الفض الخيكون س، لكن. و أمرا  بالغ الأهميةالفينول الخماسي الكلور 
. وهناك عدم وضوح استثناءالفينول الخماسي الكلور في المرفق ألف بدون  إدراجأقل مما لو تم ماسي الكلور الخ

 بشأن الفوائد الخالصة لصحة الإنسان والبيئة عند التحول إلى البدائل المحددة؛
  :يمكن إدراج الفينول الخماسي الكلور في المرفق باء مع أغراض مقبولة )د( 

شروط المبينة أعلاه في إطار المرفق ألف الإعفاءات المحددة، فإن إدراج الفينول الخماسي إضافةج إلى ال
الكلور في المرفق باء سيسمح ببعض الأغراض المقبولة نتيجة  لعدم اليقين الحالي المحيط بتوفر البدائل 

 للاستخدامات الحرجة خلال فترة الخمس إلى عشر سنوات القادمة.
على ة للسيطر تدابير ب أيضا  ربطها مكن يصبح من المالنقطة المذكورة أعلاه، ب دالقيو  ربطوعند  (ه) 
ها، ستهدفا يتمسو ، مختلفة   تخذ متطلبات السيطرة على عمليات التصريف والانبعاثات أشكالا  ت وقدالانبعاثات. 
 توصياتالوفر وثيقة وتهذه الانبعاثات. فيها يمكن أن تحدث  التيجميع مراحل دورة الحياة في  ،مثاليعلى نحو 

لسيطرة على الانبعاثات من المنشآت الصناعية، ة، لنيلوسائل قابلة للتطبيق، من الناحية الف فنية الكندية مثالا  ال
تضمن ت( أ 7334ب الصناعية المعالجة )وزارة البيئة الكندية، اخشلأية لمستخدمي الإرشادفي حين أن الوثيقة ا
 ؛هاب والتخلص مناخشالأ ن استخدامة عالناجمتدابير لمراقبة الإطلاقات 
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كما . 6ستخضع المخزونات والنفايات المحتوية على الفينول الخماسي الكلور لأحكام المادة و  (و) 
على بعض الفينول الخماسي الكلور  تها،خدمفترة في نهاية  ،ب المعالجة بالضغط سوف لا تزال تحتوياخشلأاأن 

قصود المنتاج غير الإؤدي إلى يالحرق يمكن أن بما أن . و 6المادة بموجب زامات لالتل التخلص منه وفقا   الذي يلزم
 في هذا الصدد؛ اسبةلاتفاقية منل جيم رفقأحكام الملذا، فمن المرجح أن تكون لديوكسينات، ل

ساعد على سيالفينول الخماسي الكلور بب المعالجة اخشلأا فإن وسمبالإضافة إلى ذلك، و  (ز) 
 من الاتفاقية؛ 6لمخزونات والنفايات في امتثال كامل للمادة ل المناسبة بيئيا  و السليمة دارة الإتسهيل 
 اتمثل الديوكسين ،لشوائبد لقصو المغير  وسيكون قد تم التصدي بالفعل للتكوين (ح) 
لمقصودة(. )الاطلاقات غير ا جيم رفقإدراج هذه المواد في المبأثناء تصنيع الفينول الخماسي الكلور  ات،والفيوران
( PCBsلمركبات الثنائية الفينيل المتعددة الكلور )ل لا  مماث ثانويا   ا  نتجم ، يعتبر الفينول الخماسي الكلور أيضا  لكنو 
نتج غير ، كمكلور، وبالتالي فإن إدراج الفينول الخماسي الكلور نفسه في هذا المرفقالماسي الخلبنزين لأو 
المخاطر. موجز المصدر الرئيسي المحدد في   يكنلو أنه لمو مناسب حتى ر أم إليه على أن، يمكن أن ينظر مقصود

التربة  وألمخلفات في المياه القصوى لستويات الم طبيقت في الأطراف أيضا  أن يجنظ ر يمكن ف، وفوق ما ذ كر أعلاه
لفينول الخماسي لي ذه المستويات في الحد من التعرض البشري والبيئبه تقيدالوقد يساعد الرواسب أو الطعام.  وأ

الاستخدامات  بسببقد تكون هناك حاجة لمعالجة الأراضي الملوثة و بالتالي فوائد إضافية. مما بوفر الكلور، 
في عدة بلدان )بتكلفة كبيرة في   الاضطلاع به على نحو ما تمالتاريخية للفينول الخماسي الكلور في هذا السياق، 

البلدان النامية التي تتكبدها عالجة المتحليل و ال كاليففي تساعدة التقنية الم استكشافيمكن و كثير من الأحيان(. 
 أو البلدان ذات الاقتصادات التي تمر بمرحلة انتقالية.

المركبات ذات و الفينول الخماسي الكلور  غي إدراجبنييتمثل في أنه ، فإن تدبير الرقابة المقترح وعموما   -222
هذه المادة التي تتسم بها ة الثابتعضوية اللوثات الممع خصائص  متسقا   ذاه الاتفاقية. وسيكون في به الصلة

أن التخلص التدريجي من إنتاج واستخدام الفينول الخماسي مفادها سل إشارة واضحة وسير   ،المنتجة عن عمد
 . جيمالمرفق في ولا توصي اللجنة بإدراج الفينول الخماسي الكلور وأملاحه وإستراته . مرغوب فيههو أمر الكلور 

 ختاميالبيان ال - 4
بما في  ه،وأملاحه واسترات بأن من المرجح أن يؤدي الفينول الخماسي الكلورقررت قد لجنة الحيث أن  -227

ة على صحة الإنسان و/أو البيئة، وذلك كبير   ةسلبيإلى آثار  ،الأنيسول الخماسي الكلور ه التحولي،ذلك منتج
دارة المخاطر لإ ا  بعد أن أعدت تقييمو  ا.مما يبرر اتخاذ إجراء عالمي بشأنه، في البيئة بعيد المدىال انتيجة لانتقاله

 .ةيفي الخيارات الإدار  تونظر 
في  أن ينظر مؤتمر الأطراف في اتفاقية استكهولمبمن الاتفاقية،  8من المادة  9للفقرة  توصي، وفقا  فإنها  -220
هو ما  على نحو ألفق رفاتفاقية استكهولم في المإطار في  هاتستر إالفينول الخماسي الكلور وأملاحه و إدراج 
 تحديد تدابير الرقابة ذات الصلة.، مع أدناهموضح 

 الفينول الخماسي الكلور؛أسترات و  لأملاح إعفاءات خاصة أي لا ينبغي إعطاء -أولا  
 لى الأخشابالحفاظ ع أغراضستخدامات لا الفينول الخماسي الكلور فقط إنتاج يقتصر -ثانيا  

 والأذرعة المستعرضة؛ اللازمة لمعالجة أعمدة الكهرباء الصناعية
 التالية: للشروط وفقا  فقط أعلاه ‘7’المبينة في الفقرة  بالاستخداماتي سمح  -ثالثا  
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تخضع مرافق المعالجة لإدارة المخاطر/أفضل ممارسات الإدارة بغية الحد من تعرض الإنسان  ‘2’
 لخماسي الكلور.والبيئة للفينول ا

الحدود القصوى على الأطراف المستفيدة من إعفاءات خاصة/أغراض مقبولة أن تح دد  ‘7’
 أو الكائنات الحية، وت نفذ برامج المراقبة والرصد. الرواسبأو  التربةللمخلفات في المياه أو 

عالجةلا  -رابعا  
 
 م عفاة؛ـللأغراض ال بالفينول الخماسي الكلور إلا يجب إعادة استخدام المواد الم

الاعتبار، حسب  أن تأخذ بعين يجبالفينول الخماسي الكلور أو تستخدم /و التي تنتج الأطراف - خامسا  
أفضل  التوجيهات العامة بشأن الأجزاء ذات الصلة من مثل تلك التوجيهات التي وردت في، الاقتضاء
 .من الاتفاقية من المرفق جيم زء الخامسالج الواردة في الممارسات البيئية المتاحة وأفضل التقنيات

 انبعاث لمنع أفضل الممارسات توجيهية بشأنال أن الوثائق الأطراف، ينبغي أن تكفل بالإضافة إلى ذلك -224
وثيقة توصيات  هو هذا التوجيه علانية للجمهور. ومثال على م تاحة إنتاجه واستخدامه أثناء الفينول الخماسي الكلور

 .‘‘تصميم وتشغيل مرافق الحفاظ على الأخشاب’’بشأن الكندية  وزارة البيئة
 الأطراف الآتي: ي شجع مؤتمر، المواد الكيميائية أو استخدام هذه/و القضاء على إنتاج وبالتالي بهدف خفض -225

هذه  للتخلص التدريجي مناللازمة  الإجراءات هذه المواد الكيميائية أن يتخذ كل طرف يستخدم )أ(
 الطرق؛ عندما تتوفر لديه البدائل من المواد أو اماتالاستخد
خطة  كجزء من خطة عمل هذه المواد الكيميائية ينتج و/أو أن يضع وي نفذ كل طرف يستخدم )ب(

 من الاتفاقية؛ 2في المادة  التنفيذ المحددة
جات التطوير بشأن إيجاد بدائل آمنة للمنتالبحوث و إجراء  في حدود قدراتها،، أن ت عزز الأطراف )ج(

للأطراف التي الاستراتيجيات اللازمة والأساليب و  والعملياتغير الكيميائية، و  الكيميائيةوالعمليات 
النظر في  الواجب تعزيزها عند تلك الأطراف. والعوامل لظروف ذات الصلة، هذه المواد الكيميائية تستخدم
الآثار البيئية و  لى صحة الإنسانمخاطر مثل هذه البدائل ع يجب أن تشمل مجموعات البدائل البدائل أو
 الناتة عنها.

عالجة ترى -226
 
الأغراض  وأملاحه وأستراته لا ينبغي استخدامها في بالفينول الخماسي الكلور اللجنة أن المواد الم

 .السكنية والعامة المباني مثل، السكنية أو المنزلية
عالجةالتدابير اللازمة للتعرف بسهولة على المو  تنفيذ يجب -222

 
وضع  عن طريقبالفينول الخماسي الكلور  اد الم

 حياتها. طوال دورة أخرى أو أي وسيلة العلامات
 .المرفق جيم في وأملاحه وأستراته الفينول الخماسي الكلور اللجنة بإدراج ت وصي لا -228
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 تذييل
 EC528/2012 بموجب اللائحةمعالجة الأخشاب داخل الاتحاد الأوروبي  فيالمواد الفعالة أسماء 

 اسم المادة الفعالة
الرقم في سجل دائرة 

 المستخلصات الكيميائية
 قيود الاتحاد الأوروبي على الاستخدام

ثاني كلوريد أوكتيل الآيسوثيازولينون 
(DCOIT) 

 7322/يوليه تموز 2بتاريخ  (EU/2011/66)الأمر التوجيهي  64359-81-5

كلوريد ألكيل ثاني ميثيل بنزيل 
 (ADBAC)الأمونيوم 

 7320شباط/فبراير  72بتاريخ  (EU/2013/7)الأمر التوجيهي  68424-85-1

 7327شباط/فبراير  9بتاريخ  (EU/2012/2)الأمر التوجيهي  1-69-12069 كربونات النحاس القاعدية

 7339تموز/يوليه  02بتاريخ  (EC/2009/94)الأمر التوجيهي  3-35-10043 حامض البوريك

 7339آب/أغسطس  4بتاريخ  (EC/2009/98)الأمر التوجيهي  2-86-1303 أكسيد البوريك

 7322شباط/فبراير  8بتاريخ  (EU/2011/10)الأمر التوجيهي  3-04-82657 البايفنثرين

 7320أيار/مايو  22بتاريخ  (EU/2013/27)الأمر التوجيهي  0-73-122453 الكلورفينابير

 7338شباط/فبراير  25بتاريخ  (EC/2008/15)الأمر التوجيهي  5-92-210880 الكلوثيانيدين

(/هيدروكسيد 7أكسيد النحاسيك )
 النحاس

1317-38-0/ 

20427-59-2 
 7327شباط/فبراير  9بتاريخ  (EU/2012/2)الأمر التوجيهي 

 9-58-8001 الكريوسوت

 7322تموز/يوليه  76بتاريخ  (EU/2011/71)الأمر التوجيهي 
لا يمنح الإذن إلا في حالة عدم توفر بديل عملي ملائم. ويتعين على السلطات التي 
 02تسمح باستخدام هذه المنتجات على أراضيها أن تقدم تقريرا  في أجل أقصاه 

إلى المفوضية تبرر فيه ما خلصت إليه بشأن عدم وجود بدائل  7326تموز/يوليه 
 ع الإشارة إلى الكيفية التي يتم بها التشجيع على تطوير بدائل. ملائمة، م

 7320تشرين الأول/أكتوبر  7بتاريخ  (945/2013)لائحة الاتحاد الأوروبي  8-07-52315 السايبرمثرين

 4-74-533 الدازوميت

 7323آب/أغسطس  23بتاريخ  (EU/2010/50)الأمر التوجيهي 
الاتحاد الأوروبي الاستخدام المهني فقط خارج يتناول تقييم المخاطر على مستوى 

الأماكن المغلقة فيما يخص معالجة الأعمدة الخشبية، مثل أعمدة التحويل، من خلال 
إدخال الحبيبات. أما إذا رغب المستخدمون على مستوى الدولة العضو في الحصول 

وروبي فإنه على إذن لاستخدامات لا يشملها الأمر التوجيهي على مستوى الاتحاد الأ
يتعين على السلطة المعنية إجراء تقييم للاستخدامات المعنية بهدف حماية السكان 

 والبيئة.

 7332نيسان/أبريل  0بتاريخ  (EC/2007/20)الأمر التوجيهي  9-98-1085 الدايكلوفلوانيد

كربونات ثاني ديسيل ثاني ميثيل 
 (DDACarbonate)الأمونيوم 

 7327آب/أغسطس  77بتاريخ  (EU/2012/22)هي الأمر التوجي 894406-76-9

كلوريد ثاني ديسيل ثاني ميثيل 
 (DDAC)الأمونيوم 

 7320شباط/فبراير  24بتاريخ  (EU/2013/4)الأمر التوجيهي  7173-51-5
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ملح رابع هيدرات الأوكتابورات 
 الثنائية الصوديوم

 7339يه تموز/يول 02بتاريخ  (EC/2009/96)الأمر التوجيهي  12280-03-4

ملح رابع البورات الثنائية الصوديوم 
 )كل الأنواع( 

12267-73-1/ 

1303-96-4/ 

1330-43-4/ 

 7339تموز/يوليه  02بتاريخ  (EC/2009/91)الأمر التوجيهي 

 7338شباط/فبراير  25بتاريخ  (EC/2008/16)الأمر التوجيهي  1-07-80844 الإيتوفينبروكس

 7322شباط/فبراير  8بتاريخ  (EU/2011/12)مر التوجيهي الأ 8-01-72490 الفينوكسيكارب

 7339تموز/يوليه  79بتاريخ  (EC/2009/86)الأمر التوجيهي  4-91-67564 الفينبروبيمورف

 7327تموز/يوليه  6بتاريخ  (EU/2012/20)الأمر التوجيهي  8-69-101463 الفلوفينوكسورون

 7327تشرين الثاني/نوفمبر  76بتاريخ  (EU/2012/42) الأمر التوجيهي 8-90-74 سيانيد الهيدروجين

كاربامات بيتويل بروبينيل اليود 
(IPBC) 

 7338تموز/يوليه  78بتاريخ  (EC/2008/79)الأمر التوجيهي  55406-53-6

أكسيد هيدروكسيديازين الهكسيل 
 (HDO-K)الحلقي، ملح البوتاسيوم 

 7338تموز/يوليه  78ريخ بتا (EC/2008/80)الأمر التوجيهي  66603-10-9

 7338تموز/يوليه  75بتاريخ  (EC/2008/78)الأمر التوجيهي  1-90-60207 البروبيكونازول 

 7336كانون الأول/ديسمبر   73بتاريخ  (EC/2006/140)الأمر التوجيهي  8-79-2699 فلوريد السلفوريل

 3-96-107534 التيبوكونازول

 7338أيلول/سبتمبر  5خ بتاري (EC/2008/86)الأمر التوجيهي 
بموجب لائحة الاتحاد الأوروبي بشأن طرح منتجات المبيدات البيولوجية في الأسواق 

(EC 528/2012) ح دِّد التيبوكونازول على أنه مادة مرشحة تستوفي معايير مقاومة :
التحلل والتراكم البيولوجي والسمية. وتعتبر هذه المادة مرشحة  للاستبدال مع التخلص 

 تدريجي من استخدامها الفعلي.ال

 7338أيلول/سبتمبر  5بتاريخ  (EC/2008/85)الأمر التوجيهي  8-79-148 الثيابيندازول

 7339تموز/يوليه  03بتاريخ  (EC/2009/88)الأمر التوجيهي  9-49-111988 الثياكلوبريد

 7338/يوليه تموز 75بتاريخ  (EC/2008/77)الأمر التوجيهي  4-23-153719 الثياميثوكسام

 7339تشرين الثاني/نوفمبر  72بتاريخ  (EC/2009/151)الأمر التوجيهي  1-27-731 التوليلفلوانيد

 http://ec.europa.eu/environment/chemicals/biocides/active-substances/approved-substances_en.htm المصدر:
______________ 

http://ec.europa.eu/environment/chemicals/biocides/active-substances/approved-substances_en.htm

