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على الصعيد  الديوكسين متعدد الكلور -بارا -بنزو ثنائي لانبعاثهذا المنشور إلى مساعدة البلدان على وضع قوائم الجرد  يهدف
مصادر الإنترنت ووالتقارير الحكومية  المنشورة من الأبحاث العلمية مستنبطة المعلومات الواردة في هذا التقرير. الوطني أو الاقليمي

باسم برنامج الأمم المتحدة  رأي أي التسميات المستعملة والعروض في هذه الوثيقة لا تعني التعبير عن. ومن خلال اتصالات شخصية
استخدام المعلومات  سوءعن  ينً مسؤول غيرأو المنظمات المشتركة المتحدة للبيئة  الأممبرنامج  إن .ةشتركمالمنظمات ال وأللبيئة 

 .الواردة في هذا المنشور



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

3 
 

مقدمة
 الملوثات بشأن استكهولم تفاقيةلا الرئيسية الأهداف من واحد

 حد، أدنى إلى التقليلو ستمرارالا هو  (POPs)الثابتة العضوية
 المنتجة الثابتة العضوية الملوثات على القضاء في أمكن، حيثما

وتمييز  يدتحد المعنية الأطراف على يجب. قصد غير عن
 الثابتة العضوية الملوثات لمصادر يةوأولو مقياس ضعوو

 ملموسة وتدابير استراتيجيات ووضع قصد، غير عن المنتجة
 . الانبعاثات هذه على القضاء أو للتقليل وأهداف دةمحد وأجال

 منهجية استحدثت الالتزامات، بهذه الوفاء في الأطراف عملد
 وشفافة، كاملة الانبعاثات تقديرو البيانات مصدر أن لضمان
 مقارنة طرافللأ تتيح كما .والمضمون الشكل في تتفق وكذلك
 التغييرات تقدمالتطور و متابعةو ،الأولويات وتحديد النتائج،

 . والعالمي والإقليمي الوطني لصعيدا على الزمن مر على

 لتحديد موحدة (Toolkit) أدوات مجموعةتم نشر لأول مرة 
 وتمت مراجعة 2003 سنة والفيوران الديوكسين كمية تقديرو

، رحب مؤتمر الأطراف 2006في عام  .2005 فيذلك 
دوات الأمجموعة لانية الطبعة الثبفي اتفاقية استكهولم  مشاركةال
في الوقت نفسه، اعترفت الأطراف على . اف بفائدتهاعترتم الاو

ضرورة مراجعتها وتحديثها المستمر، مع التركيز على 
وعلى  محدودةمعطيات  من أجلها تتوفرالمصادر الرئيسية التي 

توفير الدعم للبلدان النامية في جهودها الرامية إلى التحقق من 
التحسين الشامل بلبت الأطراف أيضا اطكما . اتالانبعاثعوامل 

 .الأدوات هذه ماستخدافادة وسهولة ستللا

 فضلا الأطراف ترشحهم خبراء تضمو شاملة العمليةالمراجعة 
 بالتعاون ،الجمعيات الصناعيةو الحكومية، غير المنظمات عن
 . للبيئة المتحدة الأمم برنامج مع

 الانبعاثاتعوامل لشمولا الأكثر  يهالمتاحة مجموعة الأدوات 
مفيدة  هيو. الفيوران ذات الصلة/لجميع مصادر الديوكسين

بشكل خاص في البلدان التي تتسم بمحدودية بيانات القياس، 
 الانبعاثاتوتمكن من وضع قوائم جرد مصادر وتقديرات 

فيد أيضا في البلدان تو. الافتراضية الانبعاثاتامل وباستخدام ع
انات القياس الوطنية متاحة، كوثيقة مرجعية التي تكون فيها بي

 .معطياتاللمقارنة والتحقق من صحة ل

 بهذه رحب 2011 سنة الخامس اجتماعه في الأطراف مؤتمر
 استخدام على الأطراف شُجعت كما والتحديثات، المراجعات

 . إضافية إرشادات

 المعلومات جميع يتضمن الأدوات لمجموعة الإصدار هذا
 بقوائم الصلة ذات العمليات يوضح نموذج عن فضلا الجديدة،

 النسخة في تفاعلية أدوات الآن تتوفر ذلك، إلى بالإضافة. الجرد
. التقنية التفاصيل مستوى حسبمرتبة  معلومات مع الإلكترونية،

 إصدار إلى تتوصل الأطراف أن التحسينات، هذه مع ونأمل
 .مضى وقت أي من للمستخدم فائدة أكثر جديدة أدوات

 

 

 

 

 
  (Jim Willis) ويليس جيم

 التنفيذي الامين
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 إقرارات
 شكالاأ تتخذ التي المانحة، الجهات من وغيرها الاطراف من الدعم على كليا بالاعتماد (Toolkit) الأدوات مجموعةتمت مراجعة وتحديث 

وطنية، والمساهمة العينية من المؤسسات ذات الخبرة، فضلا المرشحين، وتمويل البرامج الدولية والمشاريع ال ينالوطني عمل الخبراء مثل متنوعة
 .اتفاقية استكهولم وفق عن مساهمات الجهات المانحة مباشرة من خلال الصندوق الاستئماني للتبرعات

 العملية تالأدوالمجموعة  وتحديث استعراض في الأدوات، مجموعة خبراء قائمة فيمدرجون  وغيرها الأطراف ترشحهم الذين الخبراء جميع
 .الوثيقة هذه تطوير في الكبيرة بمساهمتهم معترف لهم التاليين الخبراء. الكترونية بوسائل على الأقل

 (Ms. Ute كارل اوت السيدة, )2 - الثاني الفصل( فرنسا الطاقة، تدبيرو البيئة لوكالة (Mr. Emmanuel Fiani) فياني ايمانويل السيد:  الكتاب
(Karl، المانيا الطاقة، لبحوث بيالأورو المعهد )أوملاوف جونتر السيد ،) 3 - الثاني الفصل (Mr. Gunther Umlauf) ، البحوث مركز 

 ساو جامعة ، (Mr. João Vicente De Assunção) أسينسياو دي فيسنتي جواو السيد ،) 4 - الثاني الفصل( وروبيةلأا اللجنة المشتركة،
 5 – الثانية الفصول( بيلاروس الطبيعة، إدارة معهد ، (Mr. Sergey Kakareka)كاكاريكا سيرجي السيد ،) 5 - الثاني الفصل( البرازيل باولو،

 المواد فرعالتكنولوجيا والصناعة والاقتصاد  بقسم للبيئة المتحدة الأمم برنامج ،(Ms. Heidelore Fiedler)فيدلر هيدلور السيدة, ) 10 و
 الثانية الفصول( الدائمة العضوية الملوثات على للقضاء الدولية الشبكة ،(Ms. Pat Costner) كوستنر بات سيدةال, ) 6 - الثاني الفصل( الكيميائية

 ).10 و 9 – الثانية الفصول( المانيا الثابتة، العضوية الملوثاتفي  مستشار بيئي  (Mr. Roland Weber)فيبر رولاند والسيد, ) 8 و 7 –

 هندريك السيد )المغرب ، Etudes et Mesures les Cinq Domaines(  (Mr. Youssef Bennouna)بنونة يوسف السيد:  المساهمين
 (Ms. Beatrizغونزاليس كارديناس بياتريس السيدة ،)أفريقيا جنوب الغربي، الشمال جامعة(   (Mr. Hindrik Bowman)باومان

(Cárdenas González  )المكسيك, البيئية للبحوث الوطني المركز( ,كارول. ف ويليام لسيدا (Mr. William F. Carroll)  )الدولي المجلس 
 السيدة, )موريشيوس موريشيوس، جامعة(  (Mr. Nee Sun Choong Kwet Yive)كويت ايف شونج صن ني السيد, )الكيميائية للرابطات

 آدم السيد, )أوروغواي يئة،والب والأرض الإسكان وزارة(  (Ms. Verónica Gonzalvez Reyes)رييس فيرونيكا كونزاليس
جامعة ( (Ms. Stina Jansson) ستينا جونسون السيدة, )بولندا ،جامعة كراكوف للتكنولوجيا(  (Mr. Adam Grochowalski)جروكوولسكي

 منظمة(  (Mr. Mick Meyer)ماير مايك السيد, )السويد ،أوميا جامعة(  (Mr. Stellan Marklund)ستيلان ماركلاند السيد, )السويد ،أوميا
شالونجوان  السيدة, )كينيا نيروبي، جامعة(  (Mr. Charles Mirikau)ميريكو تشارلز السيد, )استراليا ،والصناعية العلمية للبحوث الكومنولث

 بيئة،ال وكالة( (Mr. Gerhard Thanner)ثانر غيرهارد السيد, )تايلند ماهيدول، جامعة( (Chalongkwan Tangbanluekal)تانجبانلوكال 
 .)الصين ،مركز البحوث للعلوم الإيكولوجية البيئية (  (Mr. Minghui Zheng)تشنغ مينغهوى السيد ،)النمسا

 ياسوهيرو السيد, )نيوزيلندا, Graham Environmental Consulting Ltd(  (Mr. Bruce Graham)جراهام بروس السيد: المراجعين
 وزارة(  (Ms. Jargalsaikhan Lkhasuren)لخاسورن جارجالسايخان السيدة, )اليابان, كيوتو جامعة(  (Mr. Yasuhiro Hirai)هيراي
 ).كمبوديا البيئة، وزارة(  (Mr. Phet Pichhara)بيشارا فيت السيد, )منغوليا, والسياحة والبيئة الطبيعة

 Etudes et Mesures les Cinq( (Mr. Youssef Bennouna) بنونة يوسف السيد - والفرنسية العربية:  إكسل ملفات ترجمة
Domaines، المغرب(تشنغ مينغهوى السيد - الصينية ؛ (Mr. Minghui Zheng) )؛)الصين ،مركز البحوث للعلوم الإيكولوجية البيئية 

 ونزاليسفيرونيكا ك السيدة - الاسبانية ؛ )بيلاروس الطبيعة، إدارة معهد(  (Mr. Sergey Kakareka)كاكاريكا سيرجي السيد -الروسية
 .)أوروغواي والبيئة، والأرض الإسكان وزارة(  (Ms. Verónica Gonzalvez Reyes)رييس

أفران بالمشروع المتعلق  مثل عينية مساهماتو المانحين من المقدم الدعم بفضل مشاريع تنفيذ عبر الأدوات مجموعة تعديل في المساهمة تمت
 بتمويل والنفايات الحيوية الكتلة حرق عن الناتجة الانبعاثات عوامل تحديد مشاريع ،الأوروبية نةللجالطوب بقيادة مركز البحوث المشتركة التابع 

 بقيادة هيوالط المنـزلية للتدفئة المخصصة تلك مثل وطنية مشاريع خلال من وكذلك, مجلس الكلور العالمي والجهات المانحة الأخرى السويد، من
 تنظيم خلال من الأدوات مجموعة تعديل عملية تنفيذ يتم. المكسيك بقيادة بدائية مواقد وتقييم والصين، واليابان فرنسا برئاسة المعادن قطاع ألمانيا،

 .الأوروبية المفوضية من بتمويل للخبراء سنوية اجتماعات

 الخاصة الكيميائية المواد فرع للبيئة المتحدة الامم برنامج مساهمةو واستكهولم وروتردام بازل اتفاقيات أمانة دعم ومن المعترف به أيضا بامتنان
 .الأولى للمشروع النسخة إنتاج على الالكترونية بالاستدامة
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 المختصرات
2,4,5-T 2,4,5-Trichlorophenoxyacetic acid 

°C Degrees Celsius 

a Year (annum), 365 days 

ADt Air-dried ton (of pulp) 

APC(S) Air pollution control (system) 

BAT Best available techniques 

BEP Best environmental practices 

BF Blast furnace 

BOF Basic oxygen furnace 

BOS Basic oxygen steel 

C Chlorination bleaching stage using molecular chlorine dispersed dissolved in 
water (pulp and paper production) 

CCMS Committee on Challenges of Modern Society 

CHP Combined heat and power 

CF Cupola furnace 

CLRTAP Convention on Long-range Transboundary Air Pollution 

CNP 2,4,6-Trichlorophenyl-4’-nitrophenyl ether 

COCHILCO Comisión Chilena del Cobre (Chilean Copper Commission) 

CORINAIR Core inventory of air emissions 

CTMP Chemo-thermo-mechanical pulp 

CUF Capacity Utilization Factor 

D Chlorine dioxide bleaching stage using a water solution of chlorine dioxide (ClO2) 
(Section on pulp and paper production) 

DCB Dichlorobenzene 

dl-PCB  dioxin-like Polychlorinated Biphenyls 

DL Detection limit 

d.m. Dry matter 

E Extraction bleaching stage using sodium hydroxide (NaOH) 
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EAF Electric arc furnace 

ECF Elemental chlorine free (bleaching) 

ECVM  European Council of Vinyl Manufacturers 

EDC 1,2-Dichloroethane 

EMEP Co-operative Programme for Monitoring and Evaluation of the Long-Range 
Transmission of Air Pollutants in Europe 

EPA Environmental Protection Agency 

ESP Electrostatic precipitator 

EU European Union 

FAO Food and Agriculture Organization 

GDP Gross Domestic Product  

GEF Global Environment Facility 

h Hour(s) 

H2SO4 Sulfuric acid 

ha Hectare(s) 

HCB Hexachlorobenzene 

HW Hazardous waste 

I-TEF International Toxicity Equivalency Factor 

I-TEQ International Toxic Equivalent 

IF Induction furnace 

IPCS International Programme on Chemicals Safety (of the World Health 
Organisation) 

IPPC Integrated Pollution Prevention and Control (of the European Union) 

ISO International Organization for Standardization 

K (Degree) Kelvin 

kPa Kilo Pascal (= one thousand Pascal) 

L Liter 

LPG Liquefied petroleum gas 

LOI Loss of ignition (a measure for residual carbon content) 

http://www.google.com.uy/url?sa=t&rct=j&q=fao&source=web&cd=1&ved=0CBwQFjAA&url=http%3A%2F%2Fwww.fao.org%2F&ei=-Z2mUI3OL9Kr0AGN_4CQCQ&usg=AFQjCNFN0FJRtsVrfnxh2u66Un8onLMaSw&cad=rja�
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LoC Level of Confidence 

LOQ Limit of quantification 

LPG Liquefied petroleum gas 

LS Liquid steel 

m Meter 

m³ Cubic meter (typically under operating conditions without normalization to, e.g., 
temperature, pressure, humidity) 

Mg Magnesium 
but see also: megagram (under units) 

MSW Municipal solid waste 

NA Not applicable (not a relevant release vector) 

NaOH Sodium hydroxide 

Na2S Sodium sulfide 

NATO North Atlantic Treaty Organization 

NCASI National Council (of the Paper Industry) for Air and Steam Improvement, Inc. 

N-TEQ Toxic equivalent using the Nordic scheme (commonly used in the Scandinavian 
countries) 

ND Not determined/no data (in other words: so far, no measurements available) 

NFR Nomenclature For Reporting 

NIP National Implementation Plan (under the Stockholm Convention on Persistent 
Organic Pollutants) 

Nm³  Normalized (standard) cubic meter; the volume a gas occupies at atmospheric 
pressure (1,013 mbar) and 273.15 K (0°C) 

o ortho 

O Oxygen bleaching stage (pulp and paper production) 

OECD Organisation for Economic Co-operation and Development 

OSPAR Commission for the Protection of the Marine Environment of the North-East 
Atlantic 

p para 

PARCOM Paris-Oslo Commission 



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

21 
 

PCB Polychlorinated biphenyls 

PCDD Polychlorinated dibenzo-p-dioxins 

PXDD  Polyhalogenated dibenzo-p-dioxins 

PCDF Polychlorinated dibenzofurans 

PXDF Polyhalogenated dibenzofurans 

PeCBz Pentachlorobenzene 

PCP Pentachlorophenol 

PCP-Na Sodium pentachlorophenol 

POPs Persistent organic pollutants 

PRTR Pollutant Release and Transfer Register 

PTS Persistent toxic substances 

PVC Polyvinyl chloride 

RDF Refuse derived fuel 

rpm Revolutions per minute 

SCR Selective catalytic reduction/reaction 

SI International system of units 

SNAP Selected Nomenclature for Air Pollution 

t Ton (metric) 

TCB Trichlorobenzene 

TCF Totally chlorine free (bleaching) 

TEF Toxicity Equivalency Factor 

TEQ Toxic Equivalent 
Note: For the purpose of the Toolkit, there is no difference if concentrations or 
emission factors are reported in I-TEQ or N-TEQ or WHO-TEQ (for PCDD/PCDF 
only) 

TMP Thermo-mechanical pulp 

TRI Toxics Release Inventory 

UNCED United Nations Conference on Environment and Development 

UNDP United Nations Development Programme 
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UNECE United Nations Economic Commission for Europe 

UNEP United Nations Environment Programme 

UNIDO United Nations Industrial Development Organization 

URL Uniform Resource Locator (the global address of documents and other 
resources on the World Wide Web) 

UV Ultra-violet 

VCM Vinyl chloride monomer 

VSK Vertical shaft kilns 

WEC World Energy Council 

WHO World Health Organization 

 

http://www.webopedia.com/TERM/U/address.html�
http://www.webopedia.com/TERM/U/document.html�
http://www.webopedia.com/TERM/U/resource.html�
http://www.webopedia.com/TERM/U/World_Wide_Web.html�
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 الوحدات
 عالميةحدات و

g  غرام 

kg 103    كيلوغرام g 

t  106   طن g (1,000 kg)  أيضا Mg  ميجاغرام  

kt  طن كيلو   T 1,000  

mg  3-10   ملغرام g 

µg  6-10 غرامميكرو g 

ng  9-10   نانوغرام g 

pg  12-10   بيكوغرام g 

fg  15-10 فيمتوغرام g 

 

kJ جول 103    كيلوجول 

MJ جول6 10    ميجاجول 

GJ جول 109   جيجاجول 

TJ  جول12 10    تيراجول 

 

MW  ميغاواط 

MWh  ساعة ميجاوات 

 

Pa  باسكال 

kPa  باسكالكيلو Pa  103 

 غير عالمية وحدات

 1gal   =0.1337 ft³   =0.0038 m³  (Gallon) جالون

  = kg 0.4536 رطل 1   (pound) رطل

 ترم 0.0254=   سم in 1   =2.54  (inch) بوصة

 التعاريف

الملوثات العضوية الثابتة غير "خلال هذه الوثيقة، فإن مصطلح من  الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة
 .الجزء الأول من اتفاقية استكهولم Cسيتم استخدامها لمعالجة الملوثات العضوية الثابتة المذكورة في الملحق " المتعمدة
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 عامة توجيهات   الأول الجزء
 عامة ولمحة مقدمة  1 الفصل

لمواد امن  إصداراتهايتعين على الدول الأطراف خفض إجمالي  ،)POPs( الثابتة العضوية الملوثات بشأن استكهولم اتفاقية بموجب
 هذه تإصداراعلى نهاية المكن، والقضاء في أبهدف التقليل باستمرار، كلما  Cق لحالمدرجة في المو المصادر البشريةذات  الكيميائية

الوطنية  يةالتنفيذ هاولتحقيق هذه الغاية، يتعين على الأطراف وضع خطط عمل كجزء من خطط. المواد الكيميائية المنتجة عن غير قصد
)NIP (المدرجة في الملحق و الملوثات العضوية الثابتة المنتجة عن غير قصدمن  صداراتهالتحديد وتوصيف ومعالجة إC.  عمل الخطط

 من خلال تطوير وصيانة قوائم ةمستمدالمن الاتفاقية يجب أن تشمل تقييمات الإصدارات الحالية والمتوقعة  5فقا للمادة يتم تطويرها والتي 
 .C مع الأخذ بعين الاعتبار فئات المصادر المدرجة في الملحق تالإصدارا المصادر وتقديرات جرد

، كما )BEP(وأفضل الممارسات البيئية ) BAT(ج أفضل التقنيات المتاحة لتحقيق الهدف من الاتفاقية، يتعين على الأطراف تنفيذ أو تروي
 5بالمادة  المتعلقةالمبادئ التوجيهية بشأن أفضل التقنيات المتاحة والتوجيهات المؤقتة بشأن أفضل الممارسات البيئية "هو موضح في 

 ".من اتفاقية استكهولم بشأن الملوثات العضوية الثابتة C الملحقو

من  هاالمعتمدة، بما في ذلك مستوى تخفيض هاي خمس سنوات من وضع خطة عملها، يتعين على الأطراف مراجعة استراتيجياتبعد مض
 .15لمادة ا بموجبفي التقارير الوطنية  هاملاحظات، وإدراج المنتجة عن غير قصدالملوثات العضوية الثابتة 

 Cالملحق  في المدرجة الكيميائية المواد 1.1
 :C الملحق في مدرجة المنتجة عن غير قصدالتالية و الملوثات العضوية الثابتة الاتفاقية، من 5 بالمادة عملا

 )PCDD(الديوكسين  •

 ،)PCDF(الفيوران  •

 ،)PCB(مركبات ثنائي الفينيل متعدد الكلور  •

 ،)HCB( بنزنوسداسي كلور •

 .PeCBz(0F1(بنزن وخماسي كلور •

كمنتجات ) الفيوران/كما يشار إليها مجتمعة ب الديوكسينأو ( )PCDF( الفيورانو )PCDD( الديوكسين اقمطلستخدم يومن بين هذه، لم 
خماسي و بنزنوكلوركما شكل ثنائي الفينيل متعدد الكلور وسداسي  .تصنع عمدا لأي سبب آخر غير الأغراض المختبرية لمأو  تجارية،

الفيوران، فقد تم أيضا /خلاف الديوكسينبولكن، . الفيوران/عن غير قصد، وعادة من نفس المصادر التي تنتج الديوكسين بنزنوكلور
 .متعمدالغير  صدارهاوإ هانسبة أعلى بكثير من تشكليحري ب إنتاجها واستخدامها المتعمدو تصنيعها واستخدامها لأغراض معينة

 بنفس منها التخلص أو التقليل مكني التيو ،ثابتة عضوية لملوثات ةغير متعمد أخرى بإصدارات مصحوبة الفيوران/الديوكسينإصدارات 
تحديد مصادر بالفيوران، فإنه يسمح / لديوكسين لعندما يتم وضع جرد شامل  .الفيوران/الديوكسين إصدارات لمعالجة المستعملة التدابير

 . الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة كلإصدارات  مجموعة تدابير ووضع خطط عمل للحد منوذات أولوية 

تدل على وجود الملوثات العضوية هذه المواد فالفيوران، /الديوكسين مصادر تحسن، لأسباب عملية، أن تركز أنشطة قوائم الجرد علىسيو
مصادر كل هذه المواد فضلا عن  ترتيب أولوياتو لتحديدتشكل أساسا كافيا كونها  وتؤخذ بعين الاعتبار. الثابتة الأخرى غير المتعمدة

 .فعاليتهاوتقييم  Cالملحق المدرجة في جميع الملوثات العضوية الثابتة  على سارية قابةرتدابير وضع 

 Cالملحق  في المدرجةو قصدالمنتجة عن غير  الثابتة العضوية الملوثات انبعاثات بتحليل ينصح ،أخرى مشاريع أو البحوث سياق في فقط
 .نبعاثاتالا عوامل استخلاص تمكن من مفيدة معلومات الحصول على أجل من

                                                      
، بقرار 2009 مايو 8 إلى 4 منفي الفترة  المنعقد ،بنزن في الاجتماع الرابع لمؤتمر الأطراف وليشمل خماسي كلور Cتم تعديل الملحق  1

SC-4/16. 
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في  أخرى ثابتة عضوية لملوثات الانبعاثات عوامل علىأيضا  تحتوي مجموعة الأدوات ،الفيوران/الديوكسين انبعاثات عوامل إلى بالإضافة
:  هيو المواد هده عبرها تنتقل أو فيها تطلق التي ةلخمسا الأوساط في الانبعاثات عوامل تدرج ،بصفة عامة .اللازمة المعلوماتحالة توفر 

 .)لبقاياا EF(البقايا و )المنتجات EF(والمنتجات ) التربة EF( والتربة ) الماء EF( ءالماو )الهواء EF(الهواء 

 الغرض 1.2
الملوثات العضوية الثابتة  من وغيرها والفيوران الديوكسين من الإصدارات حجم وتقديرلتحديد  الأدوات مجموعة" من الغرض إن

1Fالفيوران/للديوكسين قوائم الجرد إعداد في لأطرافا الدول دعم هو "غير المتعمدة

 امكانية ضمان معوالمضمون، الشكل في التي تتماشىو 2
. والعالمي الاقليمي الصعيدين علىو البلدان صعيد على الزمن عبر التغييرات ومتابعة التطورات وتسجيل الاولويات وتحديد النتائج مقارنة
 :التالية "الرزنامة" دواتالأ مجموعة توفر الغاية، لهذه وتحقيقا

 ،Cالملحق  في المدرجة المصادر فئات كمثال، ،ذلك في بما ،الفيوران/الديوكسين مصادر لتحديد شاملولكنه  بسيط إجراء •
 ؛والثالث الثاني الجزءان

فها وتحديد تصني قصدمصادر للأو الأداء المتوقع /و استغلالحول تجميع المعلومات الأساسية المتعلقة بتصميم و توجيهات •
 ؛المناسبةانبعاثاتها الافتراضية  عوامل

 µg TEQ مثلا،( نشاط وحدة لكل نحو كل قناة انبعاث TEQب  الفيوران/الديوكسين كمية قيم - الافتراضية الانبعاثات عوامل •
بالنسبة  ادرالمص فئاتمن  صنف لكل تعيينها يجب التي.)  الخ ،طن من الوقود المحروق لكل ،المنتجة المواد من طن لكل

 ؛الضرورةتعيين تراكيز الكتلة حسب  فيتمخرى، الأللملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة 

أو /لمعدلات النشاط السنوي لفئات المصادر و الوطنية القيم لتقدير الصلة ذات والمعلومات البيانات على للحصول توجيهات •
طن سنويا من مادة الأعلاف المصنعة طن و يا من النفايات المحترقةضمن فئات المصادر، على سبيل المثال، طن سنو الأصناف

 ؛وغيرها ستخرجةسنويا من المنتجات الم

لكل قنوات  الانبعاثاتصناف المرتبطة بها وعوامل الأفئات المصادر وو جدول بيانات لإدراج كافة مجموعات المصادر •
جميع فئات المصادر في بلد أو من  تلقائيا الفيوران/وكسينلديلالسنوية  صداراتالإحساب يمكن من جدول الوهذا  الاصدار

 .حيث يتم إدخال بيانات الأنشطة الوطنية ةمنطقة معين

 الافتراضية، من بدلا الخاصة بها الانبعاثات عوامل للبلدان استخدام يمكن أي البيانات، جدول في تعديلها يمكن الانبعاثات عوامل
 أصناف جديدة أو مصادر فئات إدخال للبلدان يمكن كما. النتائج مقارنة امكانيةوحدات لضمان ال نفس باستخدام ذلك يتم أن ويفضل

 .عن طريق إضافة خطوط في ورقة العمل لتعكس على نحو أفضل الظروف الوطنية

 بنية واستعمال مجموعة الأدوات 1.3
 أو الجرد قوائم لتطوير العامة التوجيهية لمبادئا تكون فصول أربعة يتضمن الأول الجزء:  أجزاء ثلاثة إلى مقسمة الأدوات مجموعة

 الثالث الجزء يقدمو العوامل، مصادر من مجموعات عشرة من لتسعة الافتراضية الانبعاث عوامل الثاني الجزء ويتضمن المخزون،
 .جرد قائمة 11 و اقملح 53 فيها بما تكميلية، معلومات

 الأول الجزء

 من الغرض تصف استكهولم، اتفاقية من C ملحقوال 5 المادة بموجب الأطراف تزاماتال تلخص عامة ولمحة مقدمة -1 الفصل
 .ومصادرها تشكيلها عن موجزة لمحة ذلك في بما ،C ملحقال في المدرجة الكيميائية المواد على فضلا وبنيتها الأدوات مجموعة

                                                      
 .المرتبطة بها الاصداراتدر وتقديرات امصالقوائم جرد  من لتضمين كلا" قوائم الجرد"و" الجرد"تم استخدام مصطلحي في هذه الوثيقة، ي 2
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 جمع بشأن عامة توجيهات ويعرض المصادر تحديد فيه يتناول ،الإصدارات وتقدير الفيوران/الديوكسين مصادر تحديد -2 الفصل
 الانبعاثات عوامل اختيار لتسهيل والطبقة المصدر لفئة وفقا وتصنيفها المصادر تحديد) 1ب تسمح أن شأنها من التي المعلومات
 .المصادر فئات من فئة كل داخل النشاط معدلات لتحديد توجيهات إعطاء) 2 و الأنسب، الافتراضية

 الإصدارات من والتوقعات الجرد قوائم على التنقيحاتو التحديثات إجراء كيفية يشرح بيانات الإصدارات عن لإبلاغا -3 الفصل
 .الاتفاقية من 15 المادة بموجب التقارير تقديم لصيغة عرض وأخيرا،. المستقبلية

 جودة ومراقبة الجودة ضمان إمكانية بشأن تتوجيها مع الجودة معاييرو الجرد بيانات عن معلومات توفر البيانات نوعية -4 الفصل
 .الجرد قوائم نوعية لتمييز بسيطة مع مقاربة التدابير،

 الثاني الجزء

 .صنف لكل الافتراضية الانبعاثات عواملأصناف كل الفئات وو النفايات محارق من فئات سبع يتناول النفايات حرق - 1

 عمليات ذلك في بما المعدنية والسبائك المعادن لانتاج مصادر فئات عشر اثني ولتتنا الحديديةغير و الحديدية المعادنانتاج  – 2
 .صنف لكل الافتراضية الانبعاثات عواملوأصناف كل الفئات و التدوير إعادة

أو  التي تستخدم الوقود الأحفوري والكتلة الحيويةولمنشآت كبيرة وصغيرة  مصادر فئات خمسة تتناول التدفئةوإنتاج الطاقة  – 3
 .صنف لكل الافتراضية الانبعاثات عواملوأصناف كل الفئات و الغاز

 الانبعاثات عواملوأصناف كل الفئات و سبع فئات مصادر لتصنيع المنتجات المعدنيةلعمليات  يتناولإنتاج المواد المعدنية  - 4
 .صنف لكل الافتراضية

 لكل الافتراضية الانبعاثات عواملوأصناف كل الفئات و بحريالو يالنقل الطرقذلك  يتناول أربع فئات مصادر بما فيالنقل  - 5
 .صنف

وأصناف كل  مصادر حرق الكتلة الحيوية أو النفايات بدون معدات تقنية من يتناول فئتينعمليات الاحتراق الغير متحكم بها  - 6
 .صنف لكل الافتراضية الانبعاثات عواملالفئات و

وأصناف كل الفئات ة نشطة صناعية مختلفلأيتناول ثماني فئات مصادر  الاستهلاكية والمواد ميائيةالكي المواد واستخدام إنتاج - 7
 .صنف لكل الافتراضية الانبعاثات عواملو

اضافة الى  المصادر الأخرى اتمجموعلوصف  أي التي لا تتطابق معويتناول مجموعة من خمس فئات مصادر متفرقات  - 8
 .صنف لكل الافتراضية نبعاثاتالا عواملأصناف كل الفئات و

 عواملأصناف كل الفئات و اضافة الى تصريف النفاياتبخمس فئات مصادر متعلقة  ويتناولطمر النفايات و تصريف – 9
 .صنف لكل الافتراضية الانبعاثات

كلما أمكن، لأن وائم الجرد قفقط في  تسجلالتي ينبغي أن ويتناول ثلاثة عشر فئات مصادر النقاط الساخنة و الملوثة المواقع - 10
 .الافتراضية الانبعاثاتعوامل  عامل من أيعلى توفر لا تهذه الفئات لا يمكن تصنيفها وكذلك 

 الثالث الجزء

 :تكميلية معلومات تقدم التالية الملحقات

 TEFs السمية مُكافئِ تعاملام - 1الملحق 

 نالفيورا/الديوكسين مصادر تحديد بشأن توجيهات - 2 الملحق

 الاستبيانات - 3 الملحق
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 الانبعاثات عوامل كل تجميع - 4 الملحق

 ن الإصداراتعتقارير  -5 الملحق

 استخدام الوحدات بالنسبة للانبعاثات في الهواء - 6 الملحق

 الناتج المحلي الإجمالي/لكل فرد الانبعاثات - 7 الملحق

 جودة البيانات - 8 الملحق

  .المجموعات في المدرجة المصادر وفئات 10-1 المصادر من لمجموعات تكميلية ماتمعلو تقدم 53 إلى 9 ات منالملحق

 محددة أمثلة عن فضلا الجرد، قوائم مراجعةو تحديث عملية لابراز الثالث الجزء في ادراجها تم أيضا الجردلقوائم  مثالا عشر أحد 
 .10-1 دراالمص مجموعات جرد قوائم من

 الويب إلى مستندة( إلكترونية نسخة فيقدمت ) 2005 فى نشرت التى, الحالية عدل ومحدث من النسخةم 2 الإصدار( الأدوات مجموعة
محتوى توفر انها .نقل وتخزين المعلوماتو توفر لزيادة الأدواتالنسخة الالكترونية لمجموعة  تم تطوير).CD-ROMالقرص المدمج و

مستوى التعقيد، حيث  حسبسهلة الاستخدام وم المعلومات في بنية متعددة الطبقات ويتم تنظي. مجموعة الأدوات بطريقة تفاعلية وديناميكية
 :يتم ترتيب عناصر المعلومات وفقا لأهميتها بالنسبة لعملية الجرد

 ؛لتطوير قوائم الجرد الضرورية المعلوماتو الأدوات مجموعة من الرئيسية العناصر تتضمن الأولى الطبقة •

 يمكن الوصول إليها عبر التي قوائم الجرد ةمثلأو اتمات تكميلية أو مواد توضيحية إضافية في الملحقمعلو تتضمن الثانية الطبقة •
 ؛التشعبية الروابط

 .مزيد من المعلومات التكميلية يمكن الوصول إليها عبر نوافذ منبثقة •

 ؛داخلية روابط عبر الأدوات مجموعة فروع ضمنالمرجعية  الإحالاتتتم  •

 .لموارد الخارجيةلية كمرجع تستخدم روابط خارج •

 اكسل ملفات إلى والوصول البحث أدوات فيها بما التفاعلية الميزات إلى الوصول أداة أيضا الإنترنت شبكة توفر الأخرى، الميزات بين ومن
  المعلومات المستخدم مرونة في الوصول إلى محتوى مجموعة الأدوات لتلبية متطلبات محددة من يجدبالتالي و .لحساب الإصدارات

 الملوثات العضوية الثابتة من المصادراصدارات  1.4
تحديد وقياس مصادر الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة التي تقع  علىغرض مساعدة كل بلد بدوات الأقد تم تجميع مجموعة ل

 .من هذه المصادرصدارات الاداخل حدود البلد وتقدير 

عن  عبارةواحد و عمليات مستمرةعبارة عن و ثلاثة منها نشطة عامة، أنواع أربعة عن عبارة الثابتة العضوية الملوثاتاصدارات  مصادر
 : إرث أنشطة تاريخية

تصنيع بعض المواد  فيها التي تنتج الفينولات المكلورة أو التي يتم الإنتاج وحدات أو مرافق ،مثلا الكيميائية، المواد إنتاج عمليات •
 ؛باستخدام عنصر الكلور للتبييض الكيميائي عجينة الورقو الورق التي تنتجخرى، أو الكيميائية المكلورة الأ

 ؛الحرارية العمليات في المعادن انتاج أو والسائل الصلب الوقود احتراقو النفايات حرق مثل الحراري، الاحتراق عمليات •

مثل خماسي كلوروفينول  قبلية مصنعة كيميائية مواد عن طريق الفيوران/الديوكسين قد يتكون بموجبها عمليات احيائية التي •
 ؛الفيوران/لديوكسينالمعروف بأنه مادة قبلية مباشرة ل

الفيوران وغيرها من النفايات الملوثة بملوثات عضوية ثابتة /ن مثل مستودعات تاريخية تحتوي على الديوكسينيخزتمصادر ال •
 .الثابتة مع مرور الوقتالملوثات العضوية  فيها والتربة والرواسب التي تراكمت
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 بعض ،Cالملحق  في المدرجةوالمنتجة عن غير قصد  الثابتة العضوية للملوثات المصادر فئات كل عن معلومات تقدم الأدوات مجموعة
 كل من الفيوران/الديوكسين اصدارات تقدير عملية بخطوة خطوة انها تصف. جديدة مصادر فئات لتحديد استراتيجيةو اضافية مصادر فئات
 :إلى الأوساط البيئية التالية المصادر فئات

 ؛الهواء •

 ؛ )الجوفية بما في ذلك المياه البحرية ومصبات الأنهاروالسطحية  المياه(الماء  •

 .)التربة السطحية(التربة  •

 : العمليات هذه وينتج عن

 ؛)ثل الورق، والمنسوجات، الخمثل التركيبات الكيميائية، بما في ذلك المبيدات أو السلع الاستهلاكية م(المنتجات  •

 ).التي يتم معالجتها والتخلص منها كنفايات أو يمكن إعادة تدويرها بما في ذلك نفايات سائلة معينة والحمأة والبقايا الصلبة(البقايا  •

 الاحتراق عمليات

العناصر المكونة لها  تكون الاحتراق عندماالفيوران والملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة الأخرى في عمليات /يمكن تشكيل الديوكسين
درجة مئوية  900درجة مئوية و  200بين  تتراوحها احتراق درجات حرارةمتواجدة و –الكربون والأكسجين والهيدروجين والكلور  -
)De Fre و Rymen 1989 .(الفيوران أثناء الاحتراق/الديوكسينتشكيل ل تينلقد تم اقتراح آليتين أولي: 

التي تختلف عن وبنيات القائمة على الكربون التخضع بموجبه  الذيو ،)formation De novo( ي نوفود تشكيل •
 ؛الفيوران/تحولات وتفاعلات لتشكيل الديوكسينلالفيوران /الديوكسين

لمواد تفاعل الحلقنة أو أكسدة ناقصة لتشكل الشظايا الهيدروكربونية ال تخضعبموجبه  الذيو ،تفاعلات/مواد قبليةتشكيل  •
 .الفيوران/الفيوران والتي تتعرض للمزيد من التفاعلات لتشكل أخيرا الديوكسين/البنية مع الديوكسين في تشابهتالكيميائية التي 

أو ) جزيئات تتفاعل كليا في الطور الغازي أو في الطور الصلب(الفيوران عبر هذه الآليات يمكن أن يتم بشكل متجانس /تشكيل الديوكسين
 .)المساحات الصلبةالتفاعلات تجري بين جزيئات الطور الغازي و(متجانس  غير بشكل

وقت كاف والاختلاط الالفيوران خلال عملية الاحتراق عندما تكون درجات الحرارة عالية بما فيه الكفاية، و/يمكن أيضا تدمير الديوكسين
2Fالكفايةفي منطقة الاحتراق دقيق بما فيه 

يجب أيضا أن تبرد بسرعة في المنطقة ما بعد الاحتراق من أجل  غازات الاحتراقفومع ذلك، . 3
الفيوران في عمليات /وتشمل المتغيرات المعروفة للتأثير على تشكيل الديوكسين. الفيوران في هذه المرحلة/لديوكسينلتقليل تشكيل جديد 

 :الاحتراق ما يلي

 أجهزة ضعفو الاحتراق، بعد ما تدبيرو تصميم وسوء حتراقالا غرفة في الاختلاط وسوء الاحتراق ضعف يعتبر: التكنولوجيا •
 ؛الفيوران/الديوكسين تشكيل زيادة في تساهم عوامل الهواء، تلوث مراقبة

 بين تتراوح حرارة درجات في الهواء تلوث في التحكم وأجهزة الاحتراق بعد ما مناطق في تشكيل عن الإبلاغ تم: الحرارة درجة •
 وتبلغ مئوية درجة 450 و مئوية درجة 200 بين يحدث تشكيل أكبر أن التذكير مع مئوية، درجة 650 إلى مئوية درجة 200

 مئوية؛ درجة 300 حوالي عند ذروتها

 والمنغنيز؛ والكروم والألومنيوم والزنك والحديد النحاس مثل بالمعادن التشكيل تحفيز يتم: المعادن •

 الفيوران/الديوكسين تشكيل منع على القدرة لديها والنيتروجين الكبريت على تويتح التي الكيميائية المواد: والنيتروجين الكبريت •
 المنتجات؛ من غيرها إلى يؤدي أن يمكن ولكن معينة، ظروف في

                                                      
 .وقتالدرجة الحرارة والاضطراب و -" عوامل 3"لاحتراق وجود لتشمل الممارسات الجيدة  3
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 ةعنصر في المواد المحترقكوغير عضوية أو أعضوية  دةا كان الكلور موجودا كماسواء. ايجب أن يكون الكلور حاضر: الكلور •
 .العنصري في الطور الغازي قد يكون ذات أهمية خاصة هوجوده في الرماد المتطاير أو في شكلفومع ذلك،  .ضئيل نسبيافانه 

على سبيل المثال، حين محاكاة حرق النفايات . الفيوران/أخرى من الشروط تؤثر أيضا على تشكيل الديوكسين متغيرات ومجموعات
زيادة الكلور في النفايات، ) 1 الىالفيوران / لديوكسين لأكبر تشكيل  Gullet et al. (1999)فيرجع  محرقة المنزلية في برميل معدني داخل

مستويات ) 4زيادة حمولة النفايات؛ و ) 3؛ ةالعالي الرطوبة) 2العضوي وغير العضوي،  -بغض النظر عن شكلها الأصلي من الكلور 
 عالية لمعادن التحفيز

  ع الكيميائييصنتعمليات ال

 يتأتى حتى ةحاضر تكون ان ايضا ينبغي والكلور الاكسجينو الهيدروجين غازو الكربون عناصر فإن, الاحتراق عمليات يف الحال هو كما
 قد الكيميائي التصنيع عمليات داخل الفيوران/الديوكسين توليد عملية إن. الكيميائي التصنيع عمليات داخل شكلتت ان الفيوران/للديوكسين

 : (NATO/CCMS 1992, Hutzinger and Fiedler 1988)التالية  الشروط من أكثر أو واحد ءاستيفا تم إذا ةحتمي تصبح

 ؛ (C°150<) العالية الحرارة درجات •

 ؛)التطهير أثناء سيما ولا( الظروف القلوية •

 الحفز المعدني؛ •

 .الأشعة فوق البنفسجية أو المواد التي تولد الجذور •

 .إنتاجها أثناء ثانوي كمنتج الفيوران/الديوكسين تشكيل مع التالية المجموعات ارتبطت الكلور، على المحتوية الكيميائية المواد بين من

 ومشتقاتها، المكلورة الفينولات •

 ومشتقاتها، المكلورة العطريات •

 الأليفاتية، المكلورة الكيميائية المواد •

 .العضوية غير الكيميائية والمواد المكلورة زاتاالحف  •

 ةموجود الكلور أشكال تكون عندما الكلور على تحتوي لا التي الكيميائية المواد لبعض ثانوي كمنتج أيضا الفيوران/نالديوكسي تشكيل يمكن
 .إنتاجها أثناء ةمستخدم أو

 )TEQ( مسمتتطبيق معادلات ال

مكن ي، والكلور تحتوي على ةاروماتيكيميائية  ثلاثية الحلقات، وموادذرة  210من  مكونة بصفة عامة، الديوكسين والفيوران هي مجموعة
 على شكلظهر الديوكسين والفيوران عادة يو .الفيوران من متجانساعنصرا  135متجانسا من الديوكسين وعنصرا  75الحصول على 

على ) TEF(تسمم ال عامل معادلةم، وقد تم تعيين 8و  7و  3و  2 المواضع العناصر الكلورية في تتوفر علىالمركبات الأكثر سمية  .خلائط
-tetrachlorodibenzo-2,3,7,8( ديوكسين-بارا-رباعي-2,3,7,8متجانس الأكثر سمية الأساس الفاعلية النسبية لكل متجانس بالمقارنة مع 

p-dioxin(.  نسبة تسمم خلائط  تقييم غالبايتم . 8و  7و  3و  2 المواضعالكلور في  جزيئات تظهر فيهامتجانسا  17في المجموع هناك
لكل  التحليلية الناحية منالتركيز الكتلي  تحديد يتم ،لخليط ما TEQ قيمة لتحديد). TEQ( مكافئ التسمم يسمىبعدد وحيد ات المتجانس

تم . ب مجموع الجداءات المحصلةاحسب نقومووافق له مال )TEF( تسممال عامل معادلةممتجانس ثم نحسب جداء تركيز كل متجانس في 
معامل مكافئ  وسمي 1988عام في شمال الأطلسي الن لجنة تحديات المجتمع الحديث في منظمة حلف ، والمستمد مللحساب نظام أول

تنسيق من ب )TEFs(السمية  عاملات المكافئةمللالمراجعات اللاحقة  توتم .الفيوران/الديوكسين من 17غطي وهو ي I-TEFs سمية دولي
-شبهمركبات ثنائي الفينيل متعدد الكلور من  12هذه المراجعات أيضا  وشملت. 2005و  1997في عام ) WHO(منظمة الصحة العالمية 

فرض تأن  ئاتهاجزييمكن للديها أعلى تسمم هي تلك التي  التي لثنائي الفينيل متعدد الكلور، المركباتبالنسبة  .)DL-PCB( الديوكسين
 .الفيوران/الديوكسين على غرار يامستو ركيبات
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 الوقت في ،هيو .الأكثر تقدماالسمية معاملات المكافئة التقضي الاتفاقية بأن تستخدم  الجرد، قوائم فيوران فيال/الديوكسين اصداراتلتقدير 
في  )WHO/IPCS( البرنامج الدولي للسلامة الكيميائيةو المنشأة بموجب اجتماع خبراء منظمة الصحة العالمية WHO-TEFs الحاضر،

 لأجل. مؤتمر الأطراففي دها الم يتم الاعتراف بها أو اعتمفهي  ذلك، ومع ).1نظر الملحق ا( (van den Berg et al. 2006) 2005عام 
) 2005أو  1998إما من عام ( WHO-TEFs، فإن الاختلافات بين الانبعاثاتعوامل ل هاتقديراتل" القيمة الأسية"مجموعة الأدوات و

تكاد لا  1988ت المجتمع الحديث في منظمة حلف شمال الأطلسي عام لجنة تحديا طرفالمحددة مسبقا من  (I-TEFs)والعوامل الدولية 
عند الإشارة إلى القيم . في مجموعة الأدوات الانبعاثاتالمصاحب لعوامل سمية ال مكافئةالمعاملات ال - لذلك، لم يتم تحديد مخطط. تذكر

 .المستخدمسمية ال مكافئةالمعاملات ال - مخططالمقاسة، ينبغي إدراج 

 القيود 1.5
إبراز مصادر  هايمكنو .في كل وسط بيئي ومنتجات وبقايا الاصداراتتوفر معلومات قيمة عن حجم  أن قائمة جردليمكن 

لتأثير النسبي لهذه الإصدارات على الإنسان أو النظام البيئي لأن مصير ل ادقيق أن توفر دليلا هاالآثار المحتملة ولكن لا يمكن
الغرض الرئيسي هو تحديد مصادر الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة،  .ير من مصدر إلى آخركب بشكل ختلفيالفيوران /الديوكسين

. من الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة الاصداراتتقليل أو القضاء على التشكيل والوتحديد الأولويات منها واتخاذ تدابير لمنع 
 .الفيوران مناسبة أيضا للملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة الأخرى/دارات الديوكسينالتدابير المتخذة لمعالجة إصفوعلاوة على ذلك، 

مصادر موثقة جيدا لالافتراضية المعروضة في مجموعة الأدوات هي أفضل التقديرات المستمدة من النتائج التجريبية  الانبعاثاتامل وع
النتائج . خلاف ذلك استنادا على رأي الخبراءبأو ) عملية والممارسات التشغيليةأي، مع الأخذ بعين الاعتبار التكنولوجيا، والخصائص ال(

 الاصداراتتقديرات ل" القيمة الأسية"مثل يواحد  اتالتي تم الحصول عليها لعمليات ذات خصائص مماثلة يتم تجميعها في عامل انبعاث
 .رافقم/منفردة مصانع الفيوران من/الديوكسين اصدارات صف بدقةيي لا ذوال

ويجب . الفيوران/لتقدير إصدارات الديوكسين يةنهجم غوبلمن الافتراضية للتمكن  الانبعاثاتامل وعليتم تعيين صفوف جودة بيانات 
من المعلومات حول  امزيد 8ويوفر الملحق . عند مطابقة حالة محددة في ظروف وطنية معينة فقطتطبيقها مع مستوى معين من الثقة 

  .ومعدلات النشاط الانبعاثاتعوامل بكل من متعلقة جودة البيانات ال

. الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة صداراتوإ مصادرال قوائم جرد بشأن امركز االأهم من ذلك، تقدم مجموعة الأدوات توجيهو
لملوثات اعوامل انبعاثات ل اتجميعحدث والأ وتستند مجموعة الأدوات على منهجية مشاورة الخبراء، وبالتالي يمكن اعتبارها الأكثر شمولا

  غير المتعمدة العضوية الثابتة
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 (pcdd/pcdf) الفيوران/الديوكسين إصدارات تقديرو المصادر تحديد  2 الفصل
  :التالية  الخطوات الخمس الفيوران/يتضمن جرد الديوكسين

3Fالمصادر تحديد •

 ؛ 4

 مصادر؛لل الانبعاثات عوامل تحديد •

 مصدر؛ط لكل تعيين معدلات النشا •

 ؛ معدل النشاط فيضرب معامل الانبعاث  •

 .الجرد قوائم تجميع •

  تحديد المصادر  2.1
 درامصال فئات الأدوات مجموعة تتضمن الوطني، الصعيد على الفيوران/الديوكسين مصادر تحديد على الأطراف مساعدةمن أجل 

فان  ،لإضافاتلومفتوحة  معبرةقائمة في الجزء الثالث أن ال بماو. والثالث الثاني الجزءان استكهولم، اتفاقية من C الملحق في مبين هو كما
العلمية  والدراسات الوطنية التقييماتو الموجودة الجرد قوائم في تحديدها تم التي المصادرالمزيد من فئات أيضا  الأدوات تتضمن مجموعة
 .صادر أخرى لم تدرج بعد في مجموعة الأدواتبالإضافة إلى ذلك، فإنه يوفر عملية فرز بسيطة لتحديد م .وغيرها

 الأدوات مجموعة في المدرجة المصادر

مصادر لالفيوران من خلال تحديد وجود أو عدم وجود داخل حدوده /أي بلد أو منطقة يمكن أن يبدأ تحديد مصادر الديوكسين
وكذلك تلك  C لحقالمحددة في الم المصادربسرد لفئات  الأدواتتقوم مجموعة  .الفيوران المدرجة حاليا في مجموعة الأدوات/الديوكسين

 .وتقارير علمية دراساتوالفيوران /لديوكسينل الوطنية الجرد قوائم مثل وسائل أخرىبدها يحدتم ت التي

 فئاتوالعشرة  المجموعات هذه يقدم I.2.1-الجدول. مصادر مجموعات عشرة إلى تنقسم الأدوات مجموعة في المدرجة المصادرفئات 
 .الأدوات مجموعة في حاليا المدرجة المصادر

  بها المرتبطة والفئات درامصال مجموعات - I.2.1 - الجدول

مجموعات 
 مصادرال

 النفايات حرق. 1
إنتاج المعادن الحديدية . 2

 الحديدية-غيرو
 النقل. 5 إنتاج المواد المعدنية. 4 التدفئةوإنتاج الطاقة . 3

 تلبيد خام الحديد ات البلدية الصلبةحرق النفاي  a المصادر فئات
محطات انتاج الطاقة مع 
 استعمال الوقود الأحفوري

 المحركات رباعية الشوط الاسمنت انتاج

 b الكوك فحم إنتاج الخطرة النفايات حرق 
محطات انتاج الطاقة مع 
 استعمال الكتلة الحيوية

 المحركات ثنائية الشوط إنتاج الجير

 c بيةالط النفايات حرق 
 الصلبو الحديد إنتاج

 ومسابك
 الديزل محركات الطوب إنتاج حرق غاز المطامر

 d 
المفرومة  النفاياتحرق 
 النحاس إنتاج )أجزاء خفيفة (

الطهي والتدفئة المنزلية 
 )الكتلة الحيوية(

 الزجاج إنتاج
المحركات العاملة بمحروقات 

 ثقيلة

 e  حرق الحمآة الناتجة عن
 ادمةمعالجة المياه الع

 الألومنيوم إنتاج
الوقود (التدفئة المنزلية 
  السيراميك انتاج )الأحفوري

 f  الكتلة وحرق نفايات الأخشاب
 الحيوية

  الأسفلت خلط  إنتاج الرصاص

                                                      
 وطنيةال الجرد قوائم في" 0" القيمة يأخذ البلد في وجوده عدمالمقرر   المصدر 4
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 g  الزنك إنتاج جثث الحيواناتحرق  
معالجة نفط الزيوت 

 الحجرية
 

 h  والبرونز النحاس إنتاج    

 i  المغنيزيوم إنتاج    

 j  
إنتاج معادن أخرى غير 

 حديدية
   

 k  الات التفتيت    

 l  
الاسترجاع الحراري 

 للأسلاك
   

      
مجموعات 

 مصادرال
عمليات الاحتراق الغير متحكم . 6

 بها

 المواد واستخدام إنتاج. 7
 والمواد الكيميائية

 الاستهلاكية
 طمر النفاياتو تصريف. 9 متفرقات. 8

لوثة والنقاط المواقع الم. 10
 الساخنة

 a المصادر فئات
 تجفيف الكتلة الحيوية عجينة الورقوالورق  إنتاج حرق الكتلة الحيوية

مطمر النفايات  مطارح،
 مواقع إنتاج الكلور مطارح التعدينو

 b  حرائق وحرق النفايات
 عرضية

المنتجات الكيميائية غير 
 محرق الجثث العضوية المكلورة

عالجة المياه العادمة وم
 المياه العادمة

مواقع إنتاج المركبات 
 المكلورةالعضوية 

 c   المواد الكيميائية الأليفاتية
 العادمةالتخلص في المياه  أوراش التدخين المكلورة

المبيدات والمواد  مواقع تطبيق
الكيميائية المحتوية على 

 الفيوران/الديوكسين

 d  
المواد الكيميائية الآروماتية 

 التسميد بقايا التنظيف الجاف المكلورة
معالجة ومواقع تصنيع 

 الخشب

 e   مواد كيميائية أخرى
 دخان التبغ غير مكلورةومكلورة 

 النفطية النفايات معالجة
 مصانع النسيج والجلد )الحرارية غير(

 f  
   تكرير النفط

استخدام ثنائي الفينيل متعدد 
 PCB الكلور

 g  
   المنسوجات انتاج

الكلور لإنتاج المعادن استخدام 
والمواد الكيميائية غير 

 العضوية

 h  النفايات محارق   الجلود صقل 

 i     المعدنية الصناعات 

 j     الحريق حوادث 

 k     
تجريف الرواسب والسهول 

 الفيضية الملوثة

 l  
   

 أخرى لنفاياتمطارح /مراطم
مجموعات  ناتجة عن

 9 - 1من  مصادرال

 m     
اقع استخراج الكاؤُلين أو مو

 غضار الخزف
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 تقديرفان لوصف المقدم في مجموعة الأدوات، لأو غير مطابقة بالضبط  ةفووصم تليس هاعندما يتم التعرف على نشاط أو عملية ولكن
قوائم الجرد الوطنية من سيتم إدراج المصادر الإضافية في . الفيوران يمكن تضمينها في قوائم الجرد الوطنية/إصدارات كل من الديوكسين
  4F5.وينبغي إبراز مثل هذه الإضافات وفقا لذلك). EXCELفي جدول بيانات (در افي مجموعات المص يةخلال إضافة خطوط خارج

 الأدوات مجموعة في مدرجة غير مصادر

، الجزئي هفي شكل(ذا كان الكلور مدرجة حاليا في مجموعة الأدوات، من الضروري تحديد ما إالالفيوران غير /لتحديد مصادر الديوكسين
 في غيابلكن . عوامل بعدةالفيوران /ويتأثر تشكل الديوكسين. في العمليات أو الأنشطة ذات الاهتمام موجودا) عضويالعضوي أو غير ال

 .الفيوران/، حتى كعنصر تتبع، قد يحدث تشكل الديوكسينهوجودبالفيوران، و/الكلور لا يمكن أن يتم تشكل الديوكسين

تلك فشكل ما، بالفيوران بسبب وجود أو استخدام الكلور /لديوكسينل محتملة مصادر تعتبر عندما حددت الأطراف العمليات أو الأنشطة التي
التقارير و قوائم الجرد الموجودة، والمؤلفات العلمية من التقييمات يمكن أن تبدأ من خلال التحقق. المصادر المحتملة ينبغي تقييمها بدقة

إرشادات . الفيوران/الديوكسين تفيد فعلا في إصداراتأو عمليات مشابهة جدا  فادةالإعمليات  تكومية وغيرها، لتحديد ما إذا كانالح
معالجتها في أماكن لكن لم يتم  ةموجود إصدارات أو/الفيوران و/على تشكل الديوكسين تدلإضافية، بما في ذلك قوائم لعمليات وأنشطة 

 .2في الملحق  قد تمت الإشارة إليها دواتأخرى من مجموعة الأ

  الانبعاثات عوامل 2.2
 العوامل من وغيرها التشغيلو التصميم عن أساسية معلومات على الحصول الضروري من مصدر، أو/و المصادر فئات من فئة لكل

 تصنيف كليتم  سوف المعلومات، هذه على وبناء .الفيوران/الديوكسين إصدارات حجم على كبير بشكل تؤثر أن يمكن التي الصلة ذات
 .تعيينها يتم افتراضية اتانبعاث لعوامل فئات عدة الى مصدر

بالتالي و المصادر، فئات لتصنيف اللازمة المعلومات على الحصول في مفيدة تكون قد 3الملحق  في الواردة الاستبيانات المثال سبيل على
 المعلومات هذه مثل على للحصول المحتملة السبلو اللازمة المعلومات حول دقة أكثر تراحاتاق يمكن إيجاد .الملائمة الانبعاث عوامل تحديد

 .10 إلى 1 مجموعات المصادرب المتعلقة الفصول في الثاني، الجزء في المصادر فئاتب المتعلقة

استعراض ودءا من التجارب المخبرية ب ، متنوعة بيانات مصادر من مستمدة الأدوات مجموعة في المقدمة الافتراضية الانبعاثات عوامل
 قدر ةعتمدالمعوامل الانبعاث لكل صنف هي أفضل التقديرات . تقارير حكومية أو مؤسسية ومشاريع تجريبية مخصصة إلى الأدب نظراء

ة والممارسات والخصائص العملي الإمكان على البيانات التي تم قياسها في مصادر موثقة جيدا مع الأخذ بعين الاعتبار التكنولوجيا
العمليات ذات خصائص /من أجل تحديد معامل الانبعاث الافتراضي يتم تجميع النتائج .الخبراء رأيالتشغيلية، أو التقديرات بناء على 

 جملح تقديرات تمثل تقريبية أرقام هيالافتراضية لمجموعة الأدوات  الانبعاثاتعوامل ف على هذا النحو،و. موحدمماثلة في معامل انبعاث 
 ذلك، ومعالوطنية وتحديد الأولويات، ووضع خطط العمل وتقييم فعاليتها،  للإصداراتوهي مناسبة لاستخلاص قوائم الجرد . اتالإصدار

 .مرافق/منفردة مصانعلإصدارات  يعتبر كوصف دقيق أن ينبغي لا

الافتراضية المعروضة في مجموعة  الانبعاثاتل بلد وعوام لكل الانبعاثاتمنهجية مجموعة الأدوات بحيث أن كلا من عوامل  تم تصميم
 الانبعاثاتكون فيها عوامل تالافتراضية للمقارنة أو في الحالات التي  الانبعاثاتعوامل  باستعمال ينصح. الأدوات يمكن استخدامها

 .الخاصة بالبلد غير متوفرة

  النشاط معدلات  2.3
) غيرهاو السمادو الورق عجينةو الاسمنتو التلبيدوالفولاذ  ،مثلا(  المصنعة نتجاتالم من في السنة الوحدة النشاط بقيم معدلاتتمثل 

أو الكميات السنوية من المواد  ) .الخ ،المحروقة الجثثو الديزل ووقود والفحم الخطرة والنفايات البلديةالنفايات ، مثلا( المعالجة  المواد أو
 . )إلخ الناتجة، الحمأة من طن أو من المياه العادمة، كيلوغرام لتر ، المداخن غاز من مكعب متر، مثلا( الصادرة 

                                                      
 b(8(المحارق كما هو موضح في الفئة  تخالف شروطيتم بطريقة  على سبيل المثال، إذا كان حرق جثث الموتى من البشر أو الحيوانات 5
 .مراقب للنفاياتالحرق غير لل b(6( الفئة لحرق جيف الحيوانات أو 1)g( أو الفئة محارق الجثثل
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المحافظات، و تجمعها الدولة ووكالات وطنية أو دوليةالتي ويمكن الاطلاع على قيم معدلات النشاط في المعلومات الإحصائية المركزية 
 :در المحتملة للمعلومات حول معدلات النشاط ما يليوتشمل المصا. مشغلي المرافق/يويمكن الحصول عليها من الجمعيات التجارية ومالك

 ؛الوطنية الإحصاءات •

 ؛الوطنية الطاقة ميزان •

 ؛التصدير/سجلات النشاط الاقتصادي الإقليمي بما في ذلك الإنتاج الوطني وبيانات الاستيراد •

 الميدان فى والتنمية التعاون ومنظمة )EUROSTAT( الاوروبية للجماعات الاحصائى المكتب مثل الدولية الإحصاءات •
 ؛وغيرها الدولي والبنك )FAO( والزراعة للاغذية المتحدة الأمم منظمةو )OECD( الاقتصادي

 التشغيل المحلي وإتاحة سجلات المرافق الصناعية؛ •

 ؛الصناعية بيانات الجمعيات •

 بيانات الصناعة؛والإنتاج التاريخي  •

 ؛الاحتباس الحراريأو غازات /ات والملوث معايير مثل جردللإصدارات  أخرى قوائم جرد •

 ؛الاستبيانات •

 .(PRTRs) الملوثات إصدار وتنقل سجلات •

نشاط بضرب القدرة المعدل  تقدير فانه من الممكن ،ةمعروف الاسمية تهعندما يكون معدل النشاط لفئة مصدر صناعي غير متوفر ولكن طاق
في حالة و. أو عالمي إقليمي CUFفانه يمكن استعمال  المحلي CUFم توفر في حالة عد. )CUF(عامل الاستفادة من القدرات المحلي في م

 .قيمة مناسبة منحيجوز لفريق خبراء مجموعة الأدوات عدم توفرها أيضا ف

 ،غيرهاالزراعية و بقاياالوفي الهواء الطلق  لنفايات المنزليةا، مثل حركة المرور وحرق ةمنتشرالمعدلات النشاط لفئات المصادر  وتتميز
 .ياالبيانات المتاحة مركز علىمن خلال الاعتماد  أفضلبشكل 

 الإصداراتتقديرات   2.4
 تقديرفان  ،قليميةالإوطنية أو الومعدلات النشاط  الانبعاثاتتحديد عوامل والفيوران وتصنيفها /بمجرد تحديد مصادر الديوكسين

 .واضحو نسبياوالأصناف يعد بسيطا  المصادر حسب مجموعات المصادر وفئات السنوية الإصدارات إجمالي

عامل كل  فييتم ضرب معدل النشاط  .الفيوران وفقا للمعادلة أدناه/لديوكسينل ةسنويال صداراتلإا يتم احتساب ،دراالمص فاصنلأبالنسبة 
 .دراالمص أصناف در سنويا مناصالالفيوران /مثل كمية الديوكسينيالناتجة  ةخمسالالخمسة ومجموع القيم  الانبعاثاتمن عوامل 

 الهواءانبعاثات معامل x النشاط معدل =) g TEQ/a( عام/غرام مكافئ سمي ،دراصالالفيوران /الديوكسين

 الماءانبعاثات معامل x النشاط معدل+                                                                                                   

  التربةانبعاثات معامل x النشاط معدل+                                                                                                   

 جاتالمنتانبعاثات معامل x النشاط معدل+                                                                                                   

 البقاياانبعاثات معامل x النشاط معدل+                                                                                                   

 .لفئةمن هذه ا صنفالسنوية لكل  اتصدارالإكمجموع إجمالي  الفيوران/لديوكسينل السنوي صدارالإ يتم احتساب ،دراالمص لفئاتبالنسبة 

سب لكل فئة تحالمالسنوية  اتصدارالإهو مجموع  الفيوران/لديوكسينل السنوي صدارالإ، المصادر من مجموعات بالنسبة لكل مجموعة
 .مجموعاتالفي .فئات المصادرمن 
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 .ات المصادرمجموعلكل  السنوية اتصدارالإهو مجموع  الفيوران/لديوكسينل السنوي صدارالإ إجمالي ، فإنبالنسبة لبلد أو منطقة

 .در وسنة التقريراوفقا لمجموعات المص السنويةالإصدارات  لتحديد البيانات جدول يتم استخدام سوف

 الفيوران/لديوكسينل قوائم الجرد تجميع  2.5
 لمصادرا بفئات قائمة يتضمن Excel بيانات جدول وذلك بتقديم الأدوات مجموعةفي  أعلاه المذكورة الحسابات وتسريع تبسيطلقد تم 

وبمجرد إدخال معدلات النشاط لجميع . الافتراضية الانبعاثاتوعوامل  أصنافهابالإضافة إلى  ،معالجتها في مجموعة الأدواتتمت 
يتم احتساب الإصدارات فانه  منطقة في جدول البيانات،البلد أو ال معضمن فئات المصادر التي تم تحديدها لتكون موجودة  الأصناف
مسارات لوفقا الإصدارات لمحة عامة عن جميع  ةوجزمتقدم ورقة عمل  .فئات المصادرمن  الفيوران تلقائيا لكل فئة/ينلديوكسلالسنوية 

 .مجموعات المصدرو) بقاياالالتربة، المنتجات،  الماء، الهواء،( الاصدارات

تحسب و .المرتبطة بها ومعدلات النشاط اثاتالانبععوامل  الىبالإضافة  مؤخرا في جدول البيانات اكما يمكن تضمين مصادر تم تحديده
الافتراضية لمجموعة الأدوات  الانبعاثاتعوامل  بدليمكن للبلد أن يستوحسب الرغبة  .صدارات تلقائيا وتدرج في النتائج النهائيةالإ
 .عليها بطرق مختلفة التي تم الحصولو الخاصة به الانبعاثاتعوامل ب

 3الفصل  في بتفاصيل أوسع تمت مناقشتها عن الإصدارات والإبلاغ الجرد قوائم بإعداد الصلة اتذ المسائل من وغيرها المسائل هذه
 .الإصدارات لتقاريرالمخصص 
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 الإصدارات تقارير  3 الفصل
  تصنيف المصادر  3.1

 ،Cالملحق  في ولماستكه اتفاقية إطار في قصد غير عن المنتجة الثابتة العضوية الملوثات صداراتإ من المصادر فئات سرد يتم
 وضعها يتم حيث الأدوات،مجموعة  في تعتبر التي تلك بين من أيضا هي المصادر من الفئات هذه. الاتفاقية من الثالث والجزء الثاني الجزء

 .الثابتة العضوية الملوثات اصدارات عن والإبلاغ الوطنية الانبعاثات جرد قوائم وضع لتسهيل المصادر من مجموعات عشر في

  .III.5.1 الجدول ،5 الملحق في 15 المادة بموجب الوطنية التقارير خلال من الفيوران/الديوكسين عن للإبلاغ موحد شكل تضمين تمي

الملوثات العضوية الثابتة في الهواء وعدد من الملوثات الأخرى في إطار اتفاقية اللجنة الاقتصادية لأوروبا  اصداراتبعض الدول تدرج 
، CLRTAPبالنسبة لهذه البلدان، فإن شرحا موجزا لتصنيف المصادر تحت ). CLRTAP( لجوي البعيد المدى عبر الحدودبشأن التلوث ا

 .III.5.2، الجدول 5، ورد في الملحق CLRTAPبما في ذلك قائمة من فئات المصادر في إطار اتفاقية استكهولم وما يعادلها في 

من  15ت العضوية الثابتة المنتجة عن غير قصد في التقارير الوطنية المقدمة عملا بالمادة الملوثا اصداراتوتشجع الأطراف على إبلاغ 
. من الاتفاقية، مقسمة إلى مجموعات من المصادر المحددة في مجموعة الأدوات Cق لحالم في الاتفاقية، وفقا لفئات المصادر المدرجة

 : وط التاليةتمشيا مع هذا النهج، يجب على الأطراف أن تكفل وضع الشر

 ؛المنتجة عن غير قصد تكون قابلة للمقارنة بسهولة الثابتة العضوية والملوثات الانبعاثات تقديرات •

 ؛بسهولة تحضيرها يمكن ةوالعالمي ةالإقليمي الاصدارات ملخصات •

 .الاتفاقية من 16 المادة بموجب فعاليةال لتقييم بسهولة تحسبو توضع أن يمكن الاصدارات تطورات في الزمنية الاتجاهات •

 مراجعات والإسقاطاتوال اتتحديثوال اتلإصدارل قديرات الأوليةالت  3.2
ق لحالمواد الكيميائية المدرجة في الم اصداراتتفاقية استكهولم من الأطراف وضع جرد لمصادر لا) a) (i(، الفقرة 5تقتضي المادة 

C الجزء ،Iق لحفي المستقبل مع الأخذ بعين الاعتبار فئات المصادر المحددة في الم ، وتقييم وضعها الراهن ووضع تقديرات إصداراتها
Cئين، الجز II وIII من الاتفاقية. 

كما ). مثلا كل خمس سنوات(، يتعين على الأطراف إعداد النسخة الأولية من التقديرات وتحديثها على فترات منتظمة , العملية الناحية ومن
 .المتعاقبة والحفاظ عليه قوائم الجردبين  لازمال لخلق التناسقلذلك، مراجعة تقييماتها الأولية  يجوز للأطراف، كلما دعت الضرورة

وقد اعدت في . التي تم تطويرها Cق لحالماول جرد لمصادر نفايات الملوثات العضوية الثابتة المدرجة في  يه قائمة الجرد الاصليةان 
هذا وتعتبر اول قاعدة تقوم عليها الإصدارات المحدثة لتقديرات . ن اتفاقية استكهولمم 7اطار خطة تنفيذ وطنية وضعت بموجب المادة 

او ازالة انبعاثات /التي تمكن من الوقوف على اتجاهات التطورات الحاصلة وتقييم فعالية الاستراتيجيات المتبعة لتقليل و الانبعاثات
 .صودة الأخرىالفيوران، والملوثات العضوية الثابتة غير المق/الديوكسين

 :ذلك في بما المتبع، النهج لتحديد الجرد قوائم من الأولية النسخة بمراجعة يبدأ الجردقوائم  تحديث فإن ،I.3.1 الشكل مبين هو كما

 المستخدمة؛ الانبعاثات وعوامل المصادر تصنيف •

 النشاط؛ معدلات لتقدير استخدامها تم التي الأساسية المعلومات مصادر •

 .الثغرات لملء بها المعمول الخبراء كاموأح افتراضات •

بما فى ذلك ,  مرجعيةالقائمة لل بالنسبةت على البيانات أالنظر الى التغييرات التى طر يستوجبقائمة الجرد  تطويرفان , وفى مرحلة ثانية
تغير التكنولوجيا , او النمو السكانى/الجوانب الاقتصادية و: وهى تشمل. الانبعاثاترصد العوامل التى يمكن ان تؤثر التغيرات فى مستوى 

تحديد وادخال تكنولوجيات التخفيف وفان بناء التعمير او اغلاق مرافق الانتاج واستبدال الوقود , لدى تنفيذ, ترفع عن طريق استخدام
 .وغيرهامصادر جديدة 
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 حديثا تم إذا ما معرفة أو القديمة الانبعاثات عوامل بتعديل القيام أو متوفرة جديدة انبعاثات عوامل وجود من التحقق أيضا المهم من
 لتعكس المصادر تصنيف إعادة في الشروع الجرد قوائم لواضع يمكن عندئذ. الأدوات مجموعة إلى فئات أو جديدة مصادر فئات تضمين
 .إليها شارالم للسنة النشاط معدل إنشاء بالتالي يتمو المرجعية للسنة الراهن الوضع

تحديث قوائم الجرد التي تأخذ بعين الاعتبار المعطيات الاقتصادية والديموغرافية والتغييرات ذات الطابع والمعلومات عندما يتم تقييم 
مراجعة قوائم الجرد السابقة لدمج . المرجعية، مسألة لابد منها بما في ذلك السنة, الحاجة الى تنقيح قوائم الجرد السابقةالتقني، فقد تصبح 

 .الجديدة، تلك التي تم تنقيحها وفئات مصادر جديدة ذات أهمية خاصة الانبعاثاتعوامل 

 ترتبط عموما،. المراجعة إلى حاجةفي  بلد بكل الخاصة العوامل بعض تكون قد الأدوات، مجموعة منهجية في التغييرات هذه إلى بالإضافة
 النشاطات تقديرات تصحيح المثال، سبيل على ،مصححة فمعار أو/و جديدة بمعلومات أو القطري، المستوى على بتوفرها المعلومات هذه
 وجود عدم بسبب السابقة الجرد قوائم في تدرج لم ولكن الماضي في موجودة كانت مصادر اكتشاف أو الأساس الجرد قوائم وضع حين

 .وقتئذ كافية معلومات

 نفس باستخدام الثغرات، وسد الناقصة المعلومات ذلك يف بما ،فيها الواردة التقديرات تصحيح إلى تهدف السابقة الجرد قوائم مراجعة
 . القائمة المستحدثة فيكما  الخبراء رأيو الفرضيات نفس تطبيقو الانبعاثات عوامل

 عبر للإصدارات المتناسقة الاتجاهات وتحديد المحدثة الإصدارات قيم حساب الجرد، قوائم لواضع سيتأتى فقط، المرحلة هذه من اعتبارا
 كان وإذا لذلك، وفقا الجديدة الانبعاثات عوامل تخصيص ينبغي ،الانبعاثات عوامل نقحت أو/و المصادر تبويب إعادة تم إذا .الزمان

 مع الانبعاثات عوامل بضرب أخيرا الإنبعاتات تقدر بها، المعمول العوامل ونفس ،الانبعاثات عوامل ولا يتغير، لم المصدر التصنيف
 .لها المقابلة النشاط معدلات

وعملية المراجعة أمر ضروري لضمان أن الاتجاهات متماسكة مع مرور الوقت  قوائم الجردالحفاظ على جميع هذه المراحل في تحديث 
 صداراتيحتاج نفس النهج لتطبيقها باستمرار في جميع تقديرات الإ. يمكن حسابها بناء على نتائج قابلة للمقارنة ومتسقة بمرور الوقت

 .لنتائج مع مرور الوقت، وتمكين تقييم الاتجاهات على مر الزمنلضمان اتساق ا

 إلى السابقة الجرد قوائم تحتاج القطري، المستوى على متوفرة الجديدة المعارف أو المعلومات كانت وإذا الوقت، مرور مع النهج تغير إذا
 مختلفة مرجعية سنوات بيانات مقارنة الممكن من يكون لن فإنهغير ذلك و. الجرد قوائم لجميع وحدم منهج استخدامو لذلك وفقا مراجعة
 .الوقت مرور مع متسقة اتجاهات وتحديد

 :يلي ما الاعتبار بعين والأخذ المنهجية نفس باستخدام الأطراف قبل من المستقبل في الانبعاثات تقديرات وضع ويمكن

 أو التلوث من الحد وتقنيات والوقود، الخام والمواد تكنولوجياال مجال في المتوقعة التغيرات أساس على المناسبة الانبعاثات عوامل •
 ).الاتفاقية من 5 المادة بموجب عمل خطة بسبب.  مثلا( صداراتللإ تقديرات على تؤثر أن لها يمكن أخرى أساسية معايير

 الإنتاج وخطط المتوقعة، اديةوالاقتص الاجتماعية التنمية على المثال، سبيل على ، مبنية معينة لفئات النشاط معدلات توقعات •
 .مصادر مجموعة أو المصادر من معينة فئة على القائمة

.عملية تحديث ومراجعة قوائم جردلقوائم الجرد يظهر الرسم التوضيحي ل 1المثال 
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مع مرور الوقت الثابتة العضوية الملوثاتاصدارات  اتجاهات تحديد I.3.1 الشكل
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 البيانات جودة  4 الفصل
 :كونيجب أن ت 15المبلغ عنها بموجب المادة  صداراتدر وتقديرات الإاجرد المص قوائم

 موثوقة، •

 ،ع الزمنم متناسقة •

 ،قابلة للمقارنة بين البلدان •

 ،شفافة •

 .متكاملة •

 مجموعة الأدوات واستعمال أفضل المعلومات الوطنيةكقوائم جرد موثوقة تتطلب التطبيق الصارم للمنهجيات المعترف بها دوليا 
 .المتاحة

لضمان إمكانية . سقةنامع مرور الوقت لوضع توجهات زمنية مت يةنهجمأن تستخدم نفس اليجب تحقيق التناسق مع مرور الوقت، ل
 .دراالمص فئاتدر وانفس مجموعات المصلوفقا  الابلاغ اجميعيجب عليها المقارنة بين البلدان، 

حفظ لتسهيل تحديثات توثق وتوصف بوضوح وتات المستخدمة ينبغي أن يالفرضوالمنهجية والمعلومات و مقاربةال لتقديرات شفافة،
 .قوائم الجرد في المستقبل

مصادر داخل تلك الجميع فئات المصادر ذات الصلة وجميع  الأخذ بعين الاعتبار ينبغي كاملة،مت اصداراتقوائم جرد  للحصول على
وينبغي أن يشمل الجرد أيضا معلومات عن فئات المصادر غير . البلد عموم في وذلكالمعنية  صداراتالفئات وجميع قطاعات الإ

 .البلد خلال السنة المرجعية غير المشغلة فيموجودة أو ال

 ) QA / QC(ضمان الجودة ومراقبة الجودة   4.1
 الاصداراتقديرات للتأكد أن قوائم جرد المصادر وتالتالية  ينبغي تطبيق التدابير) QA / QC(لضمان الجودة ومراقبة الجودة 

 :معايير الجودة المذكورة أعلاهل تستجيب

 النشاط معدلات

 .محاذاة وحدة معدل النشاط مع وحدة معامل الانبعاث •

 .الانبعاثات عواملحين إعادة حساب معدلات النشاط وتطبيق  الأهمية حجم الالتفات الى •

 ").البيانات اكتمال"انظر أيضا (النشاط  ملء الثغرات في معدلاتلات المطروحة يجميع الفرضل تامشرح واضح و •

 .معدلات النشاط ستنباطلعملية تصنيف المصادر والطريقة التي تم بها ا تامشرح واضح و •

 الانبعاثات عوامل

أو سيتم تضمينها في مجموعة الأدوات تم  التي الانبعاثاتخبراء مجموعة الأدوات لتقييم عوامل  من تم تكليف مجموعة •
 .سليمة من الناحية العلمية نتان كما اتحديد و

يجب أن تستمد فقط من البيانات المقاسة ذات جودة كافية على سبيل المثال تطبيق معيار أخذ  الوطنية الانبعاثاتعوامل  •
 .مستلزمات بيانات ذات جودة عاليةبمثابة هي ووثائق جيدة و ةثبتم يةرب مختبراالعينات والطرق التحليلية، وتج

 .يحفظوثق ووي وضحيجب أن ي الانبعاثاتختيار عوامل مصادر واالتصنيف  •

 .الاعتبار الأهمية بعين وحدات وحجمال ؤخذيجب أن ت •
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 البيانات اكتمال

  5F6؛عمليا ومناسبا ذلك كلما كانمتعددة  ع المعلومات عن مصادريجمتل الوحدات الصناعيةيمكن استخدام استبيانات  •

 عودة معدل بما أن. الانبعاثات عوامل واختيار حدات الصناعيةالو تصنيف عن مفيدة معلومات تقدم استبيانات •
 سوف - البيانات في الموجودة الثغرات سد - فان متكاملة غير معلومات مع ضعيفا يكون أن المحتمل من الاستبيانات

 جميع تكون أن ينبغي ولكن ،الثغراتهذه  عدة مقاربات لسد نهجيمكن . المصادر بعض عن تقديم فرضيات الىيحتاج 
 ؛واضحة معلومات ضوء في أو المراجعات المقبلة لقوائم الجرد تسهيل التحديثات أجل من الفرضيات واضحة

 ؛إحصاءات وطنيةو) متعددةمصادر ل(ستبيانات الالتحديد معدلات نشاط كاملة ينبغي استخدام مزيج من  •

أو  غير موجود مصدر الفئات مثلا" للتطبيق قابلة غير" بين التمييز ينبغي الجرد، بقوائم المتعلقة النتائج عن الإبلاغ عند •
 .الإصدارات لتقييم كافية معلومات توجد لا ولكن فئات معين مصدر في حالة مثلا" مقدر غير"و البلد، هذا في يعمل لا

 اعتبارات إضافية لتقييم نتائج الجرد

 ؛ )7انظر الملحق (مقارنة نتائج الجرد الوطنية مع نتائج من بلدان أخرى  •

 .تفسيرها منطقياوتبريرالاختلافات وتوثيقها يجب : عبر فترات زمنية مختلفة الوطنية الجرد نتائج مقارنة •

  جودة البيانات 4.2
 :يلي كما وذلك الانبعاثاتلإنشاء تقديرات  المستعملةالبيانات يمكن تحديد مستوى الثقة في 

 إلا الوطني الصعيد علىويمكن تطبيقها بشكل جيد للجرد  ياناتالب في الثقة عن مستوى جيدة إشارة تعطي(تحديد الهوامش  •
 ؛)بلدان عدة تعقد مسألة مقارنة الاصدارات الواردة من قد أنها

 .8كما هو مبين في الملحق " منخفضة"أو  "متوسطة" أو "عالية"مؤهلات بسيطة، أي رموز جودة البيانات  •

 

يتم تعيين رتب . الثقة في نتائج قوائم الجردمستوى وبيانات الأنشطة لتمييز  الانبعاثاتمؤهلات على كل من عوامل اليمكن تطبيق 
مجموعة الأدوات لتمكين استخدام مصادر منهجية لتقييم إصدارات لخبراء الالافتراضية من قبل مجموعة  الانبعاثاتالجودة لعوامل 

الافتراضية لضمان تطبيقها مع  اتامل الانبعاثوع استنباطتقدم الملحقات التقنية معلومات تكميلية عن كيفية . الفيوران/الديوكسين
بشأن تقييم معايير جودة  8وعلاوة على ذلك، يتم توفير إرشادات في الملحق . عند مطابقة حالة معينة فقطمستوى معين من الثقة 

 .البيانات لحساب معدلات النشاط

الجزء الثاني  يها فييمكن الاطلاع عل الجرد لقوائم )QA/QC(الجودة مراقبة /الجودةضمان وجودة البيانات  حولالمزيد من التفاصيل 
 .الافتراضية اتالانبعاث عواملالمتعلق ب

 

                                                      
 تعريف. امعلومات عن معدلات نشاطهالع يجملتالأولوية  اعية كبرى وينبغي إيلاءتشمل بواعث صن الرئيسية للاصداراتالمصادر  6

 نحو على ومراقبته التلوث منع بشأن EC/2008/1 التوجيه من 1 الملحق في موضح هو كما الصناعية القطاعاتلمختلف  الكبرى الثابتة المصادر
 : )IPPC( التوجيه ينظمها التالية الكبرى الثابتة المصادر من الانبعاثات ,المثال سبيل فعلى. التوجيه في استخدامه يمكن )IPPC( متكامل
 ؛ميغاواط 50 عن تزيد اسمية حراريةقدرة  مع الاحتراقوحدات   •
 ساعة؛للطن  2.5صلب بسعة تزيد عن الحديد أو اللإنتاج وحدات   •
 ذلك إلى وما يوميا، طن 500 تتجاوز قدرة مع الاسمنتلإنتاج وحدات   •

 :يها في ن التفاصيل يمكن الاطلاع علالمزيد م
lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008L0001:EN:NOT-http://eur 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008L0001:EN:NOT�
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 الافتراضية الانبعاثات عوامل الثاني الجزء
 الثاني الجزء Cالملحق  في المدرجة المصادر فئات لجميع الفيوران/الديوكسين انبعاثات عوامل بتجميع الثاني الجزء يعتني

 الجزء في المقصودة غير الثابتة العضوية الملوثات عوامل من الأخرى المصادر لبعض ايضا ويعرض. استكهولم اتفاقية من الثالثو
 ترتيب أو المجموعات، تسلسل أن إلى الإشارة وتجدر. المصادر من مجموعات 10 في المصادر فئات تجميع يتم. الدليل هذا من الثالث
 ما لبلد المقصودة غير الثابتة العضوية الملوثات جرد داخل لأهميتها اعتبارا ترتيبها إلى يؤدي لا عاتالمجمو ضمن المصادر فئات

 بما المصادر، فئات عن عامة لمحة تليها ما لمجموعة مميز لمصدر موجز بوصف الافتراضية الانبعاثات بعوامل تهتم التي الفصول تبدأ
 ذات بمعلومات التزويد وتم استكهولم، اتفاقية الى اشارة أعطيت كما. المقصودة غير ثابتةال العضوية بالملوثات التلوث مسالك ذلك في

 لجرودات ملموسة نمادج تقديم بغية الجرد لقوائم الأمثلة من سلسلة جمع تم كما .Cالملحق  ،5 المادة في المصادر، فئات كل عن الصلة
 جردال عملية لتوضيح امثلة جرودات صياغة تم فقد هذا، كل إلى بالاضافة. صودةالمق غير الثابتة العضوية الملوثات وانبعاثات المصادر

 .الأدوات مجموعة في تغطيتها تمت التي العشر المصادر مجموعات من مجموعة لكل

 والمنتجات ربةلتوا والماء الهواء وهي الأدوات مجموعة في بالناقلات إليها يشار التي الخمسة التلوث لطرق الانبعاثات عوامل توفير يتم
 .البقاياو

 :ذلك في بما الفرعية الفصول في مجموعة كل في المدرجة المصادر فئات وتناقش

الخطوط  مع تمشيا وذلك قصد، غير عن المنتجة الثابتة العضوية الملوثات صدارإ على وقدرتها المصدر لفئة موجز وصف •
 ؛BAT&BEP فضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئيةلأ التوجيهية

 واختيار مصادر لتصنيف ومفصلة محددة معلومات إعطاء إلى بالإضافة خاصة بمصادر المتعلقة الفيورانات/الديوكسينات •
 ؛الانبعاثات عوامل فئات معظم

 الملاحق؛ في الأخرى الثابتة العضوية للملوثات المقصودة غير الانبعاثات عوامل توفير أيضا يتم عليه، الحصول أمكن إذا •

 النشاط؛ معدل تقييم لتسهيل مفيدة شاداتإر •

 له؛ أعطيت لتيا الجودة ودرجة الانبعاثات بعوامل المرتبطة الثقة مستوى تقييم •

 إغناءهاو الملاحق، في الانبعاث عوامل على الحصول كيفية أو المعلومات مصدر عن تفصيلا أكثر معلومات توفير يتم •
 الأدوات، مجموعة خبراء فريق قدمها يالت الأخيرة المراجعات جميع على عامة بنظرة

 .الثالث الجزء في المصادر من مجموعة لكل جرد لقوائم نمادج تضمين يتم •
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  النفايات حرق - 1
 في) الصحي الصرف مرافق حمأة أو الطبية أو الخطرة البلدية النفايات ترميد منشآت ذلك في بما( النفايات محارق سرد يتم
 لغرض. الفيوران/للديوكسين نسبيا مرتفعة صدارإو إنتاج إمكانيات ذات مرافق أنها على استكهولم اتفاقية من الثاني الجزء ،Cالملحق 

 النفايات لنوع تبعا النفايات لمحارق المصادر فئات الأدوات مجموعة تحدد ،صداراتهاإ وتقدير الفيوران/الديوكسين مصادر تحديد
 .II.1.1 الجدول في مبين هو كما المحروقة،

 النفايات حرق - 1نظرة عامة حول فئات المصادر المدرجة فى المجموعة  II.1.1دول الج

 مسار الاصدار المحتمل النفايات حرق - 1
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 
a البلدية الصلبة النفايات حرق × )X(   × 
b الخطرة النفايات حرق × )X(   × 
c لطبيةا النفايات حرق × )X(   × 
d  أجزاء خفيفة -نفايات المفرومة الحرق ×    × 
e حرق الحمآة الناتجة عن معالجة المياه العادمة × )X(   × 
f  الكتلة الحيويةوحرق نفايات الأخشاب ×    × 
g  الحيوانات ثثجحرق ×    × 

 

 لاتفاقية استكهولم C، الملحق 5الاحتكام للمادة  II.1.2الجدول 

°N الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق  اتفئC 
1a النفايات محارق  × البلدية الصلبة النفايات حرق 
1b النفايات محارق  × الخطرة النفايات حرق 
1c النفايات محارق  × الطبية النفايات حرق 
1d  النفايات محارق  × يفةأجزاء خف -نفايات المفرومة الحرق 
1e  حرق الحمآة الناتجة عن معالجة المياه

 العادمة
 النفايات محارق  ×

1f  النفايات محارق  × الكتلة الحيويةوحرق نفايات الأخشاب 
1g  جيف الحيوانات تدمير ×  الحيوانات ثثجحرق 

 

إضافة . احدة فريدة من نوعها في تصميمها وبناءها وتشغيلهاقد تمثل كل فئة من فئات المصادر عدة أنواع من محارق النفايات، كل و
على سبيل المثال، من المعروف . تختلف في تكوينها وخصائص احتراقها لكنها إلى ذلك، نجد أن بعض النفايات قد تتشابه في أوصافها،

من بلد إلى آخر، وحتى من موسم واحد أن تكوين وخصائص احتراق النفايات البلدية متفاوتة على نطاق واسع من مدينة إلى أخرى، و
 .إلى آخر

 .الجرد قوائمل 2 المثال في مضمن المجموعة هذه عن صداراتالإ وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

1a البلدية الصلبة النفايات محارق 
، MSWعادة ما يتضمن و. ات الدوليةيالاتفاقوبطريقة مختلفة حسب الدول ) MSW(يتم تعريف النفايات البلدية الصلبة 

تشمل أيضا كميات صغيرة من النفايات الناتجة عن الأنشطة  معظم النفايات الصلبة التي تولدها الأسر خلال الحياة اليومية، كما
، الورق والكرتون، والبلاستيك، وبقايا MSWوتشمل المكونات الرئيسية لهذه النفايات . الزراعية والقطاعات الصناعية والتجارية

إن . وغيرها من المواد الخاملة الأخرى تربةبقايا أنشطة المطابخ، والأقمشة والجلود والخشب والزجاج والمعادن، وكذلك الوعام الط
كميات صغيرة من المواد الخطرة مثل البطاريات والدهانات والأدوية وبعض المواد الكيميائية المنزلية يمكن أن تتواجد في النفايات 

 .غير خطرة) MSW(ع ذلك، فإن السلطات تعتبرها مواد مو. الصلبة البلدية
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 شبكات، على تشتمل للغاية متطورة حرق منشآت إلى لتصل بسيط بفرن ئتبتد المنزلية النفايات محارق من واسعة مجموعة هناك
 بدفعات اليوم في أطنان ضعةب من قدرتها تتراوح... الخ) APC( الهواء تلوث لمراقبة معقد ونظام المراجل، في الحرارة استرداد أنظمةو

 ،الصلبة النفايات لمحارق المتقدمة الميزات من ومفصل شامل فحص هناك. المستمر التغذية بنظام يوميا طن ألفي من أكثر إلى صغيرة
 .BAT&BEPل  الخطوط التوجيهية في إليه الرجوع يمكن ،متاح

6Fالمتطاير والرماد لمداخنا غاز في الصلبة النفايات محارق من الفيوران/الديوكسينيصدر 

7Fالمترسب الرمادو 7

 الصحي الصرف ومياه 8
 الموجودة الفيوران/الديوكسين تركيزات ترتيب يمكن تطورا، الأكثر للمحارق بالنسبة. الصحي الصرف مياه معالجة ترشيح كعك وفي
 .ترشيح كعك<  المتطاير الرماد <<المترسب  الرماد << الصحي الصرف مياه < المداخن غاز :التالي النحو على الانبعاثات ناقلات في

 الانبعاثات عوامل

 يمكن كما .II.1.3 الجدول في الصلبة النفايات بمحارق المتعلقة الأربعة للأصناف الفيوران/الديوكسين اصدارات عوامل جرد يتم
 .9 الملحق في العوامل هذه حساب عن مفصلة معلومات العثورعلى

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :التالي النحو على البلدية الصلبة النفايات محارقل رئيسية أصناف ةأربع تحديد تم الانبعاثات عواملتيار لاخ

في  500kg إلى تصل سعةو ة التحكم بتلوث الهواءنظمأ بدون ،أفران بنظام متقطعو البسيطة الصلبة النفايات محارق يشمل 1 الصنف
 .أقل أو ساعةال

ة نظمأبحد أدنى من  مزودةو متحكم بهاأجهزة احتراق  المستمر، التغذية نظام على تعتمد التي الصلبة تالنفايا محارق شملي 2 الصنف
 .أو أجهزة غسيل بسيطة/أعاصير متعددة وومثل مرسبات إلكتروستاتية  التحكم بتلوث الهواء

ة كافية للتحكم نظمبأ مزودةو متحكم بهاراق أجهزة احت المستمر، التغذية نظام علىتعتمد التي الصلبة النفايات محارق شملي 3 الصنف
 .مجففات، أو تركيبات مماثلة-اشاتمثل مزيج من مرسبات إلكتروستاتية وأجهزة غسيل متعددة ومزيج من رش بتلوث الهواء

مثل وحدات ، التحكم بتلوث الهواءلمراقبة مجهزة بتقنيات متطورة المحارق النفايات الصلبة ل الحالة الراهنةيقتصر على  4 الصنف
التي ينبغي أن تكون قادرة على ضمان الامتثال للقيمة التنظيمية بصرامة  SCR DeDiox@ أنظمة أو المنشط امتزاز الكربون

 .O2من  11 %بنسبة ng TEQ/Nm³0.1 عادلتالتي وفي غازات المداخن  ئيةلانبعاثات الهوال

 البلدية الصلبة النفايات حارقبمالمتعلقة  1a صدرلمافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.3 الجدول

1a الانبعاثات عوامل البلدية الصلبة النفايات محارق )µg TEQ/t  محروقة نفاياتمن( 
 التصنيف

 الهواء
 البقايا

 رماد مترسب متطاير رماد
 ND 75 3500 احتراق بتقنيات بسيطة، بدون نظام تحكم بتلوث 1
 15 500 350 الحد الأدنى من التحكم معه متحكم بواحتراق مراقب  2
 7 200 30 تحكم جيد بتلوث الهواء معمتحكم به واحتراق مراقب  3
 1.5 15 0.5 احتراق بتقنيات عالية، أنظمة متطورة للتحكم بتلوث الهواء 4

 

 . (Delepine et al فرنسا في قياس حملة في الهواء في الكلور متعدد الفينيل ثنائي من الانبعاثات عوامل تحديد تم ذلك، إلى بالإضافة
 .9 الملحق في سردها تم ، 2011)

 النشاط معدلات

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من الصلبة النفايات لحرق النشاط معدلات على الحصول يمكن

                                                      
بقايا  وح يرشتجل وإزالة الغبار، وبقايا تنظيف غاز المداخن من دون غبار امرهنا لتشمل غبار ال" المتطاير الرماد" عبارة استعملت 7

 .حيرشت تنظيف غازات المداخن وغبار
 .هنا أيضا لتشمل الخبث" المترسبرماد ال" عبارة استعملت 8
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 ومعالجة توليدما في ذلك ب أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •
 ؛الصلبة النفايات

 ؛محارق النفايات الصلبة البلدية ل الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر تراخيص •

 ؛)عن طريق الاستبيانات(حرق النفايات الصلبة البلدية مشغلي مرافق /مالكي •

أو الغازات المسببة للاحتباس /راته والملوثات وقوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصدا •
 ؛الحراري

 النفايات الصلبة البلدية؛ مشغلي/مالكيجمعيات  •

 منظمات إعادة تدوير النفايات؛ •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

ومستوى الاتفاق بين مجموعات البيانات المختلفة التي نشرت، يتم تعيين  نظرا لأهمية البيانات التي تم جمعها في جميع أنحاء العالم
 .الانبعاثاتمستوى متوسط من الثقة لعوامل 

1b  الخطرة النفايات محارق 
نفايات تصنف على أنها خطرة بسبب خصائصها أو احتواءها على مواد تعتبر وإلى مخلفات )  HW(تشير عبارة النفايات الخطرة 

يل المثال، يتم إنشاء النفايات الخطرة عادة خلال تصنيع المواد الكيميائية ، بما في ذلك المواد الكيميائية والأدوية على سب. خطرة
السلع وبشكل عام ، تعتبر جميع المواد التي تتطلب احتياطات خاصة وقيودات أثناء مناولتها واستخدامها . المبيدات الحشرية الخ و

المواد الهيدروكربونية المتطايرة والمذيبات  إنها. بأنها خطيرة ودخلت تيار النفايات، كنفايات خطرة الاستهلاكية التي يتم وصفها
الأصباغ ، والمواد الكيميائية ، بما في ذلك المبيدات وغيرها من المواد الكيميائية الهالوجينية ، والمستحضرات والأخرى ، والدهانات 

على هذا الأساس . غيرها من المنتجات التي تحتوي على المعادن الثقيلةولزيوت ومواد التشحيم اوالصيدلانية ، والبطاريات ، والوقود 
ينبغي اعتبارها نفايات . نفايات الإنتاج، الخ وفإن كل المواد الملوثة بما سبق ذكره ، كالخرق المنقوعة أو الورق والأخشاب المعالجة 

 .خطرة

 لها الطبية النفاياتو الخطرة النفايات لأن الطبية النفايات تشمل لا الأدوات مجموعة في خدممست هو كما"  الخطرة النفايات"  عبارة إن
 تقنية لها المحارق من العينة هذه إن عموما) . الطبية النفايات محارق 1c المصدر فئة انظر( لمعالجتها مختلفة تقنياتو مختلفة أصول
 نظم وفق تشغل منشآت عمليا توجد فلا بها خاصة تكنولوجيا تستعمل الخطرة نفاياتال محارق أن بما. دوارة نوع أفران تعتبر أو خاصة

 بلد من تختلف للعلاج المستخدمة التقنيات وأن وطنية تشريعات لةأمس هي الخطرة النفايات تصنيف أن إلى واعتبارا. المتقطع التشغيل
 يمكن الخطرة النفايات ترميد عن للتكنولوجيات تفصيلية مناقشة هناك. كثيرة مختلفة خصائص المحارق من النوع هذا يعرف فقد لآخر،
 .BAT&BEP البيئية الممارسات أفضلو المتاحة التقنيات أفضل دليل في عليها العثور

 .المعدنية المنتجات - 4 المجموعة في الأسمنتأفرانات  في المشترك الترميد ويناقش

 الانبعاثات عوامل

 حول مفصلة معلومات.  .II.1.4الجدول في الخطرة النفايات محارق من أصناف ةلأربع الفيوران/  ينالديوكس انبعاث عوامل سرد يتم
 .10 الملحق في عليها العثور يمكن هذه الانبعاثات عوامل على الحصول كيفية

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :التالي النحو على ةالخطر النفايات محارقل رئيسية أصناف ةأربع تحديد تم الانبعاثات عوامللاختيار 

 أو للأبخرة APCS دون المتقطع التشغيل بنظام تعمل التي البسيطة الأفرانو  kg/h(< 500( جدا الصغيرة المنشآت يشمل 1 الصنف
 .أكثر أو الخطرة النفايات من Nm³/t 17500 بحوالي غازالإحتراق حجم تولد التي المنشآت

 الأبخرة غاز حجم توليد مرافق عن فضلا APCS من أدنى حد وتوفير الإحتراق عملية مراقبة إمكانية مع HW محارق شملي 2 الصنف
 .الخطرة النفايات من Nm³/t 15000 بحوالي
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 الفيوران/تمكن من إعطاء تركيزات الديوكسين أكثر فعالية ةنظمأضم محارق ذات فعالية متقدمة في عملية الإحتراق وي 3 الصنف
TEQ/Nm³  1ng ) من  %11بنسبةO2 (، فضلا عن مرافق ذات تدفق محدد من غازات الاحتراق مخفض إلى أقل من Nm³/t10000 

 .من النفايات الخطرة

 للاصدار التنظيمية بالقيمة عمليا تلتزم التي الخطرة النفايات حرق محطات ذلك في بما للغاية، متطورة أنظمة على قتصري 4 الصنف
0.1ng TEQ/Nm³ )من  %11 بنسبة(O2، المنشآت أيضا الطبقة هذه تشمل كما. الأوروبي الاتحاد توجيه داخل بها والموصى 

 حوالي إلى الإحتراق غاز تدفق مستوى تضبط التي APCS وتكنولوجيات HW حرق في المتاحة التقنيات لأفضل المستخدمة
Nm³/t7500 الخطرة النفايات من. 

 الخطرة النفايات حارقبمالمتعلقة  1b مصدرلافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.4 الجدول

1b الانبعاثات عوامل الخطرة النفايات محارق )µg TEQ/t  محروقة نفاياتمن( 

 )فقط متطاير رماد( بقاياال الهواء التصنيف
 9000 35000 احتراق بتقنيات بسيطة ، بدون نظام تحكم بتلوث الهواء 1
 900 350 من التحكم بتلوث الهواءاحتراق مراقب ومتحكم به، الحد الأدنى  2
 450 10 تحكم جيد بتلوث الهواء مع احتراق مراقب ومتحكم به 3
 30 0.75 احتراق بتقنيات عالية، أنظمة متطورة للتحكم بتلوث الهواء 4

 

تمت الاشارة الى  (Delepine et al. 2011) فرنسا في قياس حملة خلال الهواء في الكلور متعدد الفينيل ثنائي انبعاثات عوامل تقييم تم
 .10ذلك في الملحق 

 النشاط معدلات

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من الخطرة النفايات لحرق النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ومعالجة توليدبما في ذلك  أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •
 ؛الخطرة النفايات

 ؛الخطرةمحارق النفايات ل الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر تراخيص •

 ؛)عن طريق الاستبيانات( الخطرةحرق النفايات مشغلي مرافق /مالكي •

باس أو الغازات المسببة للاحت/قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 ؛الخطرةالنفايات  مشغلي/مالكيجمعيات  •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

بالإضافة إلى ذلك، هناك بيانات غير كافية . 10الملحق  في المفصلة الافتراضات من عدد على قائمة الافتراضية الانبعاثات عوامل
 .المرتبطة بهذا النشاط الانبعاثاتلذلك فقد تم إعطاء مستوى منخفض من الثقة لعوامل . يوران في الرمادالف/ للديوكسين 

1c  الطبية النفايات محارق 
مستشفى، عيادة، عيادة : النفايات الناتجة عن الأنشطة الطبية بغض النظر عن مكان توليدها) MW(تعتبر النفايات الطبية 

في كثير من الحالات ، تحتوي النفايات المتولدة أثناء هذه الأنشطة . أي مرفق صحي أومزود لخدمات صحية الأسنان، عيادة بيطرية أو
لتدمير . للبشر أو للحيوانات  أو أدوات مستخدمة أثناء أو للعلاج الطبي/ودم وأدوية ومواد تعبئة وتغليف وعلى مواد معدية وإفرازات 

بالإضافة ). عن طريق الحرق أو الانحلال الحراري(ما تخضع هذه النفايات لمعالجة حرارية  الفيروسات والبكتيريا والجراثيم ،غالبا
اد إلى ذلك، بسبب مصدرهم وتكوينهم، يمكن أن تحتوي النفايات الطبية والمواد الكيميائية السامة أو سلائفها ، والمعادن الثقيلة مثل ، مو

،التي )سوائل الجسموالمحاليل الملحية (غير العضوية و) كلورايد وبعض الأدويةالبولي فينيل (ذات تركيز عال من الكلور العضوي 
 .الفيوران/يمكن أن تغير خصائص الاحتراق، وعدم وجود التكنولوجيا المناسبة يمكن أن تعزز تشكيل الديوكسين
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. وسيلة فعالة للقضاء على هذه النفايات تتطلب النفايات الطبية مراقبة خاصة وتعتبر عملية حرق جميع النفايات المتولدة في المستشفى
 لاصداراتيشكل مصدرا رئيسيا  وغير مراقبة جيداصغيرة  في محارقومع ذلك، فقد تبين أن حرق النفايات الطبية 

 .الفيوران/الديوكسين

في العديد . ران صغيرةطبية أخرى، على دفعات بسيطة في أف في أي منشأة يتم حرق النفايات الطبية محليا في المستشفى أو ما وعادة
أما . من الحالات، يتم تشغيل مرافق ترميد النفايات الطبية المركزية الكبيرة لمدة ثماني ساعات فقط في اليوم وخمسة أيام في الأسبوع

. كثر تقدمامرافق حرق النفايات الطبية الكبيرة التي تعمل بنظام التغذية المستمر فهي نادرة وتوجد أساسا في المناطق والبلدان الأ
للاطلاع على مناقشة مفصلة بشأن تشغيل . وإتماما لهذا فإن عملية استرداد الحرارة الناتجة عن حرق النفايات الطبية تكاد تكون منعدمة

 .أفضل الممارسات البيئيةوأفضل التقنيات المتاحة  المحارق للنفايات الطبية يرجى من القارئ الإستناد إلى دليل

 الانبعاثات عوامل

 عن مفصلة معلومات إيجاد يمكن II.1.5 الجدول في MW محارق من أصناف ةلأربع الفيوران/الديوكسين انبعاثات عوامل سرد يتم
 .11 الملحق في هذه الانبعاثات عوامل على الحصول كيفية

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :أصناف ةإلى أربع ةالطبي النفاياتتقنيات حرق  ، فقد قسمت مجموعةالانبعاثاتلتحديد جل عوامل 

 والتي) وحرقها النفايات تحميل فيها يتم التي( متقطع بشكل تعمل التي البسيطة والوحدات جدا الصغيرة الترميد وحدات شملي 1 الصنف
 .الهواء تلوث في كمحتلل جهاز أي على ولا الحرارة درجة في التحكم نظام على ولا الاحتراق غرف على لا تتوفر لا

 بنظام تغدى ولكن الإحتراق بعد ما وآلية الاحتراق، عملية في التحكم بنظام المزودة الطبية النفايات محارق جميع على قنطبي 2 الصنف
 .متقطع

 .الكهروستاتية المرسبات أو المرشحات مثل الهواء، تلوثب تحكملل جيدة أنظمة معمتقطع  بنظام تعمل مرافق تشمل 3 الصنف

 %11بنسبة ( /Nm³0.1ng TEQ ايات الطبية متطورة للغاية قادرة على الامتثال لانبعاثات الهواءوتشمل محطات حرق النف 4 الصنف
للحصول مع النفط أو الغاز الطبيعي  تسخينهاليست ذات الصلة عند  متقطعمستمر أو  نظام في المحطات تعملإذا كانت هذه . )O2من 
 .نافرالأ في النفايات ادخال قبل كثررجة مئوية أو أد 900درجة حرارة تشغيل عادة أعلى بكثير من بن افرأ على

 الطبية النفايات حارقبمالمتعلقة  1c لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.5 الجدول

1c الطبية النفايات محارق 
 نفاياتمن  µg TEQ/t( الانبعاثات عوامل

 )طبية محروقة
 البقايا الهواء التصنيف

 *200 40000 من نوع متقطع، بدون نظام التحكم بتلوث الهواءومتحكم به  احتراق غير 1
 *20 3000 منعدم أو دنوي من نوع متقطع، تحكم بتلوث الهواءواحتراق متحكم به  2
 **920 525 من النوع المتقطع، تحكم جيد بتلوث الهواءواحتراق متحكم به  3

، أنظمة متطورة للتحكم مرستمن نوع مومتحكم به  احتراق بتقنيات عالية، 4
 بتلوث الهواء

1 150** 

 غرفة الاحتراق  مترسب يسارتشير فقط إلى رماد * 

 .رماد متطايرمترسب ورماد  كل منشير إلى ت** 

 النشاط معدلات

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من الطبية النفايات بحرق المتعلقة النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛ الصحة وزارة •

 ومعالجة توليدبما في ذلك  أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/ولة والوكالات الإقليمية والوطنية والد •
 ؛الطبية النفايات

 ؛الطبيةمحارق النفايات ل الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر تراخيص •
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 ؛)الاستبياناتعن طريق ( الطبيةحرق النفايات مشغلي مرافق /مالكي •

أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 ؛الطبيةالنفايات  مشغلي/مالكيجمعيات  •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

على مستوى  الانبعاثات، يتم تعيين عوامل 4و  3 الصنفينلتي يسيطر عليها بشكل جيد، مثل تلك التي وصفت في بالنسبة للعمليات ا
، كانت نتائج تحليل الرماد المتطاير من حرق النفايات الطبية في تايلاند مرتفعة للغاية، وأظهرت 2 بالنسبة للصنف. متوسط من الثقة

حيث يكون التحكم أقل فإنه يتم  2و  1بالنسبة للصنفين . سابها باستعمال عامل الانبعاث المناسبفي المستويات التي تم ح تباينا كبيرا
 .هذه الانبعاثاتتعيين مستوى ثقة منخفض لعوامل 

1d  أجزاء خفيفة -محارق النفايات المفرومة 
تشمل البقايا الصغيرة ) الوزن أو الركام الخفيف" زغب" أحيانا تسمى أيضا ) (LFSW(الاجزاء الخفيفة للنفايات الممزقة 

 التي تم. من عملية تمزيق عناصر ضخمة مثل المركبات عند نهاية دورتها الحياة ،والسلع البيضاء ، وحاويات المنتجات السائبة الخ 
الغربلة، ولخشن، عادة آلية أنظمة الفصل تشمل الفرز ا. للسماح بفصل المواد القابلة للاسترداد ، مثل المعادن وحجمها  تمزيقها لخفض

المغناطيسية لهذه المواد بفصلها إلى مجموعات مختلفة والتي يتم وفيها الفروقات بين الخصائص الفيزيائية  عمليات التجزئة التي تؤديو
لحالات، في بعض ا. المعادن غير الحديدية ، والزجاج أو غيرها من المواد الجامدة الثقيلة نسبياوتمزيقها لإستخراج المعادن الحديدية 

 .الكسور الخفيفة من هذه العملية لا تكون ذات فائدة تذك، ويمكن أن تحرق للتخلص منها

 الانبعاثات عوامل

 مفصلة معلومات إيجاد يمكن .II.1.6 الجدول في LFSW محارق من أصناف ةلثلاث الفيوران/  الديوكسين انبعاثات عوامل سرد يتم
 .12 الملحق في هذه الانبعاثات عوامل على الحصول كيفية عن

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :أصناف ةإلى أربع النفايات المفرومةتقنيات حرق  ، فقد قسمت مجموعةالانبعاثاتلتحديد جل عوامل 

 أفران أيضا شملي كما. الهواء تلوث من للحد أجهزة أي لاو الاحتراق في التحكم آلية دون بسيطة ثابتة شبكة ذات أفران شملي 1 الصنف
 . الهواء تلوث من الحد أجهزة على تحتوي لانظام متقطع و ذات

الأسرة و شمل جميع الأفران الأخرى مع مستوى معين من التحكم في الاحتراق كنفخ الهواء تحت النار ومراقبة الحمولةي 2 الصنف
 2 الصنف. طب لإزالة الغبارالمرسب الكهربائي أو الغسيل الر ،)ESP(مثلا ) APCS( السائلة، الخ بما في ذلك منشآت مزودة ب

 .متقطع من تلوث الهواء، التي، تعمل بنظام الحد كافي نظامورقابة الاحتراق مذات نظام  LFSWتنطبق أيضا على محارق 

 أي هواءال في الفيوران/الديوكسين لانبعاثات التنظيمي المستوى بلوغ على قادرة هي والتي متطورة جد وحدات حرق شملي 3 الصنف
 .)O2من  %11بنسبة ( 0.1ng TEQ/Nm³ ليعاد ما

 أجزاء خفيفة- المفرومة النفايات حارقبمالمتعلقة  1d لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.6 الجدول

1d أجزاء خفيفة- المفرومة  النفايات حارقم 
 نفاياتمن  µg TEQ/t( الانبعاثات عوامل

 )محروقة مفرومة
 بقاياال الهواء التصنيف

 ND 1000 حتراق غير متحكم به ومن نوع متقطع، بدون نظام التحكم بتلوث الهواء 1
 ND 50 منعدم أو دنوي من نوع متقطع، تحكم بتلوث الهواءواحتراق متحكم به  2

3 
، أنظمة متطورة للتحكم ستمرمن نوع مومتحكم به  احتراق بتقنيات عالية،

 بتلوث الهواء
1 150 
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 النشاط معدلات
 :التالية المصادر منيمكن جمع معلومات عن معدلات نشاط حرق النفايات المفرومة 

 ومعالجة توليدبما في ذلك  أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •
 ؛النفايات

 ؛أجزاء خفيفة -النفايات المفرومة محارق ل الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر تراخيص •

 ؛)عن طريق الاستبيانات( أجزاء خفيفة -النفايات المفرومة حرق مشغلي مرافق /مالكي •

 ؛أجزاء خفيفة -المفرومة النفايات  مشغلي/مالكيجمعيات  •

 ؛النفايات تدوير منظمات إعادة •

أو الغازات المسببة للاحتباس /اراته والملوثات وقوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصد •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

من  3و 2 للصنفينالتي تم جمعها لهذه الفئة، يتم تعيين مستوى متوسط من الثقة  الانبعاثاتاعتمادا على التغطية الجغرافية لبيانات 
 الانبعاثاتمن عوامل  صنفال اهذلمن تم فإن مستوى الثقة الذي خصص و ،1 الصنفلا توجد بيانات دقيقة عن . الانبعاثات عوامل

 .الافتراضية هو مستوى منخفض

1e حرق الحمآة الناتجة عن معالجة المياه العادمة 
مياه الصرف الصحي الآتية ( عن أصله يتم إنتاج حمأة الصرف الصحي من جميع طرق معالجة مياه الصرف الصحي بغض النظر 

فهي تحتوي على مواد صلبة التي يتم  عندما لا تخضع هذه المياه لمعالجة ما،). أومن الزراعة أو من الأنشطة الصناعية  من البلديات
فإن الغالبية من الفيوران هي غير قابلة للذوبان في الماء، /الديوكسين بما أنو. استردادها عادة كالحمأة أثناء عملية العلاج

الفيوران يمكن إزالتها عن /هذه المواد الصلبة، مع الديوكسين. الفيوران تمتز في المواد الصلبة الموجودة في المياه العادمة/الديوكسين
جت لقد أدر. ويمكن إزالة هذه الحمأة بمجموعة متنوعة من الوسائل، بما في ذلك الاحتراق في المحارق. ديطريق الترشيح أو التلب

 .BAT&BEP مناقشة تفصيلية بشأن تكنولوجيات ترميد حمأة المجاري في المبادئ التوجيهية وأفضل الممارسات البيئية

الطاقة في  عاجرمر، الاحتراق مع استامطورح امط - 9مجموعة الويناقش التخلص من حمأة الصرف الصحي في مقالب القمامة في 
لوقود امحطات توليد طاقة والمشترك في المراجل  الاحتراقالاستهلاكية، وبضائع اليميائية واستعمال المواد الكوإنتاج  - 7المجموعة 

 .إنتاج المواد المعدنية - 4الأسمنت في المجموعة  أفرانالمشترك في  الاحتراقو ،إنتاج الطاقة والتدفئة - 3الأحفوري في المجموعة 

 الانبعاثات عوامل

عوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن . II.1.7 لمحارق الحمأة في الجدول أصنافالفيوران لثلاثة /يتم سرد عوامل انبعاتات الديوكسين
 .13يمكن العثور عليها في الملحق  هذه الانبعاثات

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :أصناف ةثلاثإلى حمأة مياه الصرف الصحي تقنيات حرق  ، فقد قسمت مجموعةالانبعاثاتلتحديد جل عوامل 

لديها  صنفال اهذفي المحارق  .في تلوث الهواء للتحكم حد أدنى غياب أو مع متقطعشمل الأفران القديمة التي تعمل بنظام ي 1 الصنف
 .من حمأة المجاري المحترقة Nm³/t 12500 معدل تدفق حجمي لغاز الإحتراق حوالي

 .تلوث الهواء التحكم في ةنظمأب ومجهزة ستمربنظام ممحارق ، متحكم فيهاحتراق  مع حديثةشمل أفران ي 2 الصنف

تلوث  للتحكم في ة كافيةنظممع أ ستمرسائل بنظام م ذات سريرمحارق العصرية او الأكثر حداثة،  الوحدات الصناعيةشمل ي 3 الصنف
 .)O2من  %11بنسبة ( 0.1ng TEQ/Nm³ عند مستوى الانبعاثاتقادرة على الامتثال بشكل منهجي لحدود و، الهواء

 الحمآة الناتجة عن معالجة المياه العادمة حارقبمالمتعلقة  1e لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.7 الجدول
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1e الحمآة الناتجة عن معالجة المياه العادمة حارقم 
من  µg TEQ/t( الانبعاثات عوامل

 )الحمآة
 البقايا الهواء التصنيف

 23 50 الحد الأدنى من التحكم بتلوث الهواء أفران قديمة، نظام متقطع، بدون أو 1

 0.5 4 تلوث الهواءفي التحكم  بعض ،باستمرار وتراقب تعملوحدات  ،أفران حديثة 2

3 
، نظام كامل للتحكم باستمرار عمليات مراقبة ،متطورة للوحدات حالة راهنة

 بتلوث الهواء
0.4 0.5 

 

تمت الاشارة الى  (Delepine et al. 2011) فرنسا في قياس حملة خلال الهواء في الكلور متعدد الفينيل ثنائي انبعاثات عوامل تقييم تم
 .13ذلك في الملحق 

 النشاط معدلات

 :حمأة المجاري من حرقيمكن جمع معلومات عن معدلات نشاط 

 ومعالجة توليدبما في ذلك  ةأو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزي/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •
 ؛حمأة المجاري

 ؛حمأة المجاريمحارق ل الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر تراخيص •

 ؛)عن طريق الاستبيانات( حمأة المجاريحرق مشغلي مرافق /مالكي •

 ؛)الأجسام الصلبة الحيوية( حمأة المجاري تدوير منظمات إعادة •

أو الغازات المسببة للاحتباس /مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات وقوائم جرد أخرى للاصدارات  •
 الحراري؛

 ؛) PRTR( تحويلات الملوثاتوات صدارسجلات إ •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 .ثقة لهذه العناصرمن ال متوسط تعيين مستوى، يتم الانبعاثاتاس عوامل استنادا إلى التناسق بين مختلف المعطيات المستخدمة لقي

1f الكتلة الحيويةونفايات الأخشاب  محارق 
مواد ( الخشب والكتلة الحيوية الملوثة يمكن أن تنجم عن العديد من الأنشطة البشرية، خاصة الصناعات التحويلية للخشب 

قد . حطام الناتج عن عمليات البناء والهدمالو) ناعة الألعاب، بناء السفن، البناء بصفة عامة الخالأثاث، مواد التعبئة والتغليف، ص البناء،
الكتلة الحيوية على دهانات وطلاء ومبيدات حشرية ومواد حافظة، وأخرى مانعة، وغيرها من الكثير من /تحتوي هذه النفايات الخشبية

الفيوران أثناء عملية /عند حرقها مع الكتلة الحيوية، يمكن أن تعزز تشكيل الديوكسين هذه المواد،. المواد التي يحتمل أن تكون إشكالية
 .قحترالاا

من المعادن الثقيلة مثل النحاس والرصاص  أو) العضوية أو غير العضوية(إن إحراق الكتلة الحيوية ذات المحتوى العالي من الكلور 
يتم . وران أكثر ارتفاعا من تلك الناتجة عن حرق كتلة حيوية خالية من هذه الموادالفي/والقصدير أو الكادميوم تعطي عموما الديوكسين

راق في الهواء الطلق تإنتاج الطاقة والتدفئة، والإح - 3مناقشة عملية إحراق كتلة حيوية نظيفة لتوليد البخار والحرارة في المجموعة 
 .الإحترِاق الغير متحكم فيها مَليَِّاتعَ  - 6في " الملوثة"أو " النظيفة"للكتلة الحيوية 

 الانبعاثات عوامل

معلومات . II.1.8 في الجدول نفايات الأخشاب والكتلة الحيوية محارقل أصنافالفيوران لثلاثة /يتم سرد عوامل انبعاتات الديوكسين
 .14 هذه يمكن العثور عليها في الملحق الانبعاثاتعوامل  استنباطمفصلة عن 
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 رمصادالتوجيهات لتصنيف 

 :أصناف ةالمناسبة، تقسم مجموعة محارق النفايات الخشبية ونفايات الكتلة الحيوية إلى ثلاث الانبعاثاتلاختيار عوامل 

 .التحكم بتلوث الهواء نظامبدون ونظام متقطع ذات  أفران قديمة يتضمن 1 الصنف

 .كم بتلوث الهواءتحال ومجهزة ببعض أنظمة نظام مستمرب متحكم فيها حديثة وحدات يتضمن 2 الصنف

قادرة على  تحكم بتلوث الهواءلل مجهزة بأنظمة شاملة ومتحكم فيها مع الحالة الراهنة نظام مستمرب عصرية وحدات يتضمن 3 الصنف
 .)O2من  %11بنسبة ( 0.1ng TEQ/Nm³ حواليب الانبعاثاتالحد من 

 الكتلة الحيويةونفايات الأخشاب  حارقبمالمتعلقة  1f لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.8 الجدول

1f  الكتلة الحيويةومحارق نفايات الأخشاب 
 كتلة حيويةمن  µg TEQ/t( الانبعاثات عوامل

 )محروقة
 )فقط متطاير رماد( بقايا الهواء التصنيف

 1000 100 أفران قديمة، نظام متقطع، بدون التحكم بتلوث الهواء 1

في التحكم  بعضباستمرار،  وتراقب تعملدات وح، أفران حديثة 2
 تلوث الهواء

10 10 

3 
، نظام باستمرار عمليات مراقبة ،متطورة للوحدات حالة راهنة

 كامل للتحكم بتلوث الهواء
1 0.2 

 النشاط معدلات
 :منالكتلة الحيوية ونفايات الأخشاب  حرقيمكن جمع معلومات عن معدلات نشاط 

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية؛/يمية والوطنية والدولة والوكالات الإقل •

 ؛الوطنية الطاقة ميزان •

 ؛الكتلة الحيويةومحارق نفايات الأخشاب  الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر تراخيص •

 ؛)عن طريق الاستبيانات(الكتلة الحيوية ونفايات الأخشاب حرق مشغلي مرافق /مالكي •

أو الغازات المسببة للاحتباس /م جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات وقوائ •
 الحراري؛

 ؛) PRTR( تحويلات الملوثاتوات صدارسجلات إ •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

الثلاثة على أساس تركيزات ذكرت في عدد من الدراسات في أوروبا وأمريكا  لللأصنافراضية الافت الانبعاثات عواملتم تحديد 
الافتراضية للبقايا لا تأخذ بعين الاعتبار  الانبعاثاتوبالتالي، فإن عوامل . لكنه تعذر الحصول على بيانات القياس في الرماد. الشمالية

 .إلا الرماد المتطاير

1g   الحيواناتجثث حرق 
اكم جثث الحيوانات بكميات هائلة تتطلب إيجاد حلول على نطاق واسع لإزالتها، خاصة بعد تفشي الأوبئة في قطاعات إنتاج لحوم تتر

للأمراض الحيوانية  الانسانوغالبا ما يتم إحراق جثث الحيوانات للحد من تعرض . البقر ولحوم الدواجن ومرافق إنتاج لحوم الخنازير
وبالتالي، فإن الاحتراق غير الكامل للذبائح هو القاعدة في . ة، تكنولوجيتها ضعيفة، ولا تتوفر على أجهزة مراقبةالمنشأ في أفران بسيط

فإنه يعتبرمن المستحيل عمليا تحديد الخصائص التكنولوجية لأفران الحرق المخصصة لجثث  وعلى هذا الأساس،. هذا الميدان
من الأحيان ليست مصممة لضمان احتراق مراقب وعلى الكفاءة العالية المطلوبة لإزالة إن الأفران المستخدمة في كثير . الحيوانات

 .الفيوران في الهواء/الجسيمات للحد من انبعاثات الديوكسين

 .عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها - 6تطرق إلى تدمير جثث الحيوانات بالحرق في الهواء الطلق في المجموعة يتم ال
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 نبعاثاتالا عوامل

معلومات مفصلة عن . II.1.9 في الجدول الحيواناتجثث  محارقل أصنافالفيوران لثلاثة /يتم سرد عوامل انبعاتات الديوكسين
 .15 هذه يمكن العثور عليها في الملحق الانبعاثاتعوامل  استنباط

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :أصناف ةإلى ثلاثالحيوانات جثث  المناسبة، تقسم مجموعة محارق الانبعاثاتلاختيار عوامل 

 .APCS، والتي لا تتوفر على )BATCH(شمل الأفران القديمة بنظام التشغيل المتقطع ي 1 الصنف

 .APCS المتوفرة علىوتضمن الأفرنة المحسنة التي تعمل بنظام التغذية المستمرة ي 2 الصنف

الة الراهنة مجهزة بأنظمة شاملة للتحكم بتلوث الهواء قادرة على يتضمن وحدات عصرية بنظام مستمر ومتحكم فيها مع الح 3 الصنف
 .)O2من  %11بنسبة ( 0.1ng TEQ/Nm³بحوالي  الانبعاثاتالحد من 

 الحيواناتجثث  حرقب المتعلقة 1g لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.1.9 الجدول

1g  الحيواناتجثث حرق 
 جيف حيواناتمن  µg TEQ/t( الانبعاثات عوامل

 )محروقة
 البقايا الهواء التصنيف

 ND 500 أفران قديمة، نظام متقطع، بدون التحكم بتلوث الهواء 1

2 
في التحكم  بعضباستمرار،  وتراقب تعملوحدات ، أفران حديثة
 تلوث الهواء

50 ND 

، نظام باستمرار عمليات مراقبة ،متطورة للوحدات حالة راهنة 3
 بتلوث الهواء كامل للتحكم

5 ND 

 النشاط معدلات 
 :منالحيوانات جثث  حرقيمكن جمع معلومات عن معدلات نشاط 

 ؛الفلاحة وزارة •

أوالمنظمات الدولية المكلفة بجمع المعلومات الإحصائية المركزية ، بما في ذلك التفشي الكبير /الدولة والسلطات الإقليمية و •
تجهيز الذبائح الحيوانية وتوليد و. ونزا الخنازير ، مرض جنون البقر ، وما إلى ذلكمن الأمراض مثل انفلونزا الطيور وانفل

 المرتبطة بها؛

 ؛ترميد جثث الحيوانات تراخيصالدولة والسلطات الإقليمية والوطنية المسؤولة عن إصدار  •

 ؛)عن طريق الاستبيانات( جثث الحيواناتحرق مشغلي مرافق /مالكي •

أو الغازات المسببة للاحتباس /مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و قوائم جرد أخرى للاصدارات •
 الحراري؛

 ؛) PRTR( تحويلات الملوثاتوات صدارسجلات إ •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

وبناءا على اتساق البيانات المجمعة لانبعاثات . بقاياالافتراضية لل اثاتالانبعلم يتم العثور على أي بيانات للحصول على عوامل 
 .الانبعاثات، فقد تم إعطاء مستوى متوسط من الثقة لعوامل 3و  2و  1 الأصناف
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 الحديدية-إنتاج المعادن الحديدية وغير - 2
 المواد من كبيرة كميات. لطاقةوا المواد من الكثير تتطلب صناعات هي الحديدية غير المعادن وصناعة والصلب الحديد صناعة

 استخدام اعادةو الثانوية المواد أن كما. أهمية الأكثر هي الهواء في الانبعاثات وتعتبر. البقاياو الهواء في اصدارات الى تتحول المدخلة
 تلك غير المعادن من أخرى ياتكم على مركزاتالو خاماتال تحتوي .الصناعية الأنشطة من كبيرا جزءا يشكل الصلبة البقايا وتدوير

 المعادن هذه .كذلك الأخرى الثمينة المعادن واستعادة ةالنقي دناالمع على لحصولا بهدف عمليات تصميم ويتم أساسا عنها المبحوث
. الأخرى المعادن خلاصاست لعمليات الخام المادة تشكل البقايا هذه فإن وبالتالي، العملية، عن الناجمة البقايا في التركيز إلى تميل الأخرى

 من غيرها في الأخرى المعادن ستخلاصلا استخدامها أو الصناعية الوحدة نفس داخل الغبار اتمرشح تدوير إعادة يمكن أخيرا،و
 .أخرى لتطبيقات أو ثالث طرف قبل من وذلك الحديدية غير المعدنية الوحدات

 من وغيرها والزنك والرصاص والألومنيوم والنحاس الحديد مثل عادنم على الحصول إلى تهدف الأولية التعدين عمليات أن مفهوم
 الثانوية التعدين عمليات .إلخ والتكرير، ختزالوالا والصهر التركيز مثل عمليات خلال من تهاأكسد أو ابكبرتته سواء الأصلية، خاماتها
 والرماد غبارال أو وغيرها، والزيوت ،)الرصاص لإنتاج( مستعملة بطارياتو ةصباغلاو البلاستيكب مغلفة وغالبا المعادن خردة تستخدم

 عند فقط هتطبيق يتم المعادن نتاجلإ" الابتدائية" مصطلح فإن الفصل، هذا في. لعملياتها خام كمواد غيرها أو التعدين عمليات من المتطاير
 .لمعادنل كمصدر عمليةال في النفايات من ةماد أي لادخا عدم أو استعمال عدم

 امصدر يعتبر الثانوية الخام المواد من الإنتاج بأن الاعتراف تم وقد ،اخصوص .المعادن بإنتاج الفيوران/الديوكسين يتعلق
 البحر مياه من لمغنيسيومل الكهربائي نتاجالإ مثل بالكلور المعالجة إلى تحتاج التي العملياتف ذلك، إلى بالإضافةو الفيوران/للديوكسين

 بعض في موجودة تكون قد الأولية مركباتها أو الفيوران/الديوكسين ).i2 المصدر فئة انظر( الفيوران/يوكسينالد يولد قد والدولوميت
 )de novo synthesis( نوفو دي توليف عبر السلسلة قصيرة الهيدروكربونات من حديثا تشكيلها يتم أو العملية، في وتدخل الخام المواد

 عن إزالتها وبالتالي عهيجمت ويمكن الصلبة المواد على بسهولة الفيوران/الديوكسين تكاثف يتم .التلوث مكافحة أنظمة أو اتالأفران في
 الخطوط في بها ةعلقالمت التخميد وتقنيات خاصةال التعدينية للعمليات تفصيلي وصف ويرد. الهواء تلوث في التحكم أنظمة طريق

 .BAT&BEP ل التوجيهية

 حرارة درجة ارتفاع خلال من نشأي هأن يعتقد الأخرى المتعمدة غير الثابتة العضوية والملوثات الفيوران/الديوكسين تشكيل أن بما
 مجموعة في الفيوران/لديوكسينل كمصادر تعتبر لا الفلزات لاستخلاص بالسواتل المعالجة عمليات فان الحرارية، التعدين عمليات

 .الفيوران/لديوكسينل الوطنية الجرد قائمة إعداد ندع الاعتبار بعين تؤخذ لا فاصداراتها وبالتالي الأدوات،

 ):II.2.1 الجدول( التالية المصادر فئات دواتالأ مجموعة تتناول المقطع، هذا في

 الحديدية-غيرو الحديدية المعادن إنتاج - 2 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.2.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار الحديدية-رغيو الحديدية المعادن إنتاج - 2
 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء المصادر فئات 
a تلبيد خام الحديد ×    × 
b إنتاج فحم الكوك × × × × × 
c والمسابك الصلبو الحديد إنتاج ×    × 
d النحاس إنتاج × ×   × 
e الألومنيوم إنتاج ×    × 
f إنتاج الرصاص ×    × 
g الزنك إنتاج ×    × 
h والبرونز النحاس إنتاج ×    × 
i المغنيزيوم إنتاج × ×   × 
j غير الحديديةأخرى  إنتاج معادن × ×   × 
k الات التفتيت ×    × 
l الاسترجاع الحراري للأسلاك × )X( ×  × 
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 :تاليمصادر في هذه الفئات على النحو الال يمكن تصنيف 5إلى أحكام المادة باللجوء

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.2.2 الجدول

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق اتفئ C 
2a والصلب الحديد صناعة في للتلبيد وحدات  × تلبيد خام الحديد 
2b غير المعادن صناعة في الحرارية العمليات ×  الكوك فحم إنتاج 

 II الجزء في المذكورة
2d الثانوي النحاس انتاج  × النحاس إنتاج 
2e الثانوي الألومنيوم إنتاج  × الألومنيوم إنتاج 
2f غير المعادن صناعة في الحرارية العمليات ×  إنتاج الرصاص 

 II الجزء في المذكورة
2g الثانوي الزنك إنتاج  × الزنك إنتاج 
2h غير المعادن صناعة في الحرارية العمليات ×  والبرونز النحاس نتاجإ 

 II الجزء في المذكورة
2i غير المعادن صناعة في الحرارية العمليات ×  المغنيزيوم إنتاج 

 II الجزء في المذكورة
2j غير المعادن صناعة في الحرارية العمليات ×  غير الحديديةأخرى  إنتاج معادن 

 II الجزء في المذكورة
2k المنتهية  لمعالجة المركبات التفتيتمصانع  ×  الات التفتيت

 صلاحيتها
2l الكابلات النحاسية لحام ×  الاسترجاع الحراري للأسلاك 

 

 .الجرد قوائمل 3 المثال في مضمن المجموعة هذه عن صداراتالإ وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

2a تلبيد خام الحديد 
 في المعالجة قبل ما خطوة هي التلبيد عملية. المتكاملة والصلب الحديد مصانع في وغالبا الحديد صناعةب التلبيد محطات ترتبط

 التخميد وتقنيات الحديد تلبيد لعمليات تفصيلي وصف ويرد .الاحتراقب المعادن خاماتل الدقيقة الجسيمات كتلت يتم حيث الحديد إنتاج
 .BAT&BEP ل لتوجيهيةا الخطوط في بها المتعلقة

 وحدةساعة، وهذا يتوقف على حجم الفي ال نانومتر مكعب 1600000إلى  350000التلبيد يختلف من  وحدةتدفق النفايات الغازية من 
تم تعادة ما ). BREF 2012(د يلبتمن ال Nm³/t 2500و  1500 تدفق النفايات الغازية محدد ما بينفبشكل عام و.وظروف التشغيل

الوحدات في . غسيل مبلل أو مرشح النسيج أو مرسب الكتروستاتي أو الغازات العادمة عن طريق إزالة الغبار في الإعصار جةعالم
، إلى جانب الانبعاثاتالفيوران، يمكن تركيب أنظمة تنقية عالية الأداء للحد من /لديوكسينلعالية  تحديد انبعاثات فيها تمي التي الصناعية

 .ات الغازتدابير للحد من تدفق

تتشكل داخل السرير الملبد نفسه، وربما قبيل واجهة أنها الفيوران في عملية التلبيد /تشكيل الديوكسين عن أبحاث معمقةلقد أظهرت 
الفيوران في /لديوكسينل (de novo formation) تشكيل دي نوفووقد تبين أيضا أن . رسمها الغازات الساخنة عبر السريرت التياللهب 

ذ تدابير أولية اتخايجب وأنه  الفيوران/من إجمالي الديوكسين 10٪ مسؤولة عن حوالي التفاعلية جزيئات الغبار الدقيقلالغاز  اتعمجم
 اللهب، أي العملياتواجهة تدابير ذات الصلة يؤدي تعطل انتشار  إدخالإلى جانب  .التلبيد الفيوران في سرير/لمنع تشكيل الديوكسين

كون تيجب أن تشغيل عملية التلبيد ف وبالتالي،). Nordsieck et al. 2001( الفيوران/لديوكسينل عالية انبعاثات لىا حالة غير ثابتة، في
مجاري الهواء و حبلالواستخدام مواد مضافة والحفاظ على  هارتفاعوحبل وتكوين السرير المتناسقة قدر الإمكان من حيث سرعة 

 .الفيوران/تشكيل الديوكسين ل منقلي مما قد كمية تسرب الهواء في هذه العمليةمن حد ممكن  للتقليل إلى أقصى ESP الهواء والتحكم في
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 الانبعاثات عوامل

تي تمت ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.2.3الفيوران لثلاثة أصناف مصادر في الجدول /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
. 16الملحق مدرجة في  غير المتعمدة للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل . حمرباللون الأ مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهام

 .16أيضا في الملحق  ايجادها معاملات الانبعاث الافتراضية يمكن استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

في العمليات  محدود تحكممع لك زيوت القطع أو ملوثات مكلورة أخرى لنفايات، بما في ذل عالي استخدامذات نع اشمل مصي 1الصنف 
 . مراقبة تلوث الهواءغير موجود لمحدود أو  نظامو

لنفايات، وخاصة زيوت ل قليلا افي الاحتراق واستخدام اجيدا تحكم عرفالتي ت الوحدات الصناعيةينبغي أن يطبق على  2الصنف 
 .القطع

لخطوط ل تالفيوران وامتثل/التي اتخذت تدابير شاملة للتحكم في الديوكسين الوحدات الصناعيةفي ستخدم يينبغي أن  3الصنف 
 .BAT&BEPل  التوجيهية

 جدا ضعيفةفي حالة وجود وحدات صناعية ذات مراقبة . الانبعاثاتلها أعلى نسبة من جدا ضعيفة تكنولوجياذات  الوحدات الصناعية
 .لدراستها مستقبلا فانه ينبغي الاشارة اليها الهواء تلوث محدودة جدا لمراقبة أنظمةللاحتراق و

 تلبيد خام الحديد المتعلقة ب 2a لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.3 الجدول

2a الانبعاثات عوامل تلبيد خام الحديد ) µg TEQ/tالمنتج للتلبيد( 
 * البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

الزيوت الملوثة ، بدون  تدوير عالي للنفايات، بما فيها 1
 نظام تحكم بتلوث الهواء

20 ND ND NA 0.003 

 ND ND NA 1 5 قليل للنفايات، مصنع مراقب جيداً  تدوير 2
 ND ND NA 2 0.3 تكنولوجيا عالية ذات انبعاثات منخفضة 3
 .)داخلي إعادة تدوير هناك ليس(التلبيد  عن دراص طن/الغبار من كجم 0.05ض على افترا هاته الانبعاثاتتستند عوامل : البقايا* 

 النشاط معدلات 

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

جمع المعلومات الإحصائية المركزية، بما في ذلك إنتاج الحديد ب تقومأو الدولية التي /الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •
 والصلب؛

 التراخيص؛ تصدر الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي •

المسببة للاحتباس  أو الغازات/والملوثات و صداراتهمصادر الزئبق وإلمثل قوائم الجرد  للاصدارات قوائم جرد أخرى •
 الحراري

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATثل الإحصاءات الدولية م •

 الثقة مستوى

 :مقدمة كما يلي  تلبيد خام الحديدالنسبة لالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين

 نطاقمن  مستنبطة الانبعاثاتعوامل  لأنالهواء،  في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 3لصنف وا 2مستوى عال من الثقة للصنف مع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىتند جغرافي واسع وتس

عوامل  لأن، صدارات البقايالإ 3 لصنفوا الهواء في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 1من الثقة للصنف مستوى متوسط مع  •
 جغرافي واسع؛ نطاقمن  مستنبطةليست  هاولكن رأي الخبراء علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  تستند على الانبعاثات
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 تأويلات على تستند الانبعاثاتعوامل  لأن ،البقاياإصدارات فيما يتعلق ب 2 لصنفاو 1مع مستوى منخفض من الثقة للصنف  •
 .رأي الخبراءو

2b  إنتاج فحم الكوك 
شحن  يتم، "أفران فحم الكوك"في ). التسخين تحت الفراغ(يتم إنتاج فحم الكوك من الفحم الصلب أو الفحم البني بواسطة الكربنة 

. بالماء اؤهطفاتم إزالة فحم الكوك وي. في غياب الهواء C°1000إلى حوالي يصل أوعية كبيرة تخضع لتسخين خارجي  فيالفحم 
 .رئيسي في صناعة الحديد والصلببشكل  ستخدم فحم الكوكي

 ،التي صغيرة وحدات عدة في تتم أن كنيم العملية هذه .إنتاج الفحم من الخشب الناجمة عن اتصدارالإلتقدير  ةتوفرمبيانات ليس هناك 
الواردة في هذا  الانبعاثاتيجب تطبيق معاملات  لتقديرات الأولية للانبعاثات،لبالنسبة . اكبير أن تمثل انتاجا يمكن ،اذا ما اجتمعت

 ).1صنف (البسيطة  يةاعنلصفيما يخص الوحدات االمقطع 

 الانبعاثاتعوامل 

تي تمت ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.2.4مصادر في الجدول ال ين منصنفلالفيوران /نتم سرد عوامل انبعاثات الديوكسي
. 17غير المتعمدة مدرجة في الملحق  للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  تهاراجعم

 .17.أيضا في الملحق ايجادها الافتراضية يمكنالانبعاث عوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .زالة الغبارلإجهاز أي استخدام عدم  في حالةينبغي تطبيقه على المرافق  1الصنف 

 .بعدي وأجهزة إزالة الغبارالراق تحكالاالتكنولوجيا  وحدات الصناعية المعتمدة علىللبالنسبة  هينبغي استخدام 2الصنف 

 الكوك فحم إنتاجالمتعلقة ب 2b لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.4 دولالج

2b الانبعاثات عوامل الكوك فحم إنتاج )µg TEQ/t المنتج الكوك فحمل( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA ND ND * 0.06 3 بدون غسيل غاز 1
2 APC  0.06 0.03 ازالة الغبار / احتراق بعديمع * NA ND ND 
 .المياه معالجة أثناء تطبيق µg TEQ/t  0.006عامل استخدام* 

 النشاط معدلات

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية، بما في ذلك إنتاج الحديد /والدولة والوكالات الإقليمية والوطنية  •
 والصلب؛

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 ريالحرا

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 عوامللأن  ،الأصنافمن الثقة لجميع الفيوران مع مستوى متوسط /تقدم عوامل انبعاثات الديوكسين بالنسبة لإنتاج فحم الكوك،
 .محدود جغرافي نطاقمن  مستنبطة هالكنرأي الخبراء و علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  على تستند الانبعاثات
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2c  الصلب والمسابكوإنتاج الحديد 
 الفحمو والخردة والكريات المعادن خامات مثل الخام ادولمل من حيث استهلاكها فة جدالمك صناعة الحديد والصلب هي صناعة

 من حيث فةلمك كذلكنها ا. ة وعوامل مساعدةومواد مضاف )والبلاستيك الثقيل الزيت أيضا الحالات بعض في( الجيري الحجروالكلس و
هي  في الهواء الانبعاثات. المنتجات أو الصلبة والنفايات الهواء فياصدارات  شكلالمدخلة يخرج على  الكتلة نصف من أكثر .الطاقة

 .)a2مصدر ال ةانظر فئ(لمعظم الملوثات  الانبعاثاتجل على  تهيمنالتلبيد التي  وحداتمن  الانبعاثاتالأكثر أهمية مع 

 مسار :الصلب إنتاج في تستخدم مسارات أربعة حاليا. والصلب الحديد صناعة في المستخدمة العمليات جميع تتم تغطيةسفي هذا المقطع 
الصهر والاختزال بوالاختزال ) فرن القوس الكهربائي(الصهر المباشر للخردة و الاساسية الاوكسيجين افران/التقليدي الصهر افران

فقط ) BF(تستخدم الأفران العالية : ة دخلممادة الالوفقا لنوع  تحديد الفئاتلغرض مجموعة الأدوات، يمكن  ).BREF 2012(اشر المب
يتم . الأفران العالية لا تستخدم الخردة. تلبيد او محطات انتاج الكرياتالويتم تغذيته مع خامات الحديد من مصانع  نفلغملإنتاج الحديد ال

وكذلك في المسابك حيث توجد أفران الدست ) BOF(أفران الأكسجين الأساسية و) EAF(دة في أفران القوس الكهربائي استخدام الخر
)CF (ريضحتوأفران ال )IF.( 

 .هدفها هو حماية الصلب من الصدأأن في هذا المقطع حيث  راحالغمس البيتم تضمين عملية الغلفنة 

يتم لا كما . بوتقةالالعاكسة ووتحريض والالقوس الكهربائي والدست : بة المعادن في المسابكخمسة أنواع من الأفران تستخدم عادة لإذا
على سبيل المثال أفران الحث أو  السبك من سبائك المعادن غير الحديدية، والتي تشمل ازالة تحديد أي معلومات حاليا بشأن عمليات

 .غير الحديدية كعوامل افتراضية لمثل عمليات السبك" مسابك الحديد" عالمقطيمكن استخدام عوامل انبعاث والعاكسة،  أو بوتقةال

 .BAT&BEPل  المختلفة في الخطوط التوجيهية الأفران أنواعو يتم وصف العمليات

 الانبعاثاتعوامل 

تمت و. II.2.5 في الجدول تم تجميعها حسب نوع النشاطو مصادرال من اصنف لأحد عشرالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتي تمت ال الانبعاثاتعوامل ل الاشارة

 .أيضا في الملحق ايجادها الانبعاث الافتراضية يمكنعوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . 18غير المتعمدة مدرجة في الملحق 
18. 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :صناعة الحديد والصلب في فئة

باستثناء أفران الأكسجين ) حوفتالممثل أفران القوس الكهربائي وأفران الموقد (الحديد والصلب  ةعاصن يشمل جميع عمليات 1الصنف 
خردة  ذاتأو المواد البلاستيكية ومصانع  الأساسية والأفران العالية، وذلك باستخدام الخردة القذرة التي تحتوي على زيوت القطع

 نسبيا؛ ةتسخين مسبق وضوابط ضعيف

باستثناء أفران الأكسجين ) حوفتالممثل أفران القوس الكهربائي وأفران الموقد (الحديد والصلب  ةعاصن يشمل جميع عمليات 2الصنف 
 البعدية محارقالالتي يتم تركيبها مع بعض  حديد أصلي أوخردة نظيفة أو  الأساسية والأفران العالية، وذلك باستخدام خردة قذرة

 لتنظيف الغاز؛ يةنسيجالوالمرشحات 

لغاز مع احتراق ثانوي لوتنظيف فعال  أصليشمل أفران القوس الكهربائي باستخدام خردة قذرة أو خردة نظيفة أو حديد ي 3الصنف 
 أفران الأكسجين الأساسية؛و) المياهبأحيانا بالاقتران مع إخماد سريع ( يةنسيج ومرشحات

 .مع أنظمة التحكم في تلوث الهواء عالية أفران في تستخدم أن ينبغي 4الصنف 

 :الحديد مسابك في فئة

 ؛الغاز بالنسبة لتنظيف يعادلها ما أو مرشحات نسيجية دونب ن الدست ذو الهواء البارد او الساخن أو برميل دوارافرأ يشمل 1الصنف 

 البرميل الدوار مع مرشحات نسيجية أو أجهزة غسل الغاز الرطبة؛ شمل أفراني 2الصنف 

 مع مرشحات نسيجية أو أجهزة غسل الغاز الرطبة؛ذو الهواء البارد  ن الدستافرأ يشمل 3الصنف 

 .مزودة بمرشحات نسيجية أو أجهزة غسل الغاز الرطب ريضحتوأفران ال ن الدست ذو الهواء الساخنافرأ يشمل 4الصنف 
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 :وحدات الغلفنة بالغمس الحار في فئة

 ؛أنظمة التحكم في تلوث الهواءوحدات لا تتوفر على  يشمل 1الصنف 

 ؛بدون مرحلة نزع الشحوملكن و لتحكم في تلوث الهواءل جيدة أنظمةوحدات تتوفر على  يشمل 2الصنف 

 .مرحلة نزع الشحوم مع لتحكم في تلوث الهواءا أنظمةوحدات تتوفر على  يشمل 3الصنف 

 والصلب الحديد انتاج بوحدات المتعلقة 2c لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.5 الجدول

2c  الانبعاثات عوامل والصلب الحديد انتاجوحدات )µg TEQ/t LS( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 لصلبوا الحديدصناعة 
، خردة تسخين )لويث عامزيوت القطع، ت( خردة قذرة 1

 مسبق، ضوابط محدودة
10 ND NA NA 15 

 بعدياحتراق  ،حديد أصلي او خردة قذرة/خردة نظيفة 2
 يةنسيج ومرشحات

3 ND NA NA 15 

 EAFأفران ، حديد أصلي او خردة قذرة/خردة نظيفة 3
مصممة لانبعاتات ومجهزة بنظام التحكم بتلوث الهواء 

 ن، أفران بالاوكسجينالفيورا/منخفضة للديوكسين

0.1 ND NA NA 0.1 

 ND NA NA ND 0.01 أفران عالية مع نظام التحكم بتلوث الهواء 4
 الحديد مسابك

فرن الدست ذو الهواء البارد او الساخن أو برميل دوار  1
 مع غياب تنظيف الغاز

10 NA NA NA ND 

NA/ND 4.3 مرشح نسيجي او غسيل –برميل دوّار  2
* 

NA NA 0.2 

NA/ND 1 مرشح نسيجي او غسيل –فرن الدست ذو الهواء البارد  3
* 

NA NA 8 

مرشح وفرن الدست ذو الهواء الحار أو فرن تحريض  4
 نسيجي او غسيل

0.03 NA/ND
* 

NA NA 0.5 

 )والصلبأ لفنغالم من الحديد µg TEQ/t( الانبعاثات عوامل                                       وحدات الغلفنة بالغمس الحار
 NA NA NA 0.01 0.06 وحدات بدون نظام التحكم بتلوث الهواء 1
نظام جيد للتحكم  وحدات بدون مرحلة نزع الشحوم، 2

 )مرشحات كيسية(بتلوث الهواء 
0.05 NA NA NA 2 

نظام جيد للتحكم بتلوث  وحدات مع مرحلة نزع الشحوم، 3
 )مرشحات كيسية(الهواء 

0.02 NA NA NA 1 

 *ND استخدام أجهزة غسل الغاز الرطبة عند 

 النشاط معدلات

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 ركزية ؛أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية الم/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •
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 الثقة مستوى

  :مقدمة كما يلي الصلبو الحديد لصناعة النسبةالفيوران ب/انبعاثات الديوكسين عوامل

عوامل  لأن، صدارات البقايالإ 2لصنف او )جميع الأصناف( الهواء في نبعاثاتبالنسبة للامستوى عال من الثقة مع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىجغرافي واسع وتستند  نطاقمن  مستنبطة الانبعاثات

 هارأي الخبراء ولكن تستند على لا الانبعاثاتعوامل  لأن، صدارات البقايالإ 3 و 1 ينمن الثقة للصنفمستوى متوسط مع  •
 .جغرافي واسع نطاقمن  مستنبطةليست 

 :مقدمة كما يلي الحديد لمسابكالنسبة الفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين

تستند  لا الانبعاثاتعوامل  لأن، صدارات البقايالإ 4لصنف وا الهواء في نبعاثاتالنسبة للاب من الثقةمستوى متوسط مع  •
 جغرافي واسع؛ نطاقمن  مستنبطةليست  هارأي الخبراء ولكن على

 رأي الخبراء و تأويلات تستند على الانبعاثاتعوامل  لأن، صدارات البقايالإ 3 و 2 ينمن الثقة للصنف منخفضمستوى مع  •

 :مقدمة كما يلي حدات الغلفنة بالغمس الحارالنسبة لوالفيوران ب/مل انبعاثات الديوكسينعوا

ليست  هارأي الخبراء ولكن تستند على لا الانبعاثاتعوامل  لأنالهواء،  في نبعاثاتبالنسبة للا من الثقةمستوى متوسط مع  •
 جغرافي واسع؛ نطاقمن  مستنبطة

 رأي الخبراءتأويلات و تستند على الانبعاثاتعوامل  لأن، رات البقاياصدالإمن الثقة  منخفضمستوى مع  •

2d  النحاس إنتاج 
النحاس هو المعدن الأكثر فعالية لتحفيز فالفيوران باهتمام خاص، /ات الديوكسينصداروإ) Cu(النحاس الحراري توليد  حظىي

من المهم التفريق بين الإنتاج الأولي فالفيوران، /الديوكسينعند تحليل قطاع إنتاج النحاس لإصدارات . الفيوران/تشكيل الديوكسين
 .والثانوي

 النحاس الأولي

يمكن إنتاج النحاس الأولي من قبل اثنين من التكنولوجيات المختلفة تبعا لنوع المعادن المعالجة، إما أكاسيد أو كبريتيد، ومن مركزات 
يتم تطبيق طرق الفلزات لمعالجة المعادن المؤكسدة، ). BREF 2009(فلزات  حراري أوال نعديالتطرق بإما  أولية وغيرها من المواد

وليس من المتوقع . C50°يتم تشغيل جميع هذه العمليات في درجات حرارة أقل من . أي الترشيح، الاستخلاص بالمذيبات، وبالكهرباء
 .الفيوران/حدث تشكيل الديوكسينيأن 

الكبريتية أولا في وحدات للتركيز وفقا لدرجة  عادنالممعالجة تم ت .حراريال نعديالتبطرق  بريتيدالكمعادن معالجة تم يبشكل عام، 
يتعين صهرها تتألف  التي والمركزات .في مصاهر النحاس الأولي حراريال نعديبالت مركزاتال تكريرومن ثم يتم  حرارة الغرفة،

تحميص هي الالمراحل المعنية  ).ppm جزء في المليون( الكلور منمنخفض  مع مستوى أساسا من كبريتيدات النحاس والحديد
 C 1200°تتم عملية الصهر في جو مؤكسد في درجات حرارة تتراوح بين . التحليل الكهربائيو تحويل والتكريرالوالصهر و

 .BAT&BEPل  في الخطوط التوجيهية موجودة العملية حول المزيد من التفاصيل. C1300°و

 الثانوي النحاس

تاج النحاس الثانوي بواسطة عمليات التعدين الحراري ويتم الحصول عليه من الخردة أو غيرها من البقايا التي تحمل النحاس مثل يتم إن
لمحة . اهام اقطاع يشكل إنتاج النحاس الثانوي فان لجودة،اإعادة تدويره دون فقدان  من أن استخدام النحاس يمكن بماو .الخبث والرماد

 ل الخطوط التوجيهيةفي  يهاالخام الثانوية لإنتاج النحاس ووصف العمليات ذات الصلة يمكن الاطلاع علعامة عن المواد 
BAT&BEP. 

 الانبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.2.6في الجدول  مصادرال من فاصنلستة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
حيث  ،BAT&BEP ل الخطوط التوجيهية من أجل مواءمة مجموعة الأدوات مع. باللون الأحمر مؤخرا فتهااضاأو  راجعتهامتمت 

مصاهر النحاس الأولي  - 6 الصنف أيضا فانه تم ادراجفضل التقنيات المتاحة لمصاهر المعادن الأساسية الأولية، لأعتبار الاتم إيلاء 
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انبعاث  عواملهناك  يسفي غياب بيانات مقاسة، ل ،فانه ومع ذلك. جموعة الأدواتفي م - مواد التغذية الثانوية غيابالخالص مع 
 .صنفلهذا ال مقدمةافتراضية 

عوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . 19غير المتعمدة مدرجة في الملحق  للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل 
 .19 .في الملحق أيضا ايجادها الانبعاث الافتراضية يمكن

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :صناعة الحديد والصلب في فئة

أنظمة تحكم في  مع بسيطة يةنسيج مرشحاتب طبق على المعالجة الحرارية لمواد مختلطة حيث تم تجهيز الأفرانيينبغي أن  1الصنف 
 .أو أقل فعاليةغائبة  تلوث الهواء

راق بعدي تحاجيدا ومجهزة، مع  مراقبةلمواد النحاسية في أفران ا لخردة اريةستخدم حيث تتم المعالجة الحريسوف  2الصنف 
 .الفرز والتصنيف قبل المعالجة لتقليل الملوثاتلبعض خضع الخردة ن تيجب ا. يةومرشحات نسيج

 ءالمامسبق ب سريعالفيوران، مثل تركيب إخماد /ات الديوكسينصدارستخدم لمصانع حيث اتخذت تدابير لمعالجة إيينبغي أن  3 الصنف
 .في معالجة غاز المداخن لمعلمرشحات النسيجية والكربون المنشط المستل

 .سبك للنحاس وسبائك النحاساليتناول الصهر و 4 الصنف

 .مع بعض المواد الثانوية ارقابة جيدالممحطات الينبغي اتخاذه للنحاس الأولي و 5 الصنف

يمكن . الومضي صهرالتخدم مواد أولية نظيفة تستخدم إما عملية الصهر الأساسية أو يتضمن مصاهر النحاس الأولي التي تس 6 الصنف
أو البقايا الأخرى من خلال تطبيق  يةالنحاس المواد الثانوية مثل الخردة تدويرتقوم باعادة مصاهر النحاس الأولي التي  إصداراتتقدير 

 .، لا توجد عوامل انبعاثات متاحة حاليا''الخالص''وليمصاهر النحاس الأأي ، لصنفا الهذ. 5معامل الانبعاث للصنف 

 النحاس بانتاج المتعلقة 2d لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.6 الجدول

2d الانبعاثات عوامل النحاس إنتاج )µg TEQ/t من النحاس( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA 630 0.5 800 أساسية ولوجياتكن–نحاس ثانوي  1
 NA NA 630 0.5 50 تحكم جيد –نحاس ثانوي  2
 NA NA 300 0.5 5 تحكم مثالي للديوكسين والفيوران –نحاس ثانوي  3
 NA NA ND 0.5 0.03 خلائط النحاس/ صهر وصب النحاس  4
 NA NA ND 0.5 0.01 مع استخدام بعض المواد الثانوية تحكم جيد، نحاس أولي، 5
 ND 0.5 NA NA NA صهر نحاس أولي نقي من دون استخدام مواد ثانوية 6

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛أو الدولية التي تقوم /الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 .دولي، إلخوالبنك ال FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 :مقدمة كما يلي نتاج النحاسالنسبة لإالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين
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 نطاقمن  مستنبطة الانبعاثاتعوامل  لأنالهواء،  في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 5لصنف وا 2مستوى عال من الثقة للصنف مع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىجغرافي واسع وتستند 

 3و 2 ينلصنفوا الهواء في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 4و 3و 1ف اصنللأوء امصدارات اللإمن الثقة مستوى متوسط مع  •
جغرافي  نطاقمن  مستنبطةليست  هارأي الخبراء ولكن تستند علىلا  الانبعاثاتعوامل  لأن، البقاياصدارات بالنسبة لإ

 واسع؛

رأي و تأويلات علىتستند  الانبعاثاتعوامل  لأن ،إصدارات البقايافيما يتعلق ب 1لصنف مع مستوى منخفض من الثقة ل •
 .الخبراء

2e الألومنيوم إنتاج 
في ). إنتاج ثانوي(، أو من الخردة )إنتاج أولي(البوكسيت  هو يمكن إنتاجه من خام الألومنيوم، والأكثر شيوعا) Al(الألومنيوم 

من خلال ) الألومينا(في تريهيدرات أكسيد الألومنيوم ) البوكسيت مثلا(تكرير خام الألمنيوم المستخرج  لألمنيوم، يتملنتاج الأولي الإ
 هيرولت-هالالألومينا بالتحليل الكهربائي في الألومنيوم المعدني من خلال عملية  اختزالثم يتم ). Bayer Process( عملية باير

)Hall-Héroult Process (وأنودات سودربيرغأتحميص الذاتي الدات ستخدم إما أنوتي تال )Söderberg(  تحميص الأو أنودات
العملية في حول هذه  ويمكن الاطلاع على المزيد المعلومات. ثةاحد الأكثر مسبق العمليةالتحميص اليمثل استخدام أنودات . مسبقال

 .BAT&BEPل  الخطوط التوجيهية

 تشكيلفان ومع ذلك . مصدرا هاما من مصادر الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة ليسيعتقد عموما أن إنتاج الألمنيوم الأولي 
 .التحليل الكهربائيبالمستخدمة في عملية الصهر وأساس الجرافيت  ذاتالفيوران يصبح ممكنا باتباع إلكترودات /الديوكسين واصدار

 الانبعاثاتعوامل 

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.2.7في الجدول  مصادرال من فاصنة ألستالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
غير المتعمدة مدرجة في  للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .20 أيضا في الملحق ايجادها يمكن عوامل الانبعاث الافتراضية استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . 20الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .معدات إزالة الغبار بسيطة أو معدومة ذاتستخدم لمصانع يينبغي أن  1الصنف 

مثل مرشحات (سيطرة على الغبار وراق بعدي تحاستخدم للمصانع التي تحتوي على خردة معالجة مسبقة ويينبغي أن  2الصنف 
 .لديوكسينلمحددة  ةلجاعم مع غيابتلوث الهواء لكن التحكم ببط وغيرها من ضوا) يةنسيج

مع  يةراق بعدي ومرشحات نسيجتحوا ةنظيف ستخدم حيث تكون ضوابط عالية الكفاءة في مكان يتألف من خردةيينبغي أن  3 الصنف
 ).حقن الكربون المنشط(لديوكسين لالكلس ومعالجة محددة 

 .والخراطة في براميل دوارة أو معدات مماثلة منيومالأل يطبق على تجفيف نجارة 4 الصنف

 .يةراق بعدي ومرشحات نسيجتحالخراطة في قمائن دوارة مع ل احراري توالزينزع  وحداتيطبق على  5 الصنف

 .لألمنيوم عن طريق التحليل الكهربائي وسبيكة الصهرلإلى الإنتاج الأولي  جعير 6 الصنف

 الألومنيوم بانتاج المتعلقة 2e لمصدرافئة لالفيوران /ديوكسينعوامل انبعاثات ال II.2.7 الجدول

2e الانبعاثات عوامل الألومنيوم إنتاج )µg TEQ/t  الألومنيوممن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

خردة الألمنيوم، بعض المعالجات للمود ل حرارية معالجة 1
 إزالة بسيطة للغبارو الاولية

100 ND NA NA 200 

للخردة، تحكم  مسبقة معالجة لألمنيوم،ل حرارية معالجة 2
 حقن الجير ية معنسيجي اتجيد، مرشح

3.5 ND NA NA 400 

 راق بعديتحا - الفيوران/إزالة الديوكسين في مثالي تحكم 3
 كربون منشطوية ومرشحات نسيج حقن الجيرو

0.5 ND NA NA 100 

 NA NA NA NA 5 )اليب بسيطةاس(الطحانة / تجفيف الخراطة  4
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لخراطة، افرنة دوارة، احتراق لنزع الزيوت حرارياً  5
 مرشحات نسيجيةوبعدي 

0.3 NA NA NA NA 

 ND NA NA NA ND الخالص الألمنيوم الأولي انتاج 6

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(ذات الصلة مشغلي المرافق /مالكي •

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

أو الغازات المسببة للاحتباس /ت وقوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثا •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 :مقدمة كما يلي الألومنيومنتاج النسبة لإالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين

جغرافي  نطاقمن  مستنبطة الانبعاثاتعوامل  نلأالهواء،  في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 2مستوى عال من الثقة للصنف مع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىواسع وتستند 

مجموعة  علىتستند  الانبعاثاتعوامل  لأن، )والبقايا الهواءمكونات ( الأخرى فاصنلأا لجميعمن الثقة مستوى متوسط مع  •
 .في واسعجغرا نطاقمن  مستنبطةليست  هاولكن ضعيفةبيانات 

2f إنتاج الرصاص 
 الانبعاثات. الصهر والصهر المباشر/التلبيد -تتوفر اثنين من الطرق الرئيسية لإنتاج الرصاص الأولي من خامات الكبريتيد 

 ).SCEP 1994(بالتالي لا يمكن اعتبارها الناتجة عن الصهر المباشر منخفضة و

ن، افرتصاميم الأ من تستخدم مجموعة متنوعة. اتة، ولا سيما بطاريات السياريتم استرداد كميات كبيرة من الرصاص من مواد الخرد
 .استخدام عمليات الصهر المباشر المستمر كذلك ويمكن. يةانفجارو رمح وأفران كهربائيةوبوتقة وعاكسة وبما في ذلك أفران دوارة 

علاقة بين وجود الوبصفة خاصة،  ،لكلور في مواد الخردةمواد عضوية عالية ووجود اب قد تكون مرتبطة الفيوران/انبعاثات الديوكسين
 .الفيوران/في بطاريات السيارات وانبعاثات الديوكسين )PVC( استخدام فواصل بولي كلوريد الفينيل

 الانبعاثاتعوامل 

تي ال الانبعاثاتوامل عل تمت الاشارةو. II.2.8في الجدول  مصادرال من فاصنلأربعة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
غير المتعمدة مدرجة في  للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .21 أيضا في الملحق ايجادها عوامل الانبعاث الافتراضية يمكن استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . 21الملحق 

 ادرمصالتوجيهات لتصنيف 

 .إنتاج الرصاص الثانوي من خردة تحتوي على بولي كلوريد الفينيل، لا يوجد نظام التحكم في تلوث الهواء 1الصنف 

تحكم ضعيف بتلوث ، أو مصادر أخرى لثنائي الكلور بولي كلوريد الفينيلخردة خالية من  إنتاج الرصاص الثانوي من 2 الصنف
 .الهواء

، مع أنظمة التحكم حديثةفي أفران  أو مصادر أخرى لثنائي الكلور بولي كلوريد الفينيلخالية من خردة  إنتاج الرصاص من 3 الصنف
 .اتل الغازيفي تلوث الهواء بما في ذلك أجهزة غس

 .الأولي الخالص إنتاج الرصاص 4 الصنف

 الرصاصبانتاج  المتعلقة 2f لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.8 الجدول
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2f الانبعاثات عوامل الرصاص إنتاج )µg TEQ/t  الرصاصمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 PVC 80 ND NA NA NDانتاج الرصاص من خردة تحتوي على  1
، تحكم PVC/Cl2انتاج الرصاص من خردة خالية من  2

 ضعيف بتلوث الهواء
8 ND NA NA 50 

في  PVC/Cl2ة خالية من انتاج الرصاص من خرد 3
غسيل ونظام التحكم بتلوث الهواء  أفران حديثة مع

 الغازات

0.05 ND NA NA ND 

 NA NA NA ND 0.4 إنتاج الرصاص الأولي الخالص 4

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)ستبياناتعن طريق الا(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

للاحتباس  أو الغازات المسببة/قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 :مقدمة كما يلي الرصاصنتاج النسبة لإالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين

 مستنبطة الانبعاثاتعوامل  لأن،  واصدارات البقايا الهواء في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 2مستوى عال من الثقة للصنف مع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىجغرافي واسع وتستند  نطاقمن 

 علىتستند  الانبعاثاتعوامل  لأنالهواء،  في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 4و 3و 1ف اصنمن الثقة للأمستوى متوسط مع  •
 .سعجغرافي وا نطاقمن  مستنبطةليست  هاولكن ضعيفةمجموعة بيانات 

2g  الزنك إنتاج 
خامات الرصاص والزنك يعني أنه قد بين اك ترشالا وجود. خامات عبر مجموعة متنوعة من العملياتالالزنك من  استرداد يمكن

يمكن إنتاج الزنك الخام في توليفة مع رصاص خام فرن الانفجار أو استردادها من الخبث  .يكون هناك تداخل كبير بين هذين القطاعين
مجموعة متنوعة من مواد الخردة يمكن استخدامها لاسترداد الزنك فضلا عن المواد الخام الثانوية  .هذه العمليات في أفران دوارةمثل ب

والخردة  طعقالم الحديد ، وبقايا خردة)الغبار والحمأة تصفية مثل( الصلب ةعاصنل مثل غبار إنتاج سبائك النحاس والقوس الكهربائي
 نافرأ(سترداد الزنك لا الدوارة نافرالأيمكن القيام بعملية إنتاج الزنك من المواد الخام الثانوية في . لفنةغالالناتجة عن عمليات 

Waelz(متر؛ وتصطف مع المواد المقاومة للحرارة 4.5مترا بأقطار داخلية من حوالي  95إلى  طوله يصل الذي. 

. الفيوران/من المرجح أن تشمل إنتاج الملوثات، بما في ذلك الديوكسينمفتتات المثل جزء غير معدني من خالصة  غيرمعالجة خردة 
قد يحدث انصهار الزنك مع إضافة التدفقات  ).C440° و C340°(وتستخدم درجات حرارة منخفضة نسبيا لاسترداد الرصاص والزنك 

ل  العملية في الخطوط التوجيهية ل هذهحو المعلومات منويمكن الاطلاع على المزيد . بما في ذلك كلوريدات الزنك والمغنيسيوم
BAT&BEP. 

 الانبعاثاتعوامل 

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.2.9في الجدول  مصادرال من فاصنلأربعة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
غير المتعمدة مدرجة في  وية الثابتة الأخرىللملوثات العض الانبعاثاتعوامل . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .22 أيضا في الملحق ايجادها عوامل الانبعاث الافتراضية يمكن استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . 22الملحق 
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 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .الفرن الدوار بدون نظام التحكم في تلوث الهواء 1الصنف 

 ).مرسبات كهروستاتية/يةمثل، مرشحات نسيج(الغبار بالتحكم الأساسي بمزودة  أفران دوّارة/قوالب حارة 2 الصنف

 ). DeDiox تكنولوجيا/كربون نشط ية معنسيج مثل مرشحات( لتحكم في تلوث الهواءلإنتاج الزنك الثانوي مع أنظمة شاملة  3 الصنف

 .الانتاج الأولي للزنكوصهر الزنك  4 الصنف

 الزنكبانتاج  المتعلقة 2g لمصدرافئة لالفيوران /كسينعوامل انبعاثات الديو II.2.9 الجدول

2g الانبعاثات عوامل الزنك إنتاج )µg TEQ/t  الزنكمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND NA NA 0.02 1000 بدون نظام التحكم في تلوث الهواءفرن  1
مثل بالغبار؛  أفران دوّارة، تحكم أساسي/قوالب حارة 2

 ESP/يةنسيج مرشحات
100 ND NA NA 1* 

 ية معنسيج مرشحات ، مثلفي تلوث الهواء تحكم شامل 3
 DeDiox تكنولوجيا/كربون نشط

5 ND NA NA 1* 

 ND NA NA ND 0.1 الانتاج الأولي للزنكوصهر الزنك  4
 طن من الزنك/TEQيكروغرام م 2000 تعدىان ت الانبعاثاتيمكن لعوامل ) Waelzمثل الأفران (في بعض الحالات * 

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 وكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛الدولة وال •

أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى
 :مقدمة كما يلي الزنكنتاج النسبة لإالفيوران ب/ينعوامل انبعاثات الديوكس

 نطاقمن  مستنبطة الانبعاثاتعوامل  لأنالهواء،  في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 3و 2 ينمستوى عال من الثقة للصنفمع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىجغرافي واسع وتستند 

 هارأي الخبراء ولكن على تستند لا الانبعاثاتعوامل  لأن، أو المركبات/خرى والأف اصنمن الثقة للأمستوى متوسط مع  •
 .جغرافي واسع نطاقمن  مستنبطةليست 

2h إنتاج النحاس الأصفر والبرونز 
خصائص  .)45% - 10(%والزنك ) 90% - 55(%سبيكة من النحاس  عبارة عن صعبولامع  النحاس هو معدن أصفر

 وأالرصاص  وألنحاس والزنك ومع إضافة كميات صغيرة من عناصر أخرى، مثل الألومنيوم ابة تختلف مع نس الأصفرالنحاس 
إما عن  الأصفر النحاس جانتايمكن  .الخ أشكال مختلفةفي  يهأو التوصل إل الأصفر النحاسبشكل عام، يمكن تزوير. النيكل وأالقصدير 

حدهما أو كلاهما أن يكون لأيمكن من حيث المبدأ، و. نحاس والزنك معاطريق إعادة صهر خردة النحاس أو صهر كميات متكافئة من ال
 .المعدن الأولي أو الثانوي
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يعتبر  .للنحاس والقصدير والفوسفور وأحيانا كميات صغيرة من عناصر أخرى سبيكة بنية اللون إلى صفراءعبارة عن البرونز 
يتم إنتاج معظم البرونز بصهر النحاس . تماثيل حصول علىالبرونز لل تم حتوغالبا ما ي. البرونز أصعب من النحاس والنحاس الأصفر

 .سبائك على نسب مكوناتهاالتعتمد خصائص و .من القصدير والزنك وغيرها من المواد ةوإضافة كميات مطلوب

مجهزة  ريضحتال صغيرة نسبيا أو في معدات أكثر تطورا مثل أفرانويمكن إنتاج النحاس الأصفر والبرونز في أواني صهر بسيطة 
 .بأنظمة التحكم في تلوث الهواء

 الانبعاثاتعوامل 

للملوثات العضوية  الانبعاثاتعوامل . II.2.10في الجدول  مصادرال من فاصنلأربعة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 ايجادها عوامل الانبعاث الافتراضية يمكن اطاستنبمعلومات مفصلة عن كيفية . 23غير المتعمدة مدرجة في الملحق  الثابتة الأخرى

 .23 أيضا في الملحق

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

فران، على سبيل المثال أفران تحريض مزودة للأ 2ستخدم للمصانع التي هي أكثر تفصيلا من الصنف يينبغي أن  1الصنف 
 .نزع الزيوت لأجهزة الخرط أو/مرشحات كيسية وأجهزة الغسيل الرطب وب

بعض المداخن، على سبيل المثال الغسيل أو ل تكنولوجيا مكافحة تلوث الغازب ستخدم لأفران صهر بسيطة مجهزةيينبغي أن  2 صنفال
 .المرسبات الكهروستاتية

 .خردة مختلطة ومجهزة بمرشحات نسيجيةل ةستخدملماتحريض اليتضمن أفران  3 الصنف

 .أنظمة جيدة للتحكم بتلوث الهواء ريض معتحاليتضمن معدات أكثر تطورا مثل أفران  4 الصنف

 والبرونز النحاس بانتاج المتعلقة 2h لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.10 الجدول

2h الانبعاثات عوامل النحاس والبرونز إنتاج )µg TEQ/t  البرونز/النحاس الأصفرمن( 
 اياالبق المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 نزع الزيوت حرارياً لأجهزة الخرط، احتراق بعدي، 1
 رطب غسيل

2.5 NA NA NA NA 

 ND NA NA ND 10 أفران صهر بسيطة 2
 ND NA NA 125 3.5 خردة مختلطة، أفران التحريض ، مرشحات نسيجية 3
لتحكم اأنظمة مع  أفران التحريضمثل  اجهزة متطورة، 4

 بتلوث الهواء
0.1 ND NA NA ND 

 

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 ة التي تصدر التراخيص؛الدولة والوكالات الاقليمية والوطني •

أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى
 :مقدمة كما يلي النحاس الأصفر والبرونزاج نتالنسبة لإالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين
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 نطاقمن  مستنبطة الانبعاثاتعوامل  لأنالهواء،  في الانبعاثاتفيما يتعلق ب 4و 3و 1ف اصنمستوى عال من الثقة للأمع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  ضعيفةمجموعة بيانات  علىجغرافي واسع وتستند 

 هارأي الخبراء ولكن على تستند لا الانبعاثاتعوامل  لأن، أو المركبات/والأخرى ف اصنمن الثقة للأمستوى متوسط مع  •
 .جغرافي واسع نطاقمن  مستنبطةليست 

2i  المغنيسيومإنتاج 
أو الاختزال الكيميائي لمركبات  MgCl2 لسواء على التحليل الكهربائي  يستند إنتاج المغنيسيوم من خامات بشكل كبير

المحاليل الملحية أو مياه البحر اعتمادا على  أو كارنالايت أو المغنسيت أو الخام المستخدمة هي الدولوميت المواد .المغنيسيوم المؤكسدة
 .المغنيسيوم من مجموعة متنوعة من المواد الخام الثانوية التي تحتوي على المغنيسيوم جانتاويمكن أيضا استرداد و. العملية

 واصدار الأكثر أهمية من وجهة نظر تشكيل هييبدو أن هذه العملية و. واسععلى نطاق  ستخدم عملية التحليل الكهربائيت
 .معالجة إنتاج المغنيسيوم الثانويل التطرق يتم نل طعقمفي هذا ال .الفيوران/الديوكسين

م في وعاء الفرن الحديد أحيانا جنبا إلى جنب مع الألمنيو الدولوميت المكلس وسيليكونالتفاعل بين  يتم حراري،التخفيض الفي عملية 
ستخدم توبالنسبة لعملية تكليس الدولوميت، . لدولوميتلف الحجر الجيري يعملية التكليس تتم عن طريق إزالة الكربون وتجف. أو معوجة

 .BAT&BEPويمكن الاطلاع على المزيد من المعلومات حول هذه العملية في الخطوط التوجيهية ل . ةأو عمودي ةراغالبا أفران دو

 الانبعاثات عوامل

للملوثات العضوية  الانبعاثاتعوامل . II.2.11ة أصناف من المصادر في الجدول ثلاتالفيوران ل/تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
معلومات مفصلة عن كيفية استنباط عوامل الانبعاث الافتراضية يمكن ايجادها . 24الثابتة الأخرى غير المتعمدة مدرجة في الملحق 

 .24الملحق أيضا في 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

، دون معالجة CL2 وسط يحتوي على الكلورفحم الكوك في ل المعالجة الحراريةو MgO المغنيسيوم عمليات إنتاج باستخدام 1الصنف 
 .ات محدودةغاز معالجةمع ة ادملمياه العل

 تحكممع  ،CL2 وسط يحتوي على الكلورالكوك في  فحمل المعالجة الحراريةو MgO المغنيسيوم عمليات إنتاج باستخدام 2 الصنف
 .تلوثال شامل في

 .عملية الاختزال الحراري 3 الصنف

  المغنيسيوم بانتاج المتعلقة 2i لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.11 الجدول

2i الانبعاثات عوامل يومزالمغني إنتاج )µg TEQ/t  المغنيسيوممن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 المعالجة الحراريةو MgO المغنيسيوم إنتاج باستخدام 1
ة ادملمياه العلدون معالجة  -وسط مكلور فحم الكوك في ل

  .ات محدودةغاز معالجةمع 

250 9000 NA NA 0 

 المعالجة الحراريةو MgO المغنيسيوم إنتاج باستخدام 2
 تلوثال شامل في تحكممع  -ور وسط مكلفحم الكوك في ل

50 30 NA NA 9000 

 ND NA NA NA 3 عملية الاختزال الحراري 3

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 دولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛أو ال/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •
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أو الغازات المسببة للاحتباس /قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات و •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى
 :مقدمة كما يلي المغنيسيومنتاج النسبة لإالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين

جغرافي  نطاقمن  مستنبطة الانبعاثاتعوامل  لأن، والماء الهواء تفيما يتعلق باصدارا 2مستوى عال من الثقة للصنف مع  •
 رأي الخبراء؛ علىوليس  فةضعيمجموعة بيانات  علىواسع وتستند 

رأي  على تستند لا الانبعاثاتعوامل  لأن، 1صنف البقايا والت فيما يتعلق باصدارا 2للصنف من الثقة مستوى متوسط مع  •
 .جغرافي واسع نطاقمن  مستنبطةليست  هاالخبراء ولكن

2j الحديدية -معادن أخرى غير إنتاج 
الكادميوم والمعادن الثمينة والكروم والنيكل : ية لفئة معينة في مجموعة الأدواتلم يتم تعيين عدد من المعادن غير الحديد

عمليات لإنتاج وصقل المعادن المجموعة متنوعة من  ىوتجر .، والمعادن القلوية، إلخ)، إلخFeSi ،FeMn ،SiMn(والسبائك الحديدية 
فمن المهم ألا . بالتفصيل ةسودرم تالفيوران معقدة وليس/ديوكسينالعمليات الدقيقة المستخدمة والقابلية على تشكل ال. غير الحديدية

لذلك، لتوفير و .الفيوران ببساطة لأن البيانات غير كافية لتوفير عوامل انبعاثات شاملة/لديوكسينلمصادر الهامة المحتملة الغيب ت
الهواء  فيالإصدارات  تميمكن أن ت .ير الحديديةن الإصدارات المحتملة، يقترح أن يتم فحص عمليات إنتاج المعادن غعمؤشرات أولية 

الغاز المطبق  غسيلنوع نظام مع تسجيل العمليات الحرارية  تدوين تميعند التحقيق في عمليات الإنتاج، يقترح أن . والماء والبقايا
جد اووتكلوروإيثان للتكرير  أو سداسي الكلوراستخدام  تدوينينبغي أيضا . ةمستويات التلوث الموجودة في المواد المدخل تدوينو

 .المعاييرتحديد وتسجيل هذه  علىساعد سوف تالواردة في مجموعة الأدوات  اتالاستبيان. المواد الأوليةفي مركبات الكلور 

 

 :خطوات التالية 3 يتم اقتراح مقاربة في ،هاته الحديدية غير المعادن حالة في

. فئة معينة في مجموعة الأدواتلحديدية بالتزامن مع المعادن التي تم تعيينها يتم إنتاج بعض المعادن غير ال: الأولى الخطوة .1
 :على سبيل المثال. ةتياوالم الانبعاثاتفي هذه الحالة، ينبغي اعتبار عوامل 

أو الفئة ) 4 صنف( 2fينبغي اعتبار عوامل انبعاثات الفئة . يمكن إنتاج الكادميوم بالتزامن مع الرصاص أو الزنك •
2g )4 صنف.( 

 5 صنف( 2dينبغي اعتبار عوامل انبعاثات الفئة  .يمكن إنتاج المعادن الثمينة بالتزامن مع النحاس أو الرصاص •
 ).4 صنف( 2fأو الفئة ) 6 صنف أو

 صنففئة أو لعمليات مماثلة لغيرها من العمليات التي تم تعيينها  وفقيتم إنتاج بعض المعادن غير الحديدية : الثانية الخطوة .2
على سبيل المثال، عادة ما يتم إنتاج . ةتياوالم الانبعاثاتفي هذه الحالة، ينبغي اعتبار عوامل  .ن في مجموعة الأدواتمعي

وبالتالي ينبغي اعتبار  مماثلة لتلك المستخدمة في قطاع الحديد والصلب،الالسبائك الحديدية في أفران القوس الكهربائي 
على غرارالبرونز والنحاس  هاجاتانالتي يمكن  )zamak.  مثلا(هي سبائك الزنك مثال آخر . 2cعوامل انبعاثات الفئة 

 .المناسبة صنافقيم افتراضية إذا تم تطبيق الأكيمكن أن تستخدم  2hعوامل انبعاثات الفئة ف وبالتالي. الأصفر

ينبغي استخدام فأو الخطوة الثانية،  ىلفي إطار الخطوة الأو هااعتبارلا يمكن  ةمعينالإذا كانت المعادن غير الحديدية  وأخيرا، .3
 .2jعوامل انبعاثات الفئة 

 الانبعاثات عوامل

معلومات مفصلة عن كيفية استنباط عوامل . II.2.12من المصادر في الجدول  ينصنفلالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 .25يمكن ايجادها في الملحق  هاته الانبعاثات

 ادرمصالتوجيهات لتصنيف 

 .عدمةنلمعادن غير الحديدية باستخدام خردة ملوثة مع أنظمة التحكم في تلوث الهواء بسيطة أو ملعمليات حرارية  1الصنف 
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وحقن  يةوأنظمة التحكم في تلوث الهواء مثل مرشحات نسيج لمعادن غير الحديدية باستخدام خردة نظيفةلعمليات حرارية  2 الصنف
 .راق بعديتحاالجير و

 الحديدية-معادن أخرى غير بانتاج المتعلقة 2j لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.12 الجدول

2j الانبعاثات عوامل الحديدية-معادن أخرى غير إنتاج )µg TEQ/t  نتجالممن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

، خردة ملوثة -لمعادن غير الحديدية لعمليات حرارية  1
 عدمةنأنظمة التحكم في تلوث الهواء بسيطة أو م

100 ND NA NA ND 

 ،خردة نظيفة -لمعادن غير الحديدية لعمليات حرارية  2
 راق بعديتحا/حقن الجير/يةمرشحات نسيج

2 ND NA NA ND 

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(شغلي المرافق ذات الصلة م/مالكي •

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

أو الغازات المسببة للاحتباس /راته والملوثات وقوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم الجرد لمصادر الزئبق وإصدا •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 على تستند كما أنها مع مستوى منخفض من الثقة مقدمة الحديدية-معادن أخرى غيرنتاج النسبة لإالفيوران ب/عوامل انبعاثات الديوكسين
المواد الخام والعمليات (ومع ذلك، وبالنظر إلى مجموعة واسعة من الحالات  .جغرافي واسع نطاقمن  مستنبطةخبراء وليست رأي ال

 .عوامل انبعاثات محددة يمكن تطبيقدر هذه، اتحت فئة المص) الصناعية

2k الات التفتيت 
مكونات  عدة، امواد خام أخرى، عملي قبول أيضا ما يتمك. السيارات تفتيت، عادة ما يتم ذكر آلات التفتيتعند الحديث عن آلات 

الثلاجات والمواقد والغسالات،  مثل"البيضاء"البضائع بخردة الخفيفة مثل الدراجات الهوائية وأثاث المكاتب وآلات البيع وما يسمى لل
 )Nijkerk and Dalmijn 2001( مفتتاتال منمثل أجهزة التلفزيون وأجهزة الراديو وغيرها، يتم تغذيتها  "ةالبني"وغيرها، والبضائع 

ويمكن  .سبائك الصلبب مغطاة مع لوحات ةصطفمأو شريط قواطع  أو سنادين سندانب يامجهزة داخل كبيرةهي آلات التفتيت آلات 
 .BAT&BEPالاطلاع على المزيد من المعلومات حول هذه العملية في الخطوط التوجيهية ل 

ل يتشكل أساسيامن الاتفاقية باعتبارها مصدرا  C قلحفي الم المنتهية صلاحيتها عالجة المركباتلم التفتيتآلات تم سرد مصانع 
شكل حديث ت في الوقت الحاضر ليس هناك أدلة كافية على ومع ذلك. الملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة صداروإ
الفيوران وثنائي /البيانات المتاحة تشير إلى أن الديوكسين .الميكانيكيةالفيوران أو ثنائي الفينيل متعدد الكلور في هذه العملية /لديوكسينل

مع الزيوت  هاوتم إدخال ثنائي الفينيل متعدد الكلورل متعمد/من إنتاج صناعي يه وحدات التفتيتن ع الصادرةالفينيل متعدد الكلور 
 .هذه الملوثات بتسريحببساطة  التفتيت تقومآلات  .الاستهلاكية الموادوسوائل عازلة، إلخ الواردة في مثل هذه المركبات أو 

 .هاعملية التفتيت نفس من لإصداراتل الانبعاثاتمن عوامل  صنف وحيداستنادا إلى هذه المعلومات، يتم استخدام 

 الانبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل ارةتمت الاشو .II.2.13من المصادر في الجدول  واحد صنفلالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
معلومات . 26مدرجة في الملحق ثنائي الفينيل متعدد الكلورل الانبعاثاتعوامل . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .26مفصلة عن كيفية استنباط عوامل الانبعاث الافتراضية يمكن ايجادها أيضا في الملحق 

 بالات التفتيت المتعلقة 2k لمصدرافئة لالفيوران /لديوكسينعوامل انبعاثات ا II.2.13 الجدول
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2K الانبعاثات عوامل الات التفتيت )µg TEQ/t من الصلب المسترد( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA ND 5 0.2 مصانع تفتيت المعادن 1

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

أو الغازات المسببة للاحتباس /ئم الجرد لمصادر الزئبق وإصداراته والملوثات وقوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوا •
 الحراري؛

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

نها مستنبطة من نطاق الفيوران في الهواء بالنسبة لالات التفتيت مقدمة مع مستوى عالي من الثقة كما أ/عوامل انبعاثات الديوكسين
لاصدارات الفيوران بالنسبة /عوامل انبعاثات الديوكسين .وليس على رأي الخبراء ضعيفةمجموعة بيانات  جغرافي واسع وتستند على

 .رأي الخبراءو تأويلات على من الثقة كما أنها تستند منخفضمقدمة مع مستوى  البقايا

 

2l  للنفايات رونيتدوير الكتوالاسترجاع الحراري للأسلاك 
في أبسط أشكاله، تتم  .استرداد النحاس من الأسلاك عن طريق حرق المواد العازلة من خلالها حرق الكابل هو العملية التي يتم

عملية غير هذه العتبر تأن  يمكنفي كثير من البلدان  .تهالإزالة أغطي هاالتي يتم حرق وتتكون من أسلاك الخردة هذه العملية في العراء
في هذه العملية، جميع . راق بعدي وأجهزة غسل الغازتحاتتألف من والغاز  غسيل العمليات الأكثر تطورا تستخدم أفران مع .نونيةقا

ومحفز ) بولي كلوريد الفينيل أو وكلاء مقاومة العفن(، والكلور )غمد( الكربون: الفيوران موجودة/المكونات لتشكيل الديوكسين
 ).النحاس(

 ثاتالانبعا عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.2.14في الجدول  مصادرال من فاصنلأربعة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
غير المتعمدة مدرجة في  للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتعوامل  .باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .27 أيضا في الملحق ايجادها عوامل الانبعاث الافتراضية يمكن استنباطات مفصلة عن كيفية معلوم. 27الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .2dفئة بالالمواقع الصناعية المخصصة المتعلقة  علىجر ت مفي الهواء الطلق، ل الأسلاك يتضمن حرق 1الصنف 

 .لنفاياتل، وخصوصا في حالة إعادة تدوير إلكتروني الكترونية طاقاتللبيتضمن عوامل الحرق في الهواء الطلق  2 الصنف

الغاز الأساسي، أي لحرق  غسيلسلاك باستخدام فرن مع الألعمليات المسيطر عليها لاسترداد لعوامل الينبغي أن تستخدم  3 الصنف
 .راق بعدي وأجهزة الغسيل الرطبتحباالكابلات في أفران مزودة 

 بعضمع لأفران المستخدمة لاسترداد لفات المحرك الكهربائي، وأحذية الفرامل وما شابه ذلك لعوامل الينبغي أن تستخدم  4 الصنف
 .نظام تنظيف الغاز المجهز من

 النفاياتتدوير والاسترجاع الحراري للأسلاك المتعلقة ب 2l لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.2.14 الجدول

2l الانبعاثات عوامل للنفايات تدوير الكترونيوي للأسلاك الاسترجاع الحرار )µg TEQ/t  الموادمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 
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 ND ND ND ND 12000 حرق الأسلاك في الهواء الطلق 1
 ND ND ND ND 100 حرق بطاقات الكترونية في الهواء الطلق 2
 ND NA ND ND 40 الغازيل غسوفرن أساسي مع احتراق بعدي  3
 ND NA ND ND 3.3 احتراق بعدي - مكابح الخوحرق محركات كهربائية  4

 النشاط معدلات
عادة ما يمكن تحديد . الإحصاءاتبفي العراء لأنه من غير المحتمل أن يتم الاحتفاظ  ةقوحرالمقد يكون ضروريا لتقدير كمية الأسلاك 

 .العالقة بقاياالب المواقع حيث تحدث هذه العملية بسب

 الثقة مستوى 

 للنفايات كترونيلتدوير الاالولاسترجاع الحراري للأسلاك بالنسبة ل وثنائي الفينيل متعدد الكلورالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين
ة من نطاق جغرافي مستنبط ولكنها ليست رأي الخبراء على تستندلا  الانبعاثاتعوامل  كما أن من الثقةمع مستوى متوسط مقدمة 
 واسع 
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 التدفئةوالطاقة إنتاج  - 3
 لأنواع المستعملة المركزية، التدفئة ومحطات الصناعية والأفران الصناعية، المنشآت من المصادر من المجموعة هذه تتكون

. والكتلةالحيوية القمامة طارحلم الغازالحيوي ،) 3/1 عن تقل بنسبة النفايات إحراق في تتشارك التي تلك فيها بما( الأحفوري الوقود
 للتلوث التي تسلكها انبعاثات إن الطرق الرئيسية. المصادر من المجموعة هذه في الخمس الفئات II.3.1 الجدول يصف

 داخل والتدفئة المنزلية التدفئة حالات كمسار محتمل للتلوث فقط في التربة وتعتبر. والمخلفات الهواء هي الفئة لهذه الفيوران/الديوكسين
طمر  تم إذا التربة في الاصدارات تحدث أن يمكن. الأحفوري أوالوقود) الخشب الأول المقام في(الحيوية  الكتلة التي تستخدم المطابخ

 .الأرضالبقايا في 

كتلة بالبسهولة  الفيوران لا يمكن أن يرتبط/لديوكسينا اتبما أن توليد الحرارة أو الطاقة هو الهدف من هذه المصانع، فإن عامل انبعاث
ومن الأفضل ان نتحدث هنا عن انبعاثات كمية الطاقة الواردة في الوقود  .قومن الوقود المحر )جولبال(أو الطاقة المدخلة ) بالطن(

الافتراضية  الانبعاثاتلعملية هذه المجموعة من المصادر، فإنه يتم ربط عوامل  بما أن الحرارة أو الطاقة هي نتاجو. المستخدم
الافتراضية المقاسة ب ميكروغرام  الانبعاثاتبدلا من التحدث عن عوامل و. تمدة من البيانات المتاحة إلى القيمة الحرارية للوقودالمس

والسبب . )μg TEQ/TJ(للتيراجول ب ميكروغرام مكافئ سمي  فإن هذه العوامل ستعطى ، )μg TEQ/t(وقود من الطن للمكافئ سمي 
القيم  ود تشكيلة واسعة من أنواع الوقود المستخدمة لإنتاج الكهرباء أو الحرارة، وكذلك بالنسبة لمجموعةفي اتباع هذا النهج هو وج

ولكي يتم تحويل كتل أنواع . الحرارية لأنواع الفحم المختلفة المتواجدة في شتى أنحاء العالم التي ترتكز على أكثر من علاقة مقدار
 .28وفير جداول تحويل في الملحق الوقود إلى قيمتها الحرارية، فقد تم ت

 الطاقة والتدفئة إنتاج – 3 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.3.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار الطاقة والتدفئةإنتاج  - 3 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 
a الفحم (د الأحفوري محطات انتاج الطاقة مع استعمال الوقو

 )حرق النفاياتواعادة  والنفط والغاز والزيت الحجري
×    × 

b الخشب ( محطات انتاج الطاقة مع استعمال الكتلة الحيوية
 )والقش وغيرها من الكتلة الحيوية

×    × 

c حرق غاز المطامر ×    × 
d  الخشب (الكتلة الحيوية  استعمال مع الطهيوالتدفئة المنزلية

 )الكتلة الحيوية من يرهاغو
×  )X(  × 

e  الوقود الأحفوري  استعمال مع الطهيوالتدفئة المنزلية
 )الفحم والنفط والغاز(

×  )X(  × 

 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.3.2الجدول 

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III ة في الملحقالمصادر ذات الصل اتفئ C 
3a  محطات انتاج الطاقة مع استعمال الوقود

الفحم والنفط والغاز والزيت (الأحفوري 
 )حرق النفاياتواعادة  الحجري

 ترميد النفايات  ×

3a  محطات انتاج الطاقة مع استعمال الوقود
الفحم والنفط والغاز والزيت (الأحفوري 

 )حرق النفاياتواعادة  الحجري

وغلايات  المحروقلوقود الأحفوري ااستعمال  × 
 صناعية

3b  محطات انتاج الطاقة مع استعمال الكتلة
الخشب والقش وغيرها من الكتلة ( الحيوية
 )الحيوية

 ترميد النفايات  ×

3b  محطات انتاج الطاقة مع استعمال الكتلة
الخشب والقش وغيرها من الكتلة ( الحيوية
 )الحيوية

 لة الحيويةالخشب والكتحرق محطات  × 
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3c ترميد النفايات  × حرق غاز المطامر 
3d  استعمال الكتلة  مع الطهيوالتدفئة المنزلية

الكتلة  من غيرهاوالخشب (الحيوية 
 )الحيوية

 ترميد النفايات  ×

3d  استعمال الكتلة  مع الطهيوالتدفئة المنزلية
الكتلة  من غيرهاوالخشب (الحيوية 
 )الحيوية

 داخلية مصادر احتراق × 

3e  الوقود  استعمال مع الطهيوالتدفئة المنزلية
 )الفحم والنفط والغاز(الأحفوري 

 ترميد النفايات  ×

3e  الوقود  استعمال مع الطهيوالتدفئة المنزلية
 )الفحم والنفط والغاز(الأحفوري 

 داخليةمصادر احتراق  × 

3e  الوقود  استعمال مع الطهيوالتدفئة المنزلية
 )الفحم والنفط والغاز(ي الأحفور

وغلايات  المحروقالوقود الأحفوري استعمال  × 
 صناعية

 

 .الجرد قوائمل 4 المثال في مضمن المجموعة هذه عن صداراتالإ وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

3a الأحفوري محطات انتاج الطاقة مع استعمال الوقود 
زيت الوقود الثقيل وزيت الوقود وا لأنواع الوقود المستعملة، وهي الفحم ضمن هذه الفئة وفق أصنافيتم تعريف ستة 

. بالنفايات أو بالحمأة الحجري، والخث، وزيت الوقود الخفيف والغاز الطبيعي، فضلا عن أي نوع من أنواع الوقود الأحفوري المختلط
في . لطاقةل قصوي انتاج من أجل ةيد وأن تصان كفايمولدات البخار بشكل ج و بالنسبة لجميع هذه الفئات، فمن المفترض أن تعمل

 .تم أخذها بعين الاعتبارللإنبعاثات التي الوحيدة  الاصدارات هي مسارات بقاياجميع الحالات، فإن الهواء وال

 صغيرة إلى مواقد احتراق ذاتتنتقل من أفران  الطاقةيتم إحراق الوقود الاحفوري في مجموعة واسعة من المرافق المخصصة لإنتاج 
عادة، تحدث عملية إحراق الفحم لإنتاج الكهرباء في نوعين من  .للتحكم في تلوث الهواءمجهزة بأنظمة متطورة وكبيرة قد امو/غلايات

ذات سطح سفلي جاف او يابس تستخدم سخانات أو  غلاياتهناك . بكيفية استخراج الرماد التي تتميز عن بعضها البعض الغلايات
مسحوق والتي يتم فيها إحراق الفحم بطريقة فعالة جدا، وترك الغالبية العظمى من الرماد على شكل بقايا جافة في أسفل مضارم الفحم ال

، Uفي إطار ترتيب على شكل حرف  ذات سطح سفلي رطب تستخدم مضارم الفحم المسحوق داخل إعصار أو غلاياتهناك . الغلاية
ا في درجات حرارة الاحتراق مما يتسبب في ذوبان الرماد، مثل خبث الأفران العالية، الأمر الذي يؤدي إلى حدوث ارتفاع عالي جد

بالنسبة للوحدات الكبيرة التي تعمل بالفحم على آليات مراقبة أكاسيد  أجهزة تنظيف غازات الإحتراق تشتمل. الغلايةعند أسفل 
آليات إزالة و) كالمرسبات الكهروستاتيكية( الصلبة العالقة  اتآليات مراقبة الجزيئ) SCR على سبيل المثال تكنولوجيا(النيتروجين 

 .الفيوران/في خفض انبعاثات الديوكسين ولو بقدر بسيط، هذه الأجهزة يمكنها أن تساهم،). كالغسيل بالجير(الكبريت 

في جدران  هاجادرويتم افي محارق مصممة لهذا الغرض  اوعادة ما يتم حرقه. يتم أيضا حرق زيت الوقود الثقيل لإنتاج الطاقة
حرق المشترك للنفايات السائلة أو الحمأة الالفيوران وخاصة أثناء عملية /مهم للديوكسين شكيلهذه العمليات تتسبب في ت. الغلايات

 .أو نفايات المذيبات المستخدمة/و نفطيةنفايات الالك

وعادة لاتتسبب هذه العملية في توليد كميات كبيرة من تحرق زيت الوقود الخفيف والغاز الطبيعي في محارق مصممة لهذا الغرض 
ومع . من المعروف أيضا أن هذه الأنواع من الوقود هي نظيفة عموما، لا تولد رمادا ولها طاقة حرارية عالية جدا. الفيوران/الديوكسين

 .الفيوران/من الديوكسين مزيد اصدارات تشكيلفقد يتم  مشترك مع نفايات سائلة أو حمأة حرقذلك، إذا أدرجت هذه المواد في عمليات 

اسبانيا ووجنوب افريقيا ) اسكتلندا(في بعض البلدان مثل أستراليا والبرازيل وكندا والصين واستونيا وفرنسا وروسيا والمملكة المتحدة 
 في استونيا. يهة بالنفط، شبزيت حجريوالتي يمكن تحويلها إلى الصخر الزيتي الولايات المتحدة توجد كميات كبيرة من والسويد و
وفي بعض البلدان، يعتبر الجفت هو ).Schleicher 2004a( حجريالمن الكهرباء في البلد من الزيت  90%، يتم إنتاج أكثر من لامث

 ).McGettigan et al.2009(وايرلندا أفنلندا   في، مثلاالطاقة أو/و تدفئةمورد للطاقة الوطنية، ويستخدم لإنتاج ال

يتم و. عملية الإحتراق وبعد أن تبرد غازات الإحتراق بعد نهايةالفيوران /الديوكسين يتشكلال في جميع عمليات الاحتراق، كما هو الح
تعتبر و. الفيوران/الكلورالمتواجدتين في الفحم مع وجود المعادن التي تحفز تفاعلات تحويل الديوكسينوإعادة تجميع جزيئات السخام 

ولا سيما ات الرئيسي صدارالإمسار هي  البقاياوبقى الهواء يو. ضعيفة تكاد لا تذكر عموما اتالمنتجوتربة المياه وال فيات صدارالإ
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. المصانع التي تستخدم فيها أجهزة غسل الغاز الرطبة حيث لا يتم إعادة تدوير المياهبالماء  فيات صدارالإقد تحدث . الرماد المتطاير
كما يتم تسجيل الحمأة الناتجة عن هذا النوع من أجهزة . قوائم الجرد الى ءالما فيات دارصالإفي مثل هذه الحالات، يجب تضمين 

في حالة إزالة الكبريت بمحاليل الجير الرطب التي تؤدي إلى تشكيل الجبس المستخدم في صناعة البناء، يمكن ". البقايا"  ضمنالغسيل 
 ".المنتج"اعتبار هذا الأخير هو 

هذه . غلاياتالاحتراق، والحد من السخام وتسهيل تنظيف ال تحسين عمليةلزات المعروضة في الأسواق االحف دمفي بعض البلدان، تستخ
نتائج . بقاياالهواء وال فيالفيوران /التي قد تؤدي إلى زيادة كبيرة في تشكيل انبعاثات الديوكسين المحفزات تحتوي على أملاح النحاس

 .1000بعامل  في مثل هذه الحالات الانبعاثات زيادةبولندا تظهر  القياسات والاختبارات التي أجريت في

 الاتبعاثات عوامل

هذه في تشغيل  الانبعاثاتتطبق عوامل . II.3.3 من المصادر في الجدول أصنافالفيوران لستة /الديوكسين انبعاثاتيتم سرد عوامل 
عوامل ل تمت الاشارةو. فقط تدفئةلاوتشمل أيضا إنتاج  طاقةوال تدفئةبشكل عام، وبالتالي، فهي تشمل الإنتاج المشترك لل الغلايات

 يمكن هذه الانبعاثاتعوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتي تمت ال الانبعاثات
 .30 في الملحق ايجادها

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

أما المعيار الآخر للتصنيف، والذي يعتمد على الحجم أو . الوقود الأحفوري المستخدميتم ترتيب أصناف المصادر وفقا لنوع 
ويمكن إدخال مثل هذه المجموعة على المستوى الوطني إذا توفرت . التكنولوجيا فلم يعمل به لعدم توفر وجود معلومات موثوق بها

). انظر أدناه(ينبغي بعد ذلك تكييفه وفقا لمعدلات النشاط المقابلة  إن التوزيع حسب الأصناف، الذي تم فرزه حسب هذا المعيار. البيانات
 .در ضرورية لتصنيف المصادراالمص اتوبالتالي، فإن إحصاءات الطاقة الوطنية وتوزيعها حسب فئ

 طاقةوال تدفئةلا إنتاج: هنا( عمليةالف يعتمد على الغرض الرئيسي من نتوزيع لهذا الصفال المشترك للنفايات حرقللبالنسبة  1الصنف 
الكتلة و المياه العادمةحمأة  ىإل ةفاضبالا) الفحم، الفحم البني(المشترك بالوقود الصلب  حرقعادة ما يتم ال). وليس حرق النفايات

 حرقلللم يتم التطرق هنا . الحيوية والنفايات العضوية المترتبة عن الأنشطة الصناعية أو أنواع أخرى من الوقود المشتق من النفايات
الوقود السائل أو الغاز الطبيعي بالمشترك  الحرق ارفاقينبغي ). غاز أفران عاليةن فحم الكوك، افرأمثل غاز (المشترك بالغازات 

 .إلى حرق النفايات المياه العادمةلحمأة 

ف نلهذا الص الانبعاثات في حالة غياب معلومات على المستوى الوطني، فإن عوامل. الفحمب غلايات تستخدم وحداتتضمن ي 2الصنف 
قد ترتفع بطريقة  الانبعاثاتراق سيئة، فإن عوامل تإذا كانت ظروف الإح. مستعملة لليغنيت غلاياتيمكن استبدالها بتلك المتعلقة ب

 )30انظر الملحق  ،Grochowalski and Konieczynski 2008.( ملحوظة 

 .محليا عليهيتم استخدام الجفت في البلدان التي تتوفر . أو لإنتاج الطاقة/الجفت للتدفئة وب غلاياتتستعمل  وحداتتضمن ي 3الصنف 

إن زيت الوقود الثقيل هو جزء بسيط من تكرير . أو لإنتاج الطاقة/الوقود الثقيل للتدفئة وب غلايات تستعمل وحداتتضمن ي 4الصنف 
 .الأخرى الناتجة عن عملية تكريرالنفط البقاياالزيوت أو  يابعين الاعتبار بقا هناتؤخذ  لا. ص القياسيةئالزيوت المعدنية ذات الخصا

ويستخدم الزيت الحجري في البلدان التي تتوفر . أو لإنتاج الطاقة/للتدفئة و بالزيت الحجري غلايات تستعمل وحداتتضمن ي 5الصنف 
 .عليه محليا

نقل هذا العامل إلى ويمكن أو لإنتاج الطاقة، /تدفئة ولل الوقود الخفيف الغاز الطبيعي أوغلايات ب تستعملوحدات تضمن ي 6الصنف 
 .الاحتراق في التوربينات الغازية أو في وحدات الطاقة بنظام الدورة المركبة أيضا

 محطات انتاج الطاقة مع استعمال الوقودب المتعلقة 3a درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.3.3 الجدول

3a الانبعاثات عوامل طاقة مع استعمال الوقودمحطات انتاج ال µg TEQ/TJ)  المحروق الوقودمن ( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND NA NA ND *35 مع حرق مشترك للنفايات اتغلاي/الوقود الأحفوري 1
 ND NA NA 14 **10 بالفحم اتغلاي 2
 ND NA NA ND 17.5 بالجفت اتغلاي 3
 ND NA NA ND 2.5 بالوقود الثقيل اتيغلا 4
 *** ND NA NA 1.5 غلايات بالزيت الحجري 5
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 ND NA NA ND 0.5 الغاز الطبيعي/غلايات بالوقود الخفيف 6
 )µg TEQ/TJ 50-30 :المدى(لكتلة الحيوية لحرق مشترك بما في ذلك * 

 )µg TEQ/TJ 100-3(الاحتراق ظروف عتمد على نوعية الوقود وممدى عالي **  
 )بقاياالفي  الإصدارات قطاع، 30انظر الملحق (كتلة العلى  بالاعتماد في البقايا الإصداراتيمكن حساب ***  

 النشاط معدلات

 مجموعةفي  الفيوران/الديوكسين صداراتولتقدير إ. يمكن استخراج معدلات النشاط لهذه الفئة من الإحصاءات الوطنية للطاقة
 تمأو الطاقة ي/لتدفئة والإنتاج  غلاياتالاحتراق في . حسب نوع الوقود المستخدم التدفئةإنتاج الطاقة و أنشطةالأدوات، يقترح تصنيف 

في القطاعات الصناعية الأخرى، يمكن تحقيق عملية . الأكثرأهمية ية هيصناعة الطاقالتعتبر هنا و. في مختلف القطاعات الاقتصادية
إن معرفة جيدة ). وأفران أخرى للتسخينمثل تجفيف المنتجات ( التي ينبغي تمييزهافران الأ نأنواع أخرى م أو غلاياتالاحتراق في 

أن توفر  المعنيةكما يمكن لجمعيات هذه الصناعات . للتكنولوجيات القائمة قد تكون ضرورية للقيام بالتصنيف المناسب لهذه العمليات
 .مثل هذه المعلومات

ة والتي لا تشمل، في أحسن الأحوال، إلا العدد الإجمالي للنفايات يحصاءات الطاقالإرك للنفايات في المشت حرقعملية ال ايجادلا يمكن 
، ئيةإحصابيانات وفي حالة عدم توفر أي . النفايات من مشغلي المحطات حرقفي معظم الحالات، يجب جمع القدر الفعلي ل. المحروقة

 .البلد على عموممحلي مع استقراء النتائج  وفق سلم أن تستند التقديرات على عينة صغيرة مكني

 الثقة مستوى

وتقلب  المصادر الافتراضية لهذه الفئة من المصادر استنادا إلى غياب معلومات عن الانبعاثاتتم تعيين مستويات الثقة لعوامل 
أقل عند توفر وقود من  الانبعاثاتلب يكون تقو. بنوعية الوقود وظروف التشغيل الانبعاثاتويرتبط عامل . ةدر معينامن مص الانبعاثات

 بشكلمع قدر أقل من النفايات وكذلك داخل المحطات المشتغلة  )مشترك للنفاياتال حرقمقارنة بالالغاز الطبيعي مثل (نوعية جيدة 
نظرا لنوعية (عي يعتبر مستوى الثقة عاليا في منشآت الغاز الطبي. )صغيرة بغلاياتتوليد الطاقة مقارنة لمثل محطات كبرى ( يلامث

 المستعملة ويتراجع إلى مستوى منخفض في المحطات) الملاحظة الانبعاثاتة وارتفاع تغيرات أدبي من نتائج وكمية البيانات المتاحة
 ).تغطية جغرافية منخفضة(لنفايات لالمشترك  حرقللوقود الصلب، وخاصة بالنسبة لل

للفرد  الانبعاثاتحصة قطاع الطاقة في إجمالي (بتناسق قوائم الجرد الشامل  علقوينبغي أن تفحص النتائج بطريقة التقاطع، فيما يت
 ).مقارنة بالدول الأخرى ذات بنية مماثلة

3b محطات انتاج الطاقة مع استعمال الكتلة الحيوية 
الكتلة الحيوية يمكن أن تتضمن و. تدفئةوالالطاقة تعتمد العديد من البلدان والمناطق اعتمادا كبيرا على حرق الكتلة الحيوية لإنتاج 

ر والقش ، لب الحمضيات، قش :على سبيل المثال (الزراعية  البقاياأو /أغصان ولحاء ونشارة الخشب والجفت وبما في ذلك من الخشب 
التي تعمل وبخارية صغيرة،  غلاياتفي معظم الحالات، يتم حرق الكتلة الحيوية في ). جوز الهند، قمامة الدواجن وبراز الماشية الخ

ضمن هذه الفئة، حسب  أصنافمجموعة الأدوات، فقد تم تعريف أربعة ل بالنسبة. بشكل مستمر، مباشرة دون إضافة الوقود الأحفوري
وأنواع أخرى من غلايات حرق  الكتلة الحيوية مزيج من تستخدم الخشب النظيف أو غلاياتنوع الكتلة الحيوية المستخدمة، وهي 

الزراعية مثل قش القمح أو قشور الأرز مصدرا هاما للطاقة في  بقاياال وتعتبر. وهي القش وبقايا زراعية أخرى عشبيةال الكتلة الحيوية
كما تحتوي الكتلة الحيوية العشبية على نسبة الكلور غالبا ما تكون أكبر من الكتلة الحيوية من الخشب، مما يؤدي إلى . كثير من البلدان

 الانبعاثاتلذا فإن عوامل . الفيوران/تشكيل الديوكسين حصول ارتفاع في ولكن أيضا يمكن احتمال) الخبثثل م(مشاكل أثناء الاحتراق 
 .هذه الفئة سوف تكون مختلفة عن فئة حرق الخشبل

حو تستخدم على الن مصانة كفاية،و، من المفترض أن وجود مولدات الطاقة أو البخار مستغلة بطريقة جيدة الأصنافبالنسبة لجميع 
لا  الفئةهذه . الوحيد لهذه العمليات مسار الاصدارات البقاياوفي جميع الحالات، يعتبر الهواء و. استخراج للطاقةالأمثل لتحقيق أقصى 

 .الكتلة الحيويةوحرق نفايات الأخشاب  - 1f الفئة فيالتي يتم تغطيتها وحرق النفايات الخشبية الملوثة بتهتم 

 جد متطورةإلى أنظمة  Stokerي مجموعة واسعة من مرافق لإنتاج الطاقة من أفران صغيرة نوع يمكن حرق الكتلة الحيوية ف
يتم عرض الأنواع المختلفة لأفران الكتلة الحيوية مع تطبيقاتها . نهاية السلسلةمراقبة تلوث الهواء في لات مكثفة دحومع مواقد /لغلايات

 .BAT&BEP ل وط التوجيهيةالخط أنواع الوقود التي تستعملها فيوالنموذجية 
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 الانبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.3.4في الجدول  مصادرال من فاصنلأربعة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 ايجادها فتراضية يمكنالا الانبعاثاتعوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية . باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .31 أيضا في الملحق

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

في بعض البلدان، يتم تصنيف النفايات الخشبية . النفايات الخشبية الغير ملوثة بالدهانات أو الطلاءغلايات حرق يشمل  1الصنف 
وكثيرا ما يستخدم هذا النوع من النفايات . تلوتا هنا، يشير خليط الكتلة الحيوية إلى الفئة الأقل. بالإشارة إلى مستوى تلوث الخشب

حرق ( f1فئة اليجب تعيين حرق نفايات الخشب الملوث إلى . لصناعات الخشبية مثلاكاالاستخدامات  ةمتعددغلايات الخشبية في 
 ).نفايات الأخشاب والكتلة الحيوية

 .مثالية ظروف احتراق يوفرالجودة وقود عالي كالخشبية رقائق الخشب أو الكريات بغلايات شمل ي 2الصنف 

يف مع هذا الوقود نظرا يتحتاج إلى عملية تكالغلايات لكن هذه . أو الطاقة التدفئةبقش القمح لإنتاج غلايات شمل ي 3الصنف 
 .واعتبارا لظروف الاحتراق )الخبث(الرماد  لخصوصيات

وتستخدم مجموعة . قصب السكر بقايالعشبية مثل قش الأرز أو مستخدمة لأنواع مختلفة من الكتلة الحيوية اغلايات شمل ي 4الصنف 
الفيوران /ومع ذلك، فإن المعلومات عن انبعاثات الديوكسين. التدفئةالزراعية، خصوصا في البلدان الآسيوية، لإنتاج  البقاياواسعة من 

 .من هذا المصدر لا تزال نادرة

 الحيوية الكتلة محطات انتاج الطاقة مع استعمالب المتعلقة 3b درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.3.4 الجدول

3b الانبعاثات عوامل الحيوية الكتلة محطات انتاج الطاقة مع استعمال µg TEQ/TJ)  الكتلة المحروقةمن ( 
 *البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND NA NA ND 500 الحيوية الكتلة من بمزيج غلايات 1
 ND NA NA 15 50 نظيف بخشب غلايات 2
 ND NA NA 70 50 غلايات بالقش 3
 ND NA NA 50 **50 غلايات ببقايا قصب السكر، قش الأرز، الخ 4

 والرماد المتطاير بسمترإجمالي الرماد ال*
  : )أنبوب فنتوريبيل ، أجهزة غسسيكلونات، (APC  ESPبنظام محطات: عتمد على احتراق القش، تايلاندمتقدير **

ca. 20 µg TEQ/TJ 

 النشاط معدلات
ومع ذلك، غالبا ما يتم . والطاقة في الإحصاءات الوطنية للطاقة التدفئةينبغي أن تدرج طبيعة وكمية الكتلة الحيوية المستخدمة لإنتاج 

الأربع المنصوص عليها  الأصنافالوحدات إلى  استخدام الكتلة الحيوية بالتزامن مع أنواع الوقود الأخرى ولذا فمن الضروري، لتعيين
الكتلة الحيوية، وعلى إحصاءات عن الإنتاج الزراعي  غلاياتفي هذا الدليل، الحصول على معلومات إضافية مثل القدرة المثبتة ل

 .الطاقة رجاعقد يكون من الضروري أيضا، الاستعانة بفرضيات إضافية، كالجزء المستخدم من القش لاست. وأخرى عن النفايات

 الثقة مستوى 

، ويرجع ذلك إلى )نظيفخشب (جيدة  عملية ستخدم في ظروفالموقود لل ةجودة عالي مع، يبقى مستوى الثقة مرتفعا 2 صنفبالنسبة لل
جيد فإن مستوى الثقة منخفض إذ لم يتم تعريف الوقود بشكل  4 صنفللأما بالنسبة . ةنتائج أدبيعدة عدد كبير من البيانات وتوفر 

فيما يخص . الفيوران التي تعتبر نادرة/الديوكسين صداراتوظروف التشغيل غير معروفة وكذلك بالنسبة للبيانات المتعلقة بتجارب إ
 .فإن مستوى الثقة متوسط بسبب تشتت البيانات 3و  1 صنفينلا

3c حرق غاز المطامر 
إن الغاز هو مزيج من أول . للمواد العضوية من قبل البكتريا والغاز الحيوي عن طريق الهضم اللاهوائي المطامر غاز توليديتم 

وجزء  محروقة اتصغيرة من غاز أجزاء، و)NH3( والأمونيا) CH4(والميثان  )CO2(كسيد الكربون ووثاني أ) CO(كسيد الكربون وأ
 25الى  15وقيمته الحرارية من  من حجم الغاز 50%ويمثل الجزء القابل للاحتراق من الغاز عادة حوالي ). H2O(كبير من المياه 
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أو توربينات  يةغاز اتشعلة أو محركبإما والغاز الحيوي  المطامر غازويتم إحراق . كيلوغرام اعتمادا على مصدرهللجول جامي
 . أجهزة أخرى لتوليد لطاقةو

ابه مع تلك التي تعتمد على الغاز تشيكلا النظامين . توربينات/يةغازأو محركات  غلاياتيتم حرق هذه الغازات لإنتاج الطاقة في 
 .وعملية الاحتراق خالية إلى حد كبير من البقايا. الطبيعي

 الانبعاثات عوامل

يمكن العثور على معلومات مفصلة عن . II.3.5واحد من المصادر في الجدول  لصنفالفيوران /الديوكسين لانبعاثاتيرد عامل واحد 
 .32هذ العامل في الملحق  استنباطكيفية 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 ).انظر أعلاه(حرق الغاز الحيوي الناتج عن الهضم اللاهوائي  همف جميع العمليات التي تصنال اشمل هذي 1الصنف 

 حرق غاز المطامرب المتعلقة 3c درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.3.5 الجدول

3c الانبعاثات عوامل حرق غاز المطامر µg TEQ/TJ) المحروق الغاز من ( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND NA NA NA 8 توربينات وشعلات/ غلايات، محركات  1

 النشاط معدلات
 :شمل أنشطة مختلفة تتطلب مصادر مختلفة من المعلومات ي صنفال اهذ

مر المتوفرة اطالمويجب معرفة عدد . ية لمعالجة النفاياتيمكن أن تستمد المعلومات من الإحصاءات الوطن: مراطالمغاز  •
 .طمرالسنوي لإنتاج الغاز اعتمادا على عمر الم عدللتقاط الغازات فضلا عن توفر الماعلى نظام 

. لنفايات البلديةلالجزء العضوي هضم فضلا عن ويشمل هذا النشاط معالجة الحمأة : نفاياتالن معالجة الناتج عالغاز الحيوي  •
 .ط في الإحصاءات الوطنية لمعالجة النفاياتاعادة ما يتم الإبلاغ عن معدلات النشو

ويشمل هذا النشاط محطات توليد الغاز الحيوي كمصدر من مصادر الطاقة : الغاز الحيوي الناتج عن الوحدات الزراعية •
العثور على معلومات عن هذا النشاط يمكن . سماد سائلمع هذه الوحدات تستخدم الذرة أو غيرها من المحاصيل . المتجددة

 .في بلاغات من جمعيات معنيةالطاقة المتجددة أو عن الإحصاءات في 

 الثقة مستوى 

النفايات قد  طمرإن بعض الغازات المترتبة عن عملية . على مصدر هذا الغاز) الانبعاثات وربما تباين(تعتمد جودة الغاز الحيوي 
. من الملوثات العضوية الثابتة الانبعاثاتات متطايرة من النفايات، والتي يمكن أن تؤدي إلى زيادة تحتوي على ملوثات ناتجة عن مركب

مستوى الثقة . الزراعية بقايامن الممكن التحكم بشكل أفضل في جودة الغاز داخل منشآت مخصصة، مثل تلك المخصصة لهضم ال
 .متاحةمتوسط وذلك بسبب محدودية البيانات ال صنفال االمخصص لهذ

3d  الطهي مع استعمال الكتلة الحيويةوالتدفئة المنزلية 
 في معظم الحالات،. هي ممارسة شائعة في العديد من البلدانفي الاقامات السكنية الكتلة الحيوية  استعمال الطهي معوإن التدفئة 

ستة  حديديتم ت. الجفت، الخ وتخدم مثل القش يعتبر الخشب الوقود المفضل، ومع ذلك، نجد أنواعا أخرى من وقود الكتلة الحيوية تس
ينشأ هذا التمايز من الحاجة . ، والفرق الرئيسي هو جودة الوقود والمستوى التكنولوجي للمعدات المستخدمةةفئالضمن هذه أصناف 

في بعض والبقايا و الهواء .حجارة التي يتم استخدامها على نطاق واسع، وخاصة في البلدان النامية-3لتمثيل مواقد بسيطة أو مواقد ب 
 .مسارات الاصدارات المحتملة التي تم اعتبارها هي التربة الحالات

في مجموعة واسعة من المعدات من مواقد مفتوحة، ومواقد كبيرة الحجم حتى مواقد  ويتم حرق الكتلة الحيوية لأغراض التدفئة والطهي
إن حرق الكتلة الحيوية لأغراض التدفئة المنزلية ". التكنولوجيات المتقدمة" صنفهذه العينات يتم تجميعها في . الخشب المتطورة جدا

 .والطهي يتم في أجهزة متطورة بفعالية متزايدة لهذه العملية في البلدان ذات التنمية الاقتصادية القوية

لسيطرة على الا تملك وسائل  يالت الفيوران نتيجة للاحتراق غير الكامل للوقود وخاصة في الأجهزة الصغيرة/تشكل الديوكسيني
حدث تإذا كانت عملية الاحتراق فقط في التربة  داراتصالا عن ثيحداليمكن و. اتفي المياه والمنتج داراتصالايتم اهمال و. الاحتراق
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بقايا التم التخلص من عندما يأو ) عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها - 6 المجموعة في يتم التطرق لهذه الحالة(على الأرض مباشرة 
 .بقاياالو التربةفي الهواء و فقط الهامة هي مسارات الاصداروبالتالي، فإن . الأرض في

ومع ذلك، يمكن للمواقد . (Cardenas et al. 2011)منخفضة نسبيا لمواقد بسيطة  الانبعاثاتعوامل  أن أظهرت دراسات حديثة
 .ثيرات سلبية على صحة الإنسان من خلال تلوث الهواء في الأماكن المغلقةتؤدي إلى معدلات تعرض عالية مع تأ أن بسيطةال

زات اهذه الحف. في بعض البلدان، يتم تسويق المواد الحفازة لتحسين الاحتراق والحد من السخام وبالتالي تسهيل تنظيف الفرن والمدخنة
قياسات أجريت  تظهروقد أ .بقاياالهواء وال فيالفيوران /سينالديوك لتشكلؤدي إلى زيادة كبيرة تتحتوي على أملاح النحاس ويمكن أن 

 .(Grochowalski 2010, 2012) 1000امل من بعمثل هذه الحالات ل بالنسبة الانبعاثاتفي بولندا زيادة في 

 الاتبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل لاشارةتمت او. II.3.6في الجدول  مصادرال من فاصنلستة أالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
في بالنسبة للملوثات العضوية الأخرى غير المتعمدة  الانبعاثاتعوامل كما تم ادراج  .باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .33 أيضا في الملحق ايجادها الافتراضية يمكن الانبعاثاتعوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية  .33 الملحق

نسبة الرماد بالنسبة لأنواع . قةوالحيوية المحر ةلكل كتلة من الكتل 5% - 0.5الناجمة عن حرق الكتلة الحيوية بمعدل  بقاياتولد الت
 .28الملحق  يها فيتفاصيل عن أنواع مختلفة من الخشب يمكن الاطلاع عل. 3%إلى  0.1مختلفة من الخشب تختلف من 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

تعتمد سالفعلية  الانبعاثات .الخشب المطلي، الخومثل نفايات الخشب  شمل جميع أنواع مواقد حرق الكتلة الحيوية الملوثةي 1الصنف 
 .على درجة التلوث وظروف الاحتراق

ينطبق هذا الصنف عادة على التدفئة  .الأخضرلاحتراق الخشب  يةلاوظروف مث تحكم في الهواءشمل أفران ومواقد مع ي 2الصنف 
 .ويتوقع انبعاثات أقل من أفران أوتوماتيكية تستخدم رقائق الخشب أو كريات. مع الكتلة الحيوية في أجهزة حديثة لمنزليةا

مثل (في حالة الوقود المختلط . ينطبق على جميع أنواع الاحتراق السكنية باستخدام الكتلة الحيوية العشبية كوقود مثل القش 3الصنف 
 .اتأعلى عامل انبعاث ذوف نالص يجب تطبيق) الخشب والقش

 .ينطبق على جميع أنواع الاحتراق السكنية باستخدام الفحم كوقود 4الصنف 

مواقد ال. ظروف الاحتراق ودون قنوات لإجلاء غازات المداخن في التحكملخشب دون لينطبق على الاحتراق السكني  5الصنف 
 .هي مثال نموذجي ةراحج-3 ب تقليديةال

 .وجود قناة لإجلاء غازات المداخنوعلى مواقد بسيطة للتدفئة أو الطهي مع تحكم محدود في الاحتراق  ينطبق 6الصنف 

الطهي مع استعمال الكتلة والتدفئة المنزلية ب المتعلقة 3d درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.3.6 الجدول
 الحيوية

3d  لكتلة الطهي مع استعمال اوالتدفئة المنزلية
 الحيوية

الكتلة من  (µg TEQ/TJ الانبعاثات عوامل
 ) المحروقة

 التركيز
 ng TEQ/kg) من 

 )الرماد
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND ND NA 1000 1500 مواقد حرق الكتلة الحيوية الملوثة 1
تكنولوجيا (مواقد حرق الكتلة الحيوية الخضراء  2

 )متقدمة
100 ND ND NA 10 

 ND ND NA 30 450 مواقد حرق القش 3
 ND ND NA 0.1 *100 مواقد حرق فحم الخشب 4
 ND ND NA 0.1 **20 ) خشب اخضر(حجارة -3مواقد مفتوحة ب  5
 ND ND NA 0.1 100 ) خشب اخضر(مواقد بسيطة  6
 .الناتجة عن الشواء ليست مدرجة الانبعاثاتلخبراء؛ لتقديرات أولية * 

 )Cardenas et al. 2011( الخبراء المستمدة من اختبار ميداني في المكسيك اتتقدير** 
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 النشاط معدلات
. لم تسجل أسواق الخشب وخصوصا غير الرسمية .شملها البيانات الإحصائيةتاستخدام الكتلة الحيوية في القطاع السكني غالبا ما لا 

يمكن استقراء النتائج من هذه كما  .المتاحةوكذلك التقنيات  تلة الحيوية المستخدمة،على كمية الك أمكنينبغي إجراء دراسات محلية إذا و
عبر  يمكن نقل النتائج من بلدان ذات بنية مماثلة، مثلاوفي حالة عدم وجود مثل هذه البيانات،  .المستوى الوطني علىالدراسات 

يتم هنا،  .الأجهزة السكنية ممارسة غير قانونية في العديد من البلداناستخدام النفايات في ويعتبر . استهلاك الفرد من الكتلة الحيوية
وقد وضعت بعض البلدان دراسات الحالة حول هذا  .من هذا المصدر الانبعاثاتتحديد كمية لتقديرات الخبراء  الاعتماد على

 .الموضوع، ويمكن استخدام النتائج بمثابة أول إشارة

 الثقة مستوى

غير مكتملة المعدلات النشاط غير مؤكدة بسبب التغطية  .من القطاع السكني الانبعاثاتبمرتبطة  ةيقين يرغهناك مصادر متعددة 
كلا  ويختلف .الفيوران تعتمد بشدة على نوعية الوقود وظروف الاحتراق/انبعاثات الديوكسين ).انظر أعلاه(للبيانات الإحصائية 

 صنافر مستوى ثقة منخفض لجميع الأيقديتم توبالتالي،  .على الصعيد الوطني ينمعروفغير  اكونيإلى حد كبير وغالبا ما  ينالبارامتر
 متحكم فيها مع الوقود النظيف وظروف احتراق 2 الصنفما عدا ) ولكن مجموعة واسعة من القيم المتاحة بياناتالة يمحدودلنظرا (
ستند إلى العديد من الدراسات المتاحة، بما في ذلك مجموعة ي تالانبعاثاعوامل  فان استنباطلهذا الأخير، بالنسبة ). متوسطة: ثقة(

 .واسعة من القيم

3e  الطهي مع استعمال الوقود الأحفوريوالتدفئة المنزلية 
يستخدم الوقود الأحفوري على نطاق واسع لأغراض التدفئة المنزلية، وخاصة في البلدان المتقدمة والبلدان التي تمر اقتصاداتها 

هي المصادر الرئيسية للوقود الأحفوري المستخدم لأغراض التدفئة ) الطبيعي(والغاز ) الوقود الخفيف(النفط والفحم . اليةبمرحلة انتق
من أجل بشكل جيد والمحافظة عليها  ويتم تشغيلها، فمن المفترض أن تستخدم أفران التدفئة بشكل معقول ةالثلاث الأصنافلهذه . المنزلية

أو الكتلة الحيوية، قد تتحلل ظروف الاحتراق نتيجة /لنفايات ولرك تالمش الحرق في حالة .تاج الحرارةتحقيق أقصى قدر من ان
يجب أيضا ففي حالة احتراق الفحم، . مسار الاصدار الذي يؤخذ بعين الاعتبارالهواء هو ففي جميع الحالات،  .لانخفاض نوعية الوقود

 .محتمل كمسار اصدار بقاياال اعتبار

موقد لتوليد /غلاية بأنظمة ذات ة ومزودةرمتطووالوقود الاحفوري في أجهزة تتراوح من أفران صغيرة الى أفران كبيرة جدا يتم حرق 
 .في المباني الكبيرة مركزية حرارة

 نقل الحرارة تتميزعن بعضها بالطريقة التي يتم بها غلاياتعادة، يحدث الاحتراق لأغراض التدفئة المنزلية في نوعين من ال
أو الغاز كوقود، والتي تتوفر على فرن كبير لتسخين المياه، يتم بعد ذلك  النفطهناك أنظمة التدفئة المركزية، العاملة على . اصدارهاو

ونظيفة بما  جد فعالةهذه الأنظمة الحديثة عادة ما تكون . مشعات لامركزية ةفي عد تهاحرار صدارتوزيعها في جميع أنحاء المبنى لا
) الفحم(ويستند النوع الثاني من نظام التدفئة بشكل رئيسي على الوقود الصلب . لتخلص منهال منعدمةأو  قليلةتترك بقايا وة، فيه الكفاي

من مواقد التتكون هذه . ويتكون من مواقد فردية، توجد في كل غرفة من المبنى أو داخل الجدار لخدمة العديد من الغرف في وقت واحد
علاوة . ة ونظافةلياععتيقة وأقل ف ةنظمتعتبر هذه الأ. الفرن محيطالموقد بوفر على نظام دوران الهواء داخل صغيرة لكنها تتأفران 

 .على حرق النفطأيضا قادرة  ةنظمبعض هذه الأ. وقودالالناتج عن الجزء الخامل في  المترسب على ذلك، يجب إزالة الرماد

يمكن أن تؤدي وتحتوي على أملاح النحاس  حفازاتالهذه . م وتنظيف الغلاياتفي بعض البلدان يتم تسويق حفازات لاحتراق السخا
عند  الانبعاثاتتظهر قياسات أجريت في بولندا زيادة في . الهواء والبقايا عبر مسارات الاصدارالديوكسين ل يشكفي تإلى زيادة كبيرة 
 .1000زات بعامل ااستخدام هذه الحف

 الاتبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.3.7 من المصادر في الجدول فاصنأالفيوران لستة /نبعاثات الديوكسينتم سرد عوامل ا
 ايجادها الافتراضية يمكن الانبعاثاتعوامل  استنباطمعلومات مفصلة عن كيفية  .باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .34 أيضا في الملحق

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

من  %0.5كلور يفوق نسبة ال ملح محتوى(من الكلور  محتوى مرتفع معينطبق على المواقد المنزلية العاملة على الفحم  1الصنف 
من الضروري أيضا الأخد في الحسبان، . نزليةالفحم الم أنواع بعضل بالنسبةاصية معينة خ لهاعالية المحتويات ملح الكلور إن ). الكتلة

 .ي يتم تسويقه في البلد للاستعمال المنزليذال مضغوطالفحم الصائص الفحم ومعلومات عن خ
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في معظم الحالات، يتم الاستخدام المتزامن أو . ج من أنواع الوقود الصلبيينطبق على المواقد المنزلية العاملة على مز 2الصنف 
 .جهزة السكنية غير قانوني في كثير من البلدانيبقى أن الحرق المشترك للنفايات في الأ. للكتلة الحيويةوبالتناوب للفحم 

 .محتوى منخفض من الكلور مع مضغوطال العاملة على الفحم أو الفحم غلاياتنطبق على المواقد المنزلية والأفران والي 3الصنف 

قود في القطاع السكني ويرتبط استخدام الجفت كو. العاملة على الجفت غلاياتنطبق على المواقد المنزلية والأفران والي 4الصنف 
 .بتوافره محليا

الثقيل في  أجزاء النفطمنع استخدام يكثيرا ما و. العاملة على النفط الخفيف غلاياتوالنطبق على المواقد المنزلية والأفران ي 5الصنف 
 .القطاع السكني

ويمكن تطبيق نفس العامل على غاز البترول  .العاملة على الغاز الطبيعي غلاياتوالالأفران ونطبق على المواقد المنزلية ي 6الصنف 
 .الأجزاء المماثلة لهالخفيف و

الوقود  الطهي مع استعمالوالتدفئة المنزلية ب المتعلقة 3e درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.3.7 الجدول
 الاحفوري

3e  الطهي مع استعمال الوقود والتدفئة المنزلية
 الأحفوري

الوقود من  (µg TEQ/TJ نبعاثاتالا عوامل
 ) المحروق

 التركيز
 ng TEQ/kg) من 

 )الرماد
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

مواقد مستعملة لخليط من الفحم المكلور جيدا  1
 والنفايات والكتلة الحيوية

1700* ND NA NA 5000 

 ND NA NA NA 200 ةالكتلة الحيويوالنفايات ومواقد مستعملة للفحم  2
 ND NA NA 5 100 مواقد مستعملة للفحم  3
 ND NA NA NA 100 مواقد مستعملة للجفت 4
 ND NA NA NA 10 مواقد مستعملة للنفط 5
 ND NA NA NA 1.5 مواقد مستعملة للغاز الطبيعي 6

*Pandelova et al. 2005 

 النشاط معدلات

وقد تتوفر معلومات حول خصائص الفحم لدى جمعيات موردي هذه . 6و  5و  3و  2و  1 الأصنافعموما، تغطي إحصاءات الطاقة، 
ات محددة، لأن في كثير من الأحيان يتم تحقيقالقيام ب يكون من الضروريلقياس استهلاك الجفت، قد . المادة أو في بعض الدراسات

إن إحصاءات . الوقود الصلب طئخلاالناجمة عن احتراق  نبعاثاتالاالخبراء لتقييم ت اتقديرعلى  الاعتماد يجب. انتاجه بطريقة تقليدية
يعتبر استخدام النفايات في الأجهزة السكنية غير قانوني و. المشترك في إجمالي استهلاك الوقود قرحالطاقة لا تعالج الجوانب العامة لل

 .يمكن استخدام نتائجها كإشارة أوليةوومع ذلك فقد أقامت بعض البلدان دراسات حول هذا الموضوع . في كثير من البلدان

 الثقة مستوى 

الغاز الطبيعي ب الاحتراق يبقى مستوى الثقة عاليا في حالة. الوقود جودةفي هذه الفئة، يرتبط مستوى عدم التيقن ارتباطا مباشرا ب
 للاحتراق الثقةمن  نخفضةويتم تخصيص مستويات م. لعملياتل عالي استقراروويرجع ذلك إلى استخدام وقود نظيف ). 6 صنفال(
تنوع و، وذلك بسبب عدم استقرارالعملية ) 2و  1 صنفينال(وخصوصا في حالة الحرق المشترك للنفايات  المختلط الوقود الصلبب

لعدد ا، وذلك بسبب التركيبة المستقرة للوقود المستخدم و5و  4و  3 للأصنافاخيرا، يتم تعيين مستوى متوسط من الثقة و. البيانات
 .البيانات منالكبير 
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 إنتاج المواد المعدنية - 4
وي على تحمالوقود ال الخام أو المواد. الصناعة المعدنيةأساليب المعالجة بدرجات حرارة عالية في  يلخص هذا المقطع

رحلة تبريد الغازات الفيوران في مراحل متعددة من هذه العملية، على سبيل المثال أثناء م/تتسبب في تشكيل الديوكسين الكلوريدات قد
ات صداربسبب الإقامة الطويلة في الأفران ودرجات الحرارة العالية المطلوبة للمنتج، تكون إ. أو في منطقة الحرارة الكافية

م تضمينها في قوائم جرد سيت II.4.1الفئات المبينة في الجدول . الفيوران، بصفة عامة، منخفضة في هذه العمليات/الديوكسين
 .والفيورانالديوكسين 

 إنتاج المواد المعدنية - 4 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.4.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار إنتاج المواد المعدنية - 4
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 
a الاسمنت إنتاج ×    × 
b الجير إنتاج ×    × 
c بالطو إنتاج ×    × 
d الزجاج إنتاج ×    × 
e السيراميك انتاج ×    × 
f الأسفلت خلط ×   × × 
g معالجة نفط الزيوت الحجرية ×    × 

 

 : مصادر في هذه الفئة على النحو التاليال ، يمكن تصنيف5لمادة لكام تحالامع 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.4.2الجدول 

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتئف II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق اتفئ C 
4a خطرةالنفايات الحرق لأفران الأسمنت   × الاسمنت انتاج 

 

 .الجرد لقوائم 5 المثال في مضمن المجموعة هذه عن الإصدارات وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

4a انتاج الاسمنت 
الطريقة  :سائدة لصناعة الأسمنت) أوطرق ( هناك أربع عمليات . الجيري المواد الخام الرئيسية لإنتاج الأسمنت هي الطين والحجرإن 

 .BAT&BEP.يتم وصف هذه العمليات بتفصيل في دليل. الجافة والشبه الجافة والشبه الرطبة والرطبة

متزايد، حيث يتم التسخين الأولي للمواد الخام المسحوقة في سلسلة  على نحو أصبحت أفران الأسمنت الحديثة تستخدم الطريقة الجافة
والتي يتم داخلها رفع الغازات الساخنة الناتجة عن عملية تصنيع الكلينكر في الإتجاه المعاكس لمجرى المواد  سيكلونات مرتبة عموديا،

في العملية الرطبة . مباشرة قبل طرح المواد الخام في الفرن أولىتبدأ عمليات التصنيع بالطريقة الجافة بتكليس أولي كخطوة . الخام
أما الطريقة الشبه .من الطاقة الإضافية بسبب الحاجة للتجفيف  40%حوالي  يتم استخدام حيث تم خلط المكونات مع الماء للتجانس،

 .(Lepol)ل الجافة أوالشبه الرطبة فتستخدم شبكات التسخين الأولي، والمعروف أيضا بأفران ليبو

وفي كثيرمن الحالات، يتم أيضا استخدام مجموعة متنوعة من .نفطيالوقود المستخدم هي الفحم والنفط والغازأوفحم الكوك الأنواع 
الزيوت : ويمكن أن تشمل النفايات. أنواع الوقود البديلة الناتجة عن القيمة الحرارية العالية لبعض النفايات إضافة إلى الوقودالأحفوري

وسيتم حرق معظم هذه النفايات في الموقد . لمستعملة والمذيبات وبعض النفايات الصناعية، وفي بعض الحالات نفايات خطرةا
 .ممزقة وغالبا ما تستخدم الإطارات في هذه العملية ويمكن إدراجها في الفرن كإطارات كاملة أو. للفرن) الساخن(

 الاتبعاثات عوامل

ويلاحظ عدم وجود أي عامل من . II.4.3من المصادر في الجدول  أصناف ةالفيوران لأربع/ديوكسينيتم سرد عوامل انبعاثات ال
، وحتى الغبارالذي يتم استرداده بواسطة المرشحات بقاياعموما، لاتترك أفران الأسمنت أي . عبر البقايا صداراتللإ الانبعاثاتعوامل 

إن بعض أفران الإسمنت مع المواد الخام . عبرهذه النواقل لايكاد يذكر فالاصداراتلي، بالتاوالكهروستاتية فإنه يعاد إدراجه في العملية 
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لكلور من ان الإسمنت ذات محتوى عالي اتتوفر على وسيلة التفافية لعزل غبار أفر) انطلاقا من النفايات أوالمواد الخام(الغنية بالكلور 
. القمامة أو إلى مناجم مهجورة طارحفرن الإسمنت إلى م ا يتم إرسال غبارعموم. قبل السيكلون الأول) من الكلوريد 10%تصل إلى (

معلومات مفصلة عن كيفية الحصول  كما توجد. BAT&BEP النواتج في دليل تدبيريمكن العثور على مزيد من المعلومات حول كيفية 
 .35في الملحق  الانبعاثاتعلى عوامل 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .عموديةفران يتضمن أ .1الصنف 

 .درجة مئوية 300درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية أكبر من  مع يتضمن أفران أفران رطبة قديمة 2الصنف 

 .درجة مئوية 300الى  200درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية من  معحديثة  يتضمن أفران دوارة 3الصنف 

 .درجة مئوية 200حرارة أقل من  درجاتفي تجميع الغبار  حيث يتميتضمن مصانع حديثة  4الصنف 

 الاسمنت نتاجبا المتعلقة 4a درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.4.3 الجدول

4a الانبعاثات عوامل الاسمنت انتاج )µg TEQ/t  المنتجة الاسمنتمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND NA ND ND 5 أفران عمودية 1
أفران رطبة قديمة، درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية  2

 درجة مئوية 300أكبر من 
5 ND NA ND ND 

/ أفران دوارة، درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية  3
 درجة مئوية 300الى  200مرشحات نسيجية من 

0.6 ND NA ND ND 

/ أفران رطبة، درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية  4
درجة مئوية وجميع  200ية أصغر من مرشحات نسيج

تكليس مسبق / أنواع الأفران الجافة مع تسخين مسبق 
 درجة مئوية 200أصغر من 

0.05 ND NA ND ND 

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 انتاج الاسمنت؛بما فيها  أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/الوكالات الإقليمية والوطنية والدولة و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

 سببة للاحتباس الحراري؛أو الغازات الم/و يةاريمعالالمعادن الثقيلة والملوثات قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم جرد  •

 .والبنك الدولي، إلخ FAOو OECDو EUROSTATالإحصاءات الدولية مثل  •

 الثقة مستوى

 .يتم تعيين مستوى عال من الثقة على البيانات المتاحة من مختلف مناطق العالم، وبالتالي الانبعاثاتتستند عوامل 

4b إنتاج الجير 
الناتج عن إزالة ) CaO(كسيد الكالسيوم وأ هو) أو الكلس المحترق(الحي  الجير. اتفي مجموعة واسعة من المنتج يستخدم الجير

 (Ca(OH)2) حي أضيف إليه ماء ليعطي هيدروكسيد الكالسيوم الجيرالمطفأ هوعبارة عن جير). CaCO3(الجيري  الكربون من الحجر
 .وصناعة السكر العجينةبناء وهي صناعة الصلب وال أهم المستخدمين للجير. كسيد الكربونوخال من ثاني أ

بالنسبة . درجة مئوية 1500و  900كربونات المغنيسيوم بدرجة حرارة تتراوح بين  أو/بتكليس كربونات الكالسيوم و يتم إنتاج الجير
الفرن كسيد الكالسيوم المنتج داخل ووعموما يتم سحق أ. لبعض العمليات، فإنه من الضروري استعمال درجات حرارة أكثر ارتفاعا
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 الجير الحي أو إلى المستخدم النهائي إما على شكل الجير يتم تسليم الجير. غربلته قبل أن يتم تخزينه في مستودع لهذا الغرض أو/و
 ).الجير المروى(المطفأ 

. ثر من وقود واحدويتم تشغيل معظم الأفران باستخدام أك. الغازية في تصنيع الجير وتستخدم مختلف أنواع الوقود الصلبة أوالسائلة أو
 ):BREF 2010(مرحلتين الصناعة  كما تتطلب هذه

 ،درجة مئوية لتسخين الحجرالجيري وإنجاز عملية إزالة الكربون 800فوق الى ما  الكافية الحرارة توفير .1

 .لضبط التفاعل) درجة مئوية 1300-1200نحو (الحفاظ على الجيرالحي في درجات حرارةعالية بما فيه الكفاية  .2

وتتميزمعظم الأفران . دوارة حول محور الدوران بها أو/أفقية و م أفران الجير تكون إماعمودية، ثابتة ومفتوحة إلى الأعلى أومعظ
 50ن بين افرللأ ةم النموذجياحجتتراوح الأ. ن دوارة مميعةاكما توجد أفر. اتلغازوا مواد الصلبةللبالحركة في الاتجاه المعاكس 

 ).BREF 2010( لليومطن  500و

 الاتبعاثات عوامل

على معلومات مفصلة عن كيفية  يمكن العثورو. II.4.4ين من المصادر في الجدول صنفالفيوران ل/تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
  .36هذه في الملحق  الانبعاثاتامل وعاستنباط 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .و منعدمة لغسيل الغازأنظمة ضعيفة أف وياحتراق ضع مع وحدات يتضمن 1الصنف 

 .تنظيف الغازل يةنسيج اتمرشحبكفاءة في استخدام الطاقة ومزودة  ذاتيتضمن أفران  2الصنف 

 الجير نتاجبا المتعلقة 4b درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.4.4 الجدول

4b الانبعاثات عوامل الجير إنتاج )µg TEQ/t من الجير المنتج( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء صنيفالت 

 NA NA ND ND 10 دون تحكم بإصدار الغبار، وقود رديء أو ملوث 1
 NA NA ND ND 0.07 إنتاج الجير باستخدام تخفيف الغبار 2

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من النشاط معدلات على الحصول يمكن

 ؛)عن طريق الاستبيانات(لصلة مشغلي المرافق ذات ا/مالكي •

 ؛الجيرانتاج بما فيها  أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

 .أو الغازات المسببة للاحتباس الحراري/و يةاريمعالالملوثات قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم جرد  •

 الثقة مستوى

ات صدارتؤثر كيفية ضخ المواد الخام في الأفران وقدرة الحفاظ على الحالة المستقرة لهذه الأخيرة بطريقة مهمة جدا في إ
م تفقد  1ف صنكتلك الموجودة في ال المتعلقة بالعمليات التي تخضع لأقل درجات الرقابة الانبعاثاتبالنسبة لعوامل . الفيوران/الديوكسين

ويرجع ذلك  2المتعلقة بالصنف  الانبعاثاتبالنسبة لعوامل ثقة ال عالي من ص مستوىيخصتم توقد . تعيين مستوى متوسط من الثقة لها
 .لعملية والبيانات المتاحةا على إلى سيطرة أفضل

4c الطوب إنتاج 
نشاط هام في البلدان النامية  منظمة إلى وحدات ذات أبعاد صناعية، هو غيرإن إنتاج الطوب بأفران بسيطة، بدءا من أفران 

على سبيل المثال، أفران على نطاق صناعي . وللمرافق الموجودة في مناطق مختلفة من العالم خصائص مختلفة. والاقتصادات الناشئة
في المكسيك، نجد الأفران النموذجية تتسم بقدرة . اموجودة في جنوب أفريقي) مليون طن سنويا 100حوالي (مع قدرة إنتاجية كبيرة 
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اما الأفران الكينية . ، وتتمركز في غالب الأحيان في المناطق الصغيرة)لفرن في السنةلطن  100حوالي (إنتاجية أقل بكثير من سابقتها 
 .فهي صغيرة جدا، صممت فقط لسد الحاجيات الذاتية

بالنفايات لقيمتها ) الخشب(في الاقتصادات الناشئة التي غالبا ماتستبدل الوقود التقليدي وتستخدم أنواع مختلفة من الوقود، وخاصة 
وقد تتسبب هذه الأنواع من الوقود في زيادة انبعاثات ). الزيوت المستعملة والإطارات والبلاستيك(العالية للسعرات الحرارية 

 .لوروالبنزينثنائي الفينيل متعدد الكلور وسداسي كوالفيوران، /الديوكسين

 الاتبعاثات عوامل

الفيوران هي نفسها /عوامل انبعاثات الديوكسين.II.4.5من المصادر في الجدول  صنفينالفيوران ل/يتم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 كغ/غرامنانو 100نحو ( الكشف عن مستوى عال في الرماد تم  قدورغم ذلك، ف. ة الأدواتمجموعةمن  2005الموجودة في طبعة عام 

TEQ  في أحد المواقع في المكسيك التي تستعمل كوقود، خليط من ) كغ/ نانوغرام  10حوالي (والطوب ) الفيوران/الديوكسينمن
 صنفالزيت الثقيل ولحاء الخشب، يشيرإلى الحاجة إلى مزيد من البحوث لتحديد ما إذا كان انتماء هذه البيانات إلى هذا النشاط أو إلى 

 .الفيوران تتبت إلى حد كبيرفي مصفوفة الطوب/من المرجح، على عكس ما سبق، أن الديوكسين). Umlauf et al. 2011(خر ا

لملوثات العضوية الثابتة الأخرى اويتم سرد عوامل انبعاثات . المنقحة أوالمضافة حديثا باللون الأحمر الانبعاثاتلقد كتبت عوامل 
الافتراضية هاته في  الانبعاثاتإيجاد معلومات مفصلة عن كيفية الحصول على عوامل  أيضا كما يمكن .37ق لحدة في المتعمغيرالم

 .37الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .الأفران الأقل مراقبة وبدون أي تكنولوجيا للتنظيفوطبق على الأفران الصغيرة العاملة على الغاز ي 1الصنف 

أي تخفيض للانبعاثات والمستهلكة لأنواع من الوقود غير ملوثة وكذلك الوحدات  يشمل وحدات تتبنى تكنولوجيا معينة دون 2الصنف 
 .في عين المكان بغض النظرعن الوقود المستخدم APCSالتي تتوفر على نظام 

 الطوب نتاجبا المتعلقة 4c درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.4.5 الجدول

4c اتالانبعاث عوامل الطوب إنتاج )µg TEQ/t  المنتج الطوبمن( 
 البقايا* المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 0.2i NA NA 0.06iii 0.02v استعمال محروقات ملوثةوتقليص منعدم للانبعاتات  1
2 
 

استعمال محروقات غير وتقليص منعدم للانبعاتات 
 ملوثة

0.02ii NA NA 0.006iv 0.002vi 

      ستعمال اي نوع من المحروقاتتقليص الانبعاتات وا 

      **تقليص منعدم للانبعاتات لكن اسلوب مراقب  

 .التربةنقل إلى تبقايا صنع الطوب، وهذا غالبا ما يللنفايات أو إعادة استخدام ل فيها تدبير في البلدان التي ليس* 
لنفايات لا يشجع انبعاثات ل المشترك حرقالن أ فقد ثبت ، مثل نوع هوفمان،نظام التحكملأفران الطوب مع بالنسبة ** 

  الفيوران بالمقارنة مع استخدام الفحم/الديوكسين
i مستعملة زيوتمكسيكية باستخدام  ةمستمدة مع قياسات ميدانية فى أفران طوب تقليدي/ةدمؤك. 

ii ضرالأخ الخشبمكسيكية باستخدام  ةمستمدة مع قياسات ميدانية فى أفران طوب تقليدي/ةدمؤك. 
iii  مستعملة زيوت .مكسيكية باستخدام ةقياسات ميدانية فى أفران طوب تقليدي منمستمدة. 
iv المكسيك وجنوب أفريقيا على نطاق صناعي وحرفي واسعبأفران الطوب  الخشب الأخضر المحروق فيمستمدة من الفحم و. 
v  بوقود ملوث ومحروقة مكسيكية ةأفران طوب تقليديمستمدة من. 

vi وأفران تعمل بالفحم في المكسيك وجنوب أفريقيا وكينيا على نطاق صناعي وحرفيالأخضر مدة من الخشب مست. 

 النشاط معدلات

 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من عليها الحصول يمكن النشاط معدلات

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •
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 أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية؛/ة والدولة والوكالات الإقليمية والوطني •

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

 ؛الاقليمية والوطنية الغرف التجاريةالدولة و •

 ؛أو الغازات المسببة للاحتباس الحراري/و يةاريمعالالملوثات قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم جرد  •

 لتقييم معدلات النشاط؛ IPCCيمكن أيضا اعتبار قواعد بيانات  •

بسبب . الأفران حديثت مدى برامج كفاءة الطاقة ومشروعات قواعد البيانات قد تساعد على تقييم معدلات النشاط وتحديد •
أكثر وأكثر كفاءة،  حدث تغيرات في إنتاج الطوب نحوتقد فمن الكربون الأسود،  الانبعاثاتالسيطرة على بالاهتمام مؤخرا 

 ).2011a برنامج الأمم المتحدة للبيئة( في الأفران الانبعاثاتالتحكم في 

 .قوائم الجردل 5تم تضمين إرشادات إضافية بشأن تقدير معدلات النشاط لإنتاج الطوب التقليدي في المثال 

 الثقة مستوى

تم إنتاج البيانات المستخدمة لاستخلاص عوامل  .ثات العضوية الثابتةبشأن الملو ةن الأفران التقليديعتم إنتاج أي تقارير أخرى لم ي
على وجه . والبقايا لها تغطية أوسع تربةفي ال الانبعاثاتعوامل . في الهواء عبر تجربتين مع تغطية جغرافية جزئية الانبعاثات

الطاقة، يجري تنفيذ أنواع من الأفران المستمر  بسبب برامج كفاءة. لم يتم تقييم أفران نموذجية للصين ودول آسيوية أخرى الخصوص،
للصنف  الانبعاثاتعوامل لبناء على ما سبق، فإن مستوى الثقة المخصص . في آسيا وأفريقيا وفي المستقبل القريب في أمريكا اللاتينية

 .2لصنف لمتوسط بينما مرتفع إلى متوسط، من  1

4d الزجاج انتاج 
لنفط والغازعادة اوتستخدم . ة الزجاج إما بنظام التغذية المستمرة أوعلى فترات متقطعةتعمل الأفران المستخدمة في صناع

بالإضافة . أما المواد الخام فهي أساسا الرمل والحجرالجيري والدولوميت والصودا، وفي بعض الحالات الزجاج المعاد تدويره. كوقود
النقاء، مع إمكانية إضافة بعض  كاللون والوضوح أو ،لخصائصهااد أخرى يمكن استخدامها إلى ذلك، هناك مجموعة واسعة من مو

بمواد ماصة ومرسبات كهروستاتية  في بعض المنشآت الحديثة يتم تنظيف أفران الغاز). SCEP 1994(المركبات المكلورة والمفلورة 
 .مرشحات نسيجية أو

 الاتبعاثات عوامل

يمكن العثورعلى معلومات مفصلة عن كيفية . II.4.6ن المصادرفي الجدول ين مصنفالفيوران ل/تم سردعوامل انبعاثات الديوكسين
 .38في الملحق  الانبعاثاتالحصول على عوامل 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .يشمل أفران لا تتوفر على نظام السيطرةعلى الغبار والتي تستخدم وقود رديء وربما ملوثة 1الصنف 

 .الغبارشمل أفران مع نظام الحد من ي 2الصنف 

 الزجاج نتاجبا المتعلقة 4d درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.4.6 الجدول

4d الانبعاثات عوامل الزجاج إنتاج )µg TEQ/t من المنتج( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA ND ND 0.2 دون تحكم بإصدار الغبار، وقود رديء أو ملوث 1
 NA NA ND ND 0.015 إنتاج الزجاج باستخدام تخفيف الغبار 2

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من عليها الحصول يمكن النشاط معدلات

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 ؛إنتاج الزجاجبما فيها  ومات الإحصائية المركزيةأو الدولية التي تقوم بجمع المعل/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

84 

 الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص؛ •

 .أو الغازات المسببة للاحتباس الحراري/و يةاريمعالالملوثات و المعادن الثقيلة قوائم جرد أخرى للاصدارات مثل قوائم جرد •

 الثقة مستوى

 .، على أساس التغطية الجغرافية المحدودة للبيانات المتاحةالانبعاثاتثقة لهذه العوامل من يتم تعيين مستوى متوسط من ال

4e  السيراميك انتاج 
وبما أن انتاج السيراميك هوعملية . الفيوران/للديوكسين متاحة للنظرفي إنتاج السيراميك كمصدر كافية توفر معلوماتتلا 
يمكن أن يتم من خلال تطبيق  الانبعاثاتتقدير هذه . الفيوران في الهواء/الديوكسين اتصدارفمن المرجح أن تكون هناك إ حرارية،
 .الطوب ةعاصنالخاصة ب الانبعاثاتعوامل 

 4f  الأسفلت خلط 
. يستخدم الأسفلت عادة لبناء الطرق، ويتكون من رقائق الصخر والرمل، والجسيمات الدقيقة الملتصقة بعضها ببعض في البيتومين

 .توليد الطاقةات دحو أو قارتحالا الجسيمات الرماد المتطاير منهذه تشمل  ويمكن أن

ثم يتم خلط المعادن الساخنة مع البيتومين الساخن للحصول  .عادة وحدة تجفيف الهواء للمعادن تضمالمرحلة الأولى من هذه العملية 
مثل مرشحات نسيجية أو أجهزة التحكم  اتالغازلى غسيل ع تتوفرخلط الأسفلت في البلدان الصناعية عادة ما  وحدات. على الإسفلت

 .في الغبار الرطب

 الانبعاثات عوامل

يمكن العثورعلى معلومات مفصلة عن و. II.4.7ين من المصادرفي الجدول صنفالفيوران ل/يتم تقديم عوامل انبعاثات الديوكسين
 .39كيفية الحصول على هذه العوامل في الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .وربما ملوث التي تستخدم وقود رديء الغازات أو غسيل ةنظمألاتتوفرعلى  وحدات ضمنتي 1الصنف 

 .للغازات مرشحات نسيجية أو غسيل رطببمزج الاسفلت مجهزة ل وحدات متطورة ضمنتي 2الصنف 

 سفلتالأ بخلط المتعلقة 4f درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.4.7 الجدول

4f الانبعاثات عوامل الأسفلت خلط )µg TEQ/t  لطتخمأسفلت من( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA ND ND 0.07 سفلت بدون غسيل الغازات، وقود رديءالأوحدة مزج  1
 NA NA ND 0.06 0.007 سفلت مع مرشحات نسيجية أو غسيل رطبلأوحدة مزج ا 2

 شاطالن معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من عليها الحصول يمكن النشاط معدلات

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

بيانات إنشاء بما فيها  أو الدولية التي تقوم بجمع المعلومات الإحصائية المركزية/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •
 ؛الطرق

 .نتجة للأسفلتمصافي النفط الم •

 الثقة مستوى

 .على أساس التغطية الجغرافية المحدودة للبيانات المتاحةيتم تخصيص مستوى متوسط من الثقة لهذه العوامل، 
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4g معالجة نفط الزيوت الحجرية 
وتسمى (ومينية هومصطلح عام ينطبق على مجموعة من السجيل الرمادي إلى البني الداكن الغني بالمواد البيت نفط الزيوت الحجرية

. بالانحلال الحرارينفط إلى  نفط الزيوت الحجريةفي كيروجين اليمكن تحويل . اعطي نفطا بعد معالجتهتالتي يمكن أن ) الكيروجين
، نفطالى تحول الكيروجين بالتالي يغياب الهواء و فيدرجة مئوية  500 عند نفط الزيوت الحجرية خلال الانحلال الحراري يتم تسخين

 ".التقطير"ملية تسمى وهي ع

إن المادة العضوية . حقيقيا احجري ازيتولا يمكن اعتباره نفط هي تسمية خاطئة، لأنه لايحتوي على " نفط الزيوت الحجرية"مصطلح 
عند إخضاعه لمعالجة صحيحة، يمكن . صخورا صلبة نسبيا تحمل اسم التراب الكلسي" حجريالزيت ال"أساسا هي الكيروجين ويعتبر 

بعمليات طبيعية، وبالتالي، لابد من " نفط"إلى الزيوت الحجريةذلك، لايمكن تحويل  ومع. ل الكيروجين إلى مادة مماثلة للنفطتحوي
 ).WEC 2004(إلى وقود أحفوري  ادرجة حرارة عالية لتحويله في الزيوت الحجرية تسخين

في موقعه  الزيت الحجريالنهج الأول يقتضي تقسيم ): WEC 2004( نفط الزيوت الحجريةهناك نوعان من الأساليب التقليدية لمعالجة 
 عند الزيت الحجريالنهج الثاني هوعملية تعدين كلاسيكية تشمل استخراج ونقل وتسخين . وتسخينه للحصول على غازات وسوائل

 .وكذلك التخلص من النفايات واستقرارها المتكوندرجة مئوية، وإضافة الهيدروجين للمنتج  450حوالي 

في اقتصاد  الزيوت الحجريةالتي تعتمد كثيرا على  مباشرة كوقود في عدد قليل من البلدان مثل استونيا، الزيوت الحجريةويتم حرق 
محطات  3aدر افئة المص على لإطلاعيمكن اتوليد الطاقة،  وحدات الناجم من نفط الزيوت الحجريةلعوامل انبعاثات بالنسبة . الطاقة

 .استعمال الوقود الأحفوريانتاج الطاقة مع 

 الانبعاثات عوامل

يمكن العثور على معلومات مفصلة عن و. II.4.8ين من المصادرفي الجدول صنفالفيوران ل/يتم عرض عوامل انبعاثات الديوكسين
 .40كيفية الحصول على هذه العوامل في الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .يتضمن عملية التجزئة الحرارية 1الصنف 

 .يتضمن التحلل الحراري لنفط الزيوت الحجرية 2الصنف 

 معالجة نفط الزيوت الحجريةب المتعلقة 4g درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.4.8 الجدول

4g الانبعاثات عوامل معالجة نفط الزيوت الحجرية )µg TEQ/t  نفط زيوت حجريةمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND ND ND ND ND )1عملية (التجزئة الحرارية  1
 NA ND 0.07 2 0.003 التحلل الحراري لنفط الزيوت الحجرية 2

 النشاط معدلات
 :يلي ما منها مختلفة، مصادر من عليها الحصول يمكن النشاط معدلات

 جمع المعلومات الإحصائية المركزية؛أو الدولية التي تقوم ب/الدولة والوكالات الإقليمية والوطنية و •

 ميزان الطاقة الوطنية؛ •

 ؛)عن طريق الاستبيانات(مشغلي المرافق ذات الصلة /مالكي •

 .الدولة والوكالات الاقليمية والوطنية التي تصدر التراخيص •

 الثقة مستوى

 .ة للبيانات المتاحةعلى أساس التغطية الجغرافية المحدوديتم تخصيص مستوى متوسط من الثقة لهذه العوامل، 
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  النقل - 5
تنتج عن الاحتراق الغيرالكامل للوقود في ) الطرق، وغير الطرق(إن انبعاثات الملوثات العضوية الثابتة الناجمة عن النقل 

ات سيارم للدة المنبعثة من غازات العادتعمالفيوران والملوثات العضوية الثابتة الأخرى غيرالم/ترتبط مستويات الديوكسينو. المحركات
، نوعية وجودة ) زاتاالحف( الانبعاثاتالتكنولوجيات المطبقة للحد من  حالة صيانته وعمره،وبعوامل كثيرة، خصوصا نوع المحرك 

في  جدا، وخصوصا عندما ننظر اات مهمصدارالإ فيكما يعتبر تقييم تأثيرهذه العوامل . الظروف المحيطة الخوالوقود وظروف القيادة 
الفيوران، يمكن استخدام منهجية بسيطة، حيث /ومن أجل وضع قائمة جرد انبعاثات الديوكسين. زايد من السياراتالعدد المت

على تركيزات  ارامترينالب ينإن تأثيرهذ .نوع المحرك ونوع الوقود المستخدمب كدالة مرتبطةالفيوران /تعتبرمعدلات انبعاث الديوكسين
 مجموعةالمذكورة في  الانبعاثاتولهذا فإن عوامل . هي من بين النقط الأكثرخضوعا للدراسة الفيوران في غازات العادم/الديوكسين

 ).زاتاالحف( الانبعاثاتالأدوات هاته مرتبطة بنوع المحرك ونوع الوقود والتكنولوجيا المتبعة لخفض 

تغذيه محركات البنزين مع ( ة الشوطمحركات رباعي:  )II.5.1انظرالجدول (تم تضمين أربع فئات من المصادرفي هذه المجموعة 
تغذيه محركات الديزل مع (ومحركات الديزل  ،) شرارةبتغذيه محركات البنزين مع اشتعال ( محركات ثنائية الشوط ،) شرارةباشتعال 
. طاع النقلهذه الأنواع من المحركات هي المهيمنة في ق). معظمها توربينات( محركات عاملة بمحروقات ثقيلةو ،) بالضغطاشتعال 

تعتبر و. مولدات الغاز،الخو Wankelإلى ذلك، يتم استخدام أنواع أخرى من المحركات مثل المحركات الدوارة نوع وانكل  بالإضافة
 .الأدوات مجموعة فئات في ويمكن تضمينها هذه الفئات الأقل شيوعا،

لنسبة للأحجام الصغيرة، تستهلك أنواع أخرى من الوقود، مثل باو. الطرقيالبنزين والديزل الوقود الرئيسي المستخدم في النقل يعتبر 
) الإيثانول والميثانول والديزل الحيوي(والوقود الحيوي السائل  ،)CNG(والغازالطبيعي المضغوط  )LPG(غازالبترول السائل 

. سات للديوكسين في غازات الإحتراقلاتتوفر أي قيا ولكن حتى الآن، تعرف أسواق هذه الأنواع من الوقود نموا كبيرا، .والهيدروجين
 :ات من هذه الأنواع من الوقود، يقترح الفرضيات التاليةصدارلاستيعاب الإ

 ؛)5a3( زاحفمع  لمحركات رباعية الشوط الانبعاثاتعوامل  تأخذ:  البترول السائل للسيارات غاز •

 ).5c1( للديزل نبعاثاتالاينبغي تطبيق عامل : البنزين /النفط أو الغاز/النفط طئخلابالنسبة ل •

كما انه لم يتم العثورعلى ارتفاعات في التركيزات .الفيوران من الطائرات/لم يتم الإبلاغ عن وجود الديوكسين فيما يتعلق بالنقل الجوي،
زارع فرانكفورت الدولي الذي أجري في م الفيوران في إطاربرنامج الرصد البيولوجي في مطار/ات الموجودة للديوكسينريغأوالت

وبالتالي، فقد افترض أن احتراق الكيروسين في محركات . الملفوف في أماكن مختلفة، أي على طول المدرجات أو قرب المحطات
-Fiedler et al . 2000a, Buckley.(الفيوران ولايتم معالجة هذه الفئة في مجموعة الأدوات/للديوكسين مصدرا يسالطائرات ل

Golder et al . 1999.( 

 النقل - 5 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.5.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار النقل - 5
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 
a المحركات رباعية الشوط ×     
b المحركات ثنائية الشوط ×     
c الديزل محركات ×    )X( 
d  بمحروقات ثقيلةالمحركات العاملة ×    )X( 

 

 :مصادر في هذه الفئة على النحو التاليال ، يمكن تصنيف5لمادة لكام تحالامع 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.5.2الجدول 

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق اتفئ C 
5a سيارات، لا سيما تلك التي تستخدم الغازولين  ×  ات رباعية الشوطالمحرك

 المرصص
5b سيارات، لا سيما تلك التي تستخدم الغازولين  ×  المحركات ثنائية الشوط

 المرصص
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5c سيارات، لا سيما تلك التي تستخدم الغازولين  ×  الديزل محركات
 المرصص

5d يارات، لا سيما تلك التي تستخدم الغازولين س ×  المحركات العاملة بمحروقات ثقيلة
 المرصص

 

 .الجرد لقوائم 6 المثال في مضمن المجموعة هذه عن الإصدارات وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

5a المحركات رباعية الشوط 
ة والدراجات النارية الشاحنات الخفيفومعظم محركات الاحتراق الداخلي التي تعمل بالبنزين والمستخدمة في السيارات 

تتبع دورة الاحتراق الديناميكي التي اخترعها نيكولاس أوتو، والذي تتألف .وغيرهامن المركبات هي محركات رباعية الشوط الأربعة
يتم الانتهاء من هذه الأشواط الأربعة .من أربعة أشواط ،وهي شوط السحب، وشوط الانضغاط ، وشوط الاشتعال والاحتراق والانفلات 

الفيوران / ومثل جميع عمليات الاحتراق، تنتج محركات الإحتراق الداخلي الديوكسين . خلال دورتان كاملتان للعمود المرفقي للمحرك
على أية حال، . المرتفعة ترافقت مع استخدام الكاسحات الكلورية في البنزين المرصص الانبعاثات.كنواتج جانبية غيرمرغوب فيها

بنزين الخالي من الرصاص ويتم تثبيت المحولات الحفازية لإزالة أكاسيد النيتروجين والهيدروكربونات عندما يتم استخدام ال
 المساراتجميع و. الهواء فيالوحيد هو  صدارالإ مسارإن .الفيوران قليلة لا تكاد تذكر/غيرالمحترقة، تصبح انبعاثات الديوكسين

 .الأخرى غير موجودة

 الاتبعاثات عوامل

المنقحة  الانبعاثاتتكتب عوامل . II.5.3من المصادرفي الجدول  أصناف ةالفيوران لأربع/امل انبعاثات الديوكسينيتم سرد عو
 .41كما يمكن العثورعلى معلومات أكثرتفصيلاعن كيفية اشتقاق عوامل الانبعاث في الملحق . أوالمضافة حديثا باللون الأحمر

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 الرصاص بمحتوى) الرصاص إيثيل لرباعي المحتوي( البنزين على والعاملة الأشواط ةرباعي المحركات أنواع جميع يشمل 1 الصنف
 .)لتر/ غرام 0.15إلى 0.013 يتعدى الذي

 على العاملة المحركات باستثناء الرصاص من خال بنزين على العاملة الأشواط ةرباعي المحركات أنواع جميع شملي 2 الصنف
 هذه إلى تنتمي) أخرى بلدان في يعادلها ما أو(  أقل أو يورو 1 بمعيار المحركات كل .جيدة بمحافز مجهزة والغير سائل،ال غازالبترول

 .الفئة

 باستثناء) الرصاص إيثيل رباعي( الرصاص من خال بنزين على العاملة الأشواط ةرباعي المحركات أنواع جميع يشمل 3 الصنف
 يعادلها أوما( فوق فما 2يورو بمعيار المحركات كل. جيدة بطريقة بحافزمناسبيعمل المجهزة السائل ولغازالبتر على العاملة المحركات

 .الفئة هذه إلى ينتمون) أخرى بلدان في

 البنزين( أومزيج الإيثانول وقود بواسطة تعمل حافزوالتي على المتوفرة الأشواط ةرباعي المحركات أنواع جميع يشمل 4 الصنف
 .50% فيه الايثانول نسبة تفوق والتي ،) E85 لمث الإيثانول

 حركات رباعية الشوطبم المتعلقة 5a درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.5.3 الجدول

5a الانبعاثات عوامل محركات رباعية الشوط )µg TEQ/t  الوقود المحروقمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA NA 2.2 * بالرصاص ممزوج وقود 1
 NA NA NA NA 0.1 *بنزين خالي من الرصاص وبدون حفاز 2
 NA NA NA NA 0.001 *)** (بنزين خالي من الرصاص مع وجود حفاز 3
 NA NA NA NA 0.0007 الإيثانول مع حفاز 4
كجم؛ وبالتالي يجب استخدام عامل تحويل  0.74نزين لديه كتلة لتر من الب 1، لاحظ أن )l(لتر بالبيانات الاستهلاك  اءعطا تم إذا* 

 .لتر إلى طنالتحويل ل 0.00074

 .2الصنف  من الانبعاثاتامل ومن محركات مع حفاز غير كافي أو خارج النظام باستخدام ع الانبعاثاتينبغي حساب ** 
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 النشاط معدلات

 :باستخدام تقييمها يكون قد النقل قطاع تميز التي النشاط معدلات

 ).التجارة،والجمارك،وغيرها( الإحصاءات الوطنية لاستهلاك وقود السيارات، والصادرات والواردات والإنتاج •

 الإحصاءات الوطنية لأسطول السيارات؛ •

 قواعد البيانات الوطنية والإقليمية والمحلية لتسجيل المركبات مع الإشارة إلى حالتها التقنية وخصائصها الإيكولوجية؛• •

 .),Eurostat للطاقة الدولية الوكالة(لاحصائيات الدولية ا •

وخصائص ) مبيعات (أي الوقود المستخدم (الفيوران في قطاع النقل /يوجد عادة معدل النشاط اللازم لتجميع جرد انبعاثات الديوكسين
من غيرالسهل تقديراستهلاك الوقود  لذلك، في بعض الحالات يغدو. في اثنين من مصادربيانات مستقلة عن بعضها) أسطول المركبات
بعض النماذج التي يمكن استخدامها  6 جردويظهرمثال ال. ويتعين عندئذ القيام بأبحاث إضافية ومقارنات للمعطيات .وفقا لنوع السيارة

 .في مثل هذه الحالات

 الثقة مستوى

نظرا لمستويات و. دراالمص بصنفر،رهين الفيوران لهذه الفئة من المصاد/إن مستوى الثقة لعوامل انبعاثات الديوكسين
صنف للو 2 صنفلليتم تعيين مستوى متوسط من الثقة  در،االمص صنفوتباينها اعتبارا ل الانبعاثاتالفيوران في تركيزات /الديوكسين

 .4 صنفللوآخر منخفض  ،1 صنفللومستوى عال من الثقة  ،الانبعاثاتلعوامل  3

5b المحركات ثنائية الشوط 
السيارات ثلاثية وركات الاحتراق الداخلي التي تعمل على البنزين صغيرة وتستخدم في القوارب، والدراجات المائية، معظم مح

العجلات والدراجات النارية الصغيرة، والتوكتوك، وماكينات جزالعشب ،والمناشيرومحركات السباق وغيرهامن المركبات ثنائية 
الشوط : الاحتراق الترموديناميكية كالمحركات رباعية الأشواط، ولكن تقتصرعل ٮشوطينهذه المحركات تتبع نفس دورة . الأشواط 

تجري جميع هذه الأشواط خلال دورة كاملة واحدة للعمود المرفقي . الإحتراقوالإشتعال وشوط الإنضغاط والإنفلات والمتحد للسحب 
كميات أكبر من الملوثات وربما  صدار وبالتالي،يمكن إ. الوقودأما التزييت فعادة مايتم من خلال إضافة زيت التشحيم في . للمحرك

 صدارالإ مساراتوجميع . الهواء فيالوحيد هو  صدارالإ مسارإن . تكون المردودية أقل بالمقارنة مع المحركات رباعية الأشواط
 .الأخرى غير موجودة

 الانبعاثات عوامل

يمكن العثورعلى معلومات مفصلة عن كيفية . II.5.4في الجدول  من المصادر نلصنفيالفيوران /الديوكسين اتيتم سرد عوامل انبعاث
 .42هاته في الملحق  الانبعاثاتاشتقاق عوامل 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

السيارات ثلاثية العجلات والدراجات النارية الصغيرة، التوكتوك، والقوارب، الدراجات (شمل جميع الآلات المتحركة ي 1الصنف 
العاملة على الوقود المحتوي على الرصاص والمزودة بمحركات ثنائية الأشواط ) كذلك آليات جزالعشب، والمناشيروغيرهاو )ةالمائي

 ).لتر/غرام  0.15و 0.013 مع محتوى الرصاص ما بين(

، ...)لدراجات المائيةالسيارات ثلاثية العجلات والدراجات النارية الصغيرة، والقوارب وا(شمل جميع الآلات المتحركة ي 2الصنف 
محتوى (المزودة بمحركات ثنائية الأشواط والعاملة على الوقود المحتوي على الرصاص ) وغيرها العشب، والمناشير جز آلاتو

 ).لتر/غرام 0.013الرصاص أقل من 

 ثنائية الشوطحركات بم المتعلقة 5b درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.5.4 الجدول

5b الانبعاثات عوامل ثنائية الشوطحركات م )µg TEQ/t  الوقود المحروقمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA NA 3.5 *بالرصاص ممزوج وقود 1
 NA NA NA NA 2.5 *الرصاص من خالي وقود 2
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كجم؛ وبالتالي يجب استخدام عامل تحويل  0.74ن البنزين لديه كتلة لتر م 1، لاحظ أن )l(لتر بالبيانات الاستهلاك  اءعطا تم إذا* 
 .لتر إلى طنالتحويل ل 0.00074

 النشاط معدلات

 :باستخدام تقييمها يكون قد النقل قطاع تميز التي النشاط معدلات

 ؛ )وغيرها التجارة، والجمارك،(الإحصاءات الوطنية لاستهلاك وقود السيارات، والصادرات والواردات والإنتاج  •

 الإحصاءات الوطنية لأسطول السيارات؛ •

 قواعد البيانات الوطنية والإقليمية والمحلية لتسجيل المركبات مع الإشارة إلى حالتها التقنية وخصائصها لإيكولوجية؛ •

 ).,Eurostatللطاقة الدولية الوكالة(الاحصائيات الدولية  •

وخصائص ) مبيعات (أي الوقود المستخدم (الفيوران في قطاع النقل /ات الديوكسينيوجد عادة معدل النشاط اللازم لتجميع جرد انبعاث
من غيرالسهل تقديراستهلاك الوقود  لذلك، في بعض الحالات يغدو. في اثنين من مصادربيانات مستقلة عن بعضها) أسطول المركبات
بعض النماذج التي يمكن استخدامها  6 جردويظهرمثال ال. اتمقارنات للمعطيوويتعين عندئذ القيام بأبحاث إضافية . وفقا لنوع السيارة

 .في مثل هذه الحالات

 الثقة مستوى

إذا أضفنا إلى هذه الحقيقة، عدم تجانس هذه المجموعة من . الفيوران لهذه الفئة من المصادرمحدودة/تعتبر قياسات انبعاثات الديوكسين
 .ذه العواملالمصادر، فإنه يتم تعيين مستوى منخفض من الثقة له

5c  الديزل محركات 
تستخدم محركات الديزل في الشاحنات الثقيلة والشاحنات الخفيفة وسيارات الركوب والخاصة والقاطرات ومعدات البناء الثقيلة 

كات تستخدم هذه المحر. والقوارب ومولدات الديزل والمضخات والمعدات الزراعية بما في ذلك الجرارات والمعدات الثقيلة الأخرى
يتم سحب الهواء إلى . يستخدم الإنضغاط لاشتعال المزيج بدلا من الشرارة. ودورة رباعية الشوط )زيت الوقود الخفيف(وقود الديزل 

ينتج عن ذلك استخدام أفضل للوقود و. يضاف وقود الديزل تحت ضغط عالي ويجري إحراقه. داخل اسطوانة المحرك ويتم ضغطه
تترافق أيضا انبعاثات الجسيمات على شكل سخام مع تشغيل محركات الديزل، بسبب الاحتراق غيرالكامل  لسوء الحظ،. وانبعاثات أقل

. البقاياعبر  صداراتإن ترسب هذا السخام يمكن أن يؤدي إلى إ. وخاصة أثناء بدء التشغيل، والتحمية والتغيرات في حمولة المحرك
زل تحتوي على تراكيزعالية من الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات من المعروف أن انبعاثات الجسيمات من محركات الدي

)HAP .(بالنسبة للملوثات العضوية الثابتة غير. الفيوران في سخام الديزل/ومع ذلك، لا تتوفر أية معطيات على تراكيزالديوكسين 
 م وجود أية انبعاثات للملوثات العضوية الثابتة غيرالمقصودة الأخرى، لاتوجد أية بيانات، على العكس، أتبثت الدراسات الحديثة عد

 )..Laroo et al . 2011(المقصودة من محركات الديزل بعد المعالجة 

 الانبعاثات عوامل

المنقحة أوالمضافة  الانبعاثاتلقد كتبت عوامل  .II.5.5ين من المصادرفي الجدول صنفالفيوران ل/للديوكسين الانبعاثاتيتم سردعوامل 
 .43هاته في الملحق  الانبعاثاتيمكن العثورعلى معلومات مفصلة عن كيفية اشتقاق عوامل و. باللون الأحمرحديثا 

 صادرالم صنيفلت هاتتوجي

الشاحنات الثقيلة والشاحنات الخفيفة والسيارات والقاطرات ومعدات البناء الثقيلة والقوارب (يشمل جميع الآلات المتحركة  1الصنف 
 .العاملة على وقود الديزل العادي.) والمضخات والآلات الزراعية،الخومولدات الديزل 

 .أكثرمن أنواع الوقود الحيوي أو 20%يشمل مركبات الديزل ذات القوة المرتفعة التي تعمل بالديزل الذي يحتوي على  2الصنف 

 الديزل اتحركبم المتعلقة 5c درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.5.5 الجدول

5c الانبعاثات عوامل الديزل محركات )µg TEQ/t  الديزلمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA ND 0.1 *العادي الديزل 1
 NA NA NA ND 0.07 الحيوي الديزل 2
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اعتمادا على العلامة التجارية ( 0.86-0.83من لة كت لديهالديزل لتر من  1، لاحظ أن )l(لتر بالبيانات الاستهلاك  اءعطا تم إذا* 
 .لتر إلى طناللتحويل ) 0.00086-0.00083 في نطاق(ستخدم عامل التحويل المناسب ييجب أن  ثم ومن؛ )لديزلل

 النشاط معدلات

 :باستخدام تقييمها يكون قد النقل قطاع تميز التي النشاط معدلات

 ).التجارة، والجمارك، وغيرها(رات، والصادرات والواردات والإنتاج الإحصاءات الوطنية لاستهلاك وقود السيا •

 الإحصاءات الوطنية لأسطول السيارات؛ •

 قواعد البيانات الوطنية والإقليمية والمحلية لتسجيل المركبات مع الإشارة إلى حالتها التقنية وخصائصها لإيكولوجية؛ •

 ).,Eurostatللطاقة الدولية الوكالة(الاحصائيات الدولية  •

وخصائص ) مبيعات(أي الوقودالمستخدم (الفيوران في قطاع النقل /يوجدعادة معدل النشاط اللازم لتجميع جرد انبعاثات الديوكسين
من غيرالسهل تقديراستهلاك الوقود  لذلك، في بعض الحالات يغدو. من مصادر بيانات مستقلة عن بعضها في عدد) أسطول المركبات
بعض النماذج التي يمكن استخدامها  6 جردويظهرمثال ال. يتعين عندئذ القيام بأبحاث إضافية ومقارنات للمعطياتو. وفقا لنوع السيارة

 .في مثل هذه الحالات

 الثقة مستوى 

الفيوران لمحركات الديزل محدودة، نظرا للعدد الكبيرمن السيارات، أضف على ذلك، أن هذه /قياسات انبعاثات الديوكسين تعتبر
يتم تعيين . يمكن أن تكون مختلفة على نطاق واسع، اعتبارا لتكنلوجية المحرك، وعدد الكيلومترات وصيانة المركبات ثاتالانبعا

وعلاوة على ذلك، فإن استخدام وقود الديزل الحيوي هي مسألة حديثة العهد، . لعوامل الانبعاث 1 للصنفمستوى متوسط من الثقة 
 .لهذه العوامل 2صنف وبالتالي، يتم تعيين مستوى ضعيف إلى متوسط من الثقة لل. ودةتبقى أيضا محد الانبعاثاتوبيانات 

5d المحركات العاملة بمحروقات ثقيلة 
تستخدم المحركات العاملة على زيت الوقود الثقيل في السفن والدبابات، والمولدات الثابتة للطاقة الكهربائية وبعض المحركات 

هو محدود جدا، وحاليا لايمكن التمييزفيما يتعلق بتركيب الوقود،  الانبعاثاتإن توفرعوامل . ه الثابتةالأخرى الكبيرة الثابتة والشب
 .المعادن الموجودة،الخمن  )الحفاز(نوع وسيط  والمحتوى من الكلور،أو

 الانبعاثات عوامل

المنقحة أوالمضافة  الانبعاثاتبت عوامل كت. II.5.6من المصادرفي الجدول  لصنف واحدالفيوران /تظهرعوامل انبعاثات الديوكسين
على أساس ) PCB و HCB( غيرالمقصودة للملوثات العضوية الثابتة الأخرى الانبعاثاتاستمدت عوامل  وقد. حديثا باللون الأحمر

 نبعاثاتالايمكن توفر معلومات مفصلة عن كيفية اشتقاق عوامل . 44والمدرجة في الملحق ) 2005(الأعمال التي قام بها كوبر 
 .44الافتراضية في الملحق 

 عاملة بمحروقات ثقيلة حركاتبم المتعلقة 5d درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.5.6 الجدول

5d الانبعاثات عوامل المحركات العاملة بمحروقات ثقيلة )µg TEQ/t  الوقود المحروقمن( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA ND 2 جميع الأنواع 1

 النشاط معدلات
 :باستخدام تقييمها يكون قد النقل قطاع تميز التي النشاط معدلات

 ).التجارة، والجمارك، وغيرها( الإحصاءات الوطنية لاستهلاك وقود السيارات، والصادرات والواردات والإنتاج  •

 الإحصاءات الوطنية لأسطول السيارات؛ •

 البيانات الوطنية والإقليمية والمحلية لتسجيل المركبات مع الإشارة إلى حالتها التقنية وخصائصها لإيكولوجية؛قواعد  •

 ).,Eurostat للطاقة الدولية الوكالة(الاحصائيات الدولية  •
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وخصائص ) مبيعات(دم أي الوقود المستخ(الفيوران في قطاع النقل /يوجدعادة معدل النشاط اللازم لتجميع جرد انبعاثاتالديوكسين
لذلك، في بعض الحالات يغدومن غيرالسهل . من مصادربيانات مستقلة عن بعضها  في اثنين او أكثر) أسطول المركبات 

بعض  6ويظهرالمثال المخزون  .مقارنات للمعطياتوويتعين عندئذ القيام بأبحاث إضافية  .تقديراستهلاك الوقود وفقا لنوع السيارة
 .كن استخدامها في مثل هذه الحالاتالنماذج التي يم

 الثقة مستوى

من المصادرمحدودة، نظرا للعدد الكبيرمن السيارات،والتكنولوجيا، وتغير  صنفال االفيوران لهذ/تعتبرقياسات انبعاثات الديوكسين
الفيوران /الديوكسين اتعاثالعوامل لانب هولهذا، فقد ثم إمداد هذ. ب العمل على أي تعميمعوعمر وظروف الصيانة، كما يص الوقود،

 .ثقةال من بمستوى متوسط
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 عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها - 6
حيث لا يستخدم محارق او افران أو مراجل أواي آلية حاوية ( تشمل هذه المجموعة، فئتين من مصادرالحرق في الهواءالطلق 

 .II.6.1للموادالتالية، كماهومبين في الجدول ) لهذه العملية

 ،)الغابات والسافانا، والمراعي، ومخلفات المحاصيل الزراعية، بما في ذلك قصبالسكر(الكتلة الحيوية  •

خاصة النفايات المنزلية أو النفايات الصلبة البلدية التي أحرقت في مقالب القمامة الرسمية، او مقالب اخرى (النفايات  •
 ).الهدم/ تي أحرقت في حرائق عرضية، ومخلفات عمليات البناء أوالحدائق الخاصة، والمركبات، والمباني والمصانع ال

. ويتم إنتاج التهوية بطريقة طبيعية. يةلاأيا من هذه العمليات من الاحتراق والحرائق تحدث في ظل شروط محددة أوفي ظل شروط مث
ط احتراق ضعيفة إلى أخرى ذات تجرى هذه العملية في ظروف مختلفة جدا تتراوح من شرو.بالنسبة للفئة الأولى من المصادر

مردودية مرتفعة للغاية اعتماداعلى نوع الوقود المستعمل والظروف المحيطة المتاحة مثل الرطوبة ودرجة حرارة الوقود وسرعة 
بطريقة أما بالنسبة للمجموعةالثانية، فشروط الاحتراق تكون عادة سيئة بسبب التركيبة غيرالمتجانسة، الممتزجة والمختلطة . الرياح

عموما، ليس هناك تدخل لتحديد أوتحسين ظروف . قد تساهم الرطوبة وقلة الأكسجين في تعقيد هذه العملياتو.سيئة للمواد المحترقة
هذه  صداراتوعليه، فإن إ. في بعض المقاطعات، لا يسمح بإنجاز بعض من هذه العمليات وبالتالي فهي ليست موثقة.الاحتراق 

 .اهتمام بسبب صعوبات التقييم العام لهذا النشاط على الصعيد الوطني العمليات لا تستدعي أي

الملوثات العضوية الثابتة المنتجة عن غيرقصد مع وجود بقايا صلبة مثل رماد  صداراتإ تعتبر من المصادر، بالنسبة لهذه المجموعة
لذلك، . لا يتم استرداده للإلقاء به في المقالبوالتربة  ليس في المنتجات بسبب غياب الإحتفاظ، فالرماد يبقى فيوالإحتراق، في التربة 

إلى  صدارات،على الرغم من إمكانية حصول إالبقاياEFعامل  أي حتى يتجنب ازدواجية الحساب، لايتم توفيروثم، . التربةEFيتم منح 
 .الرماد

 :(II.6.1)  الأدوات هذه، يتم التطرق إلى مجموعتين كبيرتين من المصادر الجدول مجموعةفي 

 عَمَليَِّات الإحتِراق الغير متحكم فيها - 6 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.6.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها - 6
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 
a حرق الكتلة الحيوية × )X( ×  )X( 
b  حرائق عرضيةوحرق النفايات × )X( ×  )X( 

 

 : مصادر في هذه الفئة على النحو التاليال ، يمكن تصنيف5لمادة لكام تحالامع 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.6.2الجدول 

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III صلة في الملحقالمصادر ذات ال اتفئ C 
6b  لنفايات في الهواء الطلق بما في ذلك حرق احرق  ×  حرائق عرضيةوحرق النفايات

 المطامر
 

 .الجرد لقوائم 7 المثال في مضمن المجموعة هذه عن الإصدارات وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

6a حرق الكتلة الحيوية 
وهي تشمل جميع الحرائق في الغابات الطبيعية والنظم . وية التي تحدث في العراءتغطي هذه الفئة عمليات حرق الكتلة الحي

لا . والأدغال والمراعي والسافانا، والمزارع، وجميع الحرائق في الأراضي الزراعية بما في ذلك الغابات، الإيكولوجية المستغلة،
كال الطاقة، مثل البخار،والاحتراق المراقب داخل الأجهزة مثل يتناول هذا القسم أي عملية تحويل الكتلة الحيوية إلى شكل آخرمن أش

 .والتدفئة الطاقةإنتاج  – 3وتغطى هذه العمليات في المجموعة . المواقد والأفران والمراجل

في وتشمل حرائق الغابات في النظم الإيكولوجية الطبيعية والمستغلة، الحرائق بغض النظرعن مصدرالاشعال والحرائق التي أجريت 
كل مجال استغلال الأراضي بما في ذلك الحد من الوقود لمكافحة الحرائق والتنوع البيولوجي وجز الأشجار والأعشاب وإعداد أسرة 
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وتشمل . البذوربعد عملية الاستغلال، وإزالة الكتلة الحيوية للغابات بعد تطهيرالأراضي لتحويلها إلى الزراعة وإلى استعمالات أخرى
على سبيل المثال، لفافات السجائر المحترقة والزجاج، لحام، وخطوط نقل (الحرق العرضي،والبرق، الحرق العمد مصادرالاشتعال 
وتشمل . ة الأدواتمجموعةيتم تطبيق تعريف واسع لفئة الغابات في . والإشعالات المرخص لها لأغراض إدارية) الطاقة الكهربائية

دارية والمعتدلة والشمالية وغابات الكافور، ومناطق الأدغال المعتدلة، والتندرا، والمستنقعات، الغابات المعتدلة والغابات الاستوائية الم
 .والمزارع الغابوية

المناخ . التي يسيطرعليها نطاق ريشي واسع من الأعشاب  إن غابات ومراعي السافاناهي نظم إيكولوجية مفتوحة وقليلة الأشجار
تعتبر النارجزءأساسي  .رطوبة يليه جفاف طويل تهرم خلاله الأعشاب وتتحول إلى وقود جافالسنوي هوموسم إنتاجي قصيريتسم بال

لايتجزأ من هذه النظم الإيكولوجية، وتستخدم تقليديا من قبل الشعوب الأصلية منذ آلاف السنين لإدارة الثروة الحيوانية والنباتات 
هو أقل ولعودة الحرائق في هذه المناطق قصيرا،  كون الفاصل الزمنيوعادة ما ي). Russell-Smith et al. 2009a(كمصادرغذائية 

تشكل الحرائق في هذه النظم الإيكولوجية أكبرنسبة من إجمالي الحرائق في المناطق و). Archibald et al. , 2010(من ثلاث سنوات 
 ).Gilio et al . 2006(المتضررة سنويا

الحد من و عمليات حرق البقايا في الحقول بعد عملية الحصاد لإزالة بقايا الحصادتمارس و .تستخدم الحرائق بكثرة في الزراعة
ومع ذلك، فهذه العمليات قد تكون لها آثارسلبية على التربة إذا ما . الأعشاب الضارة ولإطلاق المغذيات لدورة المحصول القادمة

القمح والأرز والذرة (ع، وليس حصريا، في إنتاج الحبوب ويتم تطبيقهاعلى نطاق واس. حكيمة استعملت هذه الممارسة بطريقة غير
كما يتم ممارسة الحرق في مرحلة ما قبل الحصاد في بعض المحاصيل وخاصة قصب  .في العديد من المناطق) والحبوب الخشنة

 .الأعشاب الضارة لتسهيل الحصاد اليدوي والميكانيكيوللتخلص من البقايا  السكر،

 الانبعاثاتعوامل 
الناجمة عن هذه الفئة من المصادرتبعا لدرجة الحرارة المحيطة، الظروف المناخية ونوع الوقود وبنيته وتكوينه،  الانبعاثاتف تختل

عندما يكون وقود الكتلة الحيوية رطبا أومضغوطا ،تصبح مردودية الاحتراق ضعيفة، ودرجة . الفيوران/وتلوثه بسلائف الديوكسين
ومن المحتمل أيضا أن تكون انبعاثات . الفيوران/يؤدي إلى ارتفاع انبعاثات الديوكسين حرارة الاحتراق منخفضة،مما

الفيوران أوكحافز / الفيوران مرتفعة عندما تخضع الكتلة الحيوية لمعالجة بالمبيدات التي تتصرف كسلائف الديوكسين /الديوكسين
على العكس،عند عملية الإحتراق للمواد ". متضررة"الحيوية انها  في هذه الحالات، يقال عن الكتلة. الفيوران/ لتكوين الديوكسين 
 .الحيوية الصغيرة الحجم تحترق بمردودية ولهاعوامل انبعاثات قليلة اليابسة، فإن الكتلة

وكسين في وسرد عوامل انبعاثات ثنائي الفينيل متعدد الكلورنوع الدي II.6.3الفيوران في الجدول /يتم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
الإفتراضية في الملحق  الانبعاثاتيمكن الحصول على معلومات مفصلةعن كيفية حساب عوامل . 45في الملحق  III.45.1الجدول 

 .الفيوران بلون أحمر/لقد كتبت العوامل المنقحة أوالمضافة حديثا من الديوكسين .45

 توجيهات لتصنيف المصادر
الفيوران / ة الحيوية الزراعية في الحقل تحت ظروف قد تساعد على زيادة تكوين الديوكسين تضمن الحرق في العراء للكتلي 1الصنف 

على الرغم من وجود بيانات تجريبية قليلة، فمن المفترض أن الإستخدام المسبق للمبيدات المكلورة في المحاصيل يسبب . هاصداروإ
ل الأخرى فهي ظروف الاحتراق السيئة مثل الأكوام الكبيرة أما العوام. ها صدار الفيوران وإ/زيادة في تكوين الديوكسين

بشكل عام، يمكن أن تكون الكتلة الحيوية من الحبوب والبقوليات والبذورالزيتية ومحاصيل الألياف،التي يمكن إحراقها . أوالموادالرطبة
ائق الكتلة الحيوية مجموعة واسعة من حرائق كما يحتمل أن تشمل هذه الفئة من حر. كقش مبعثرة في الحقول أو ثم تجميعها في أكوام

نيران جد ساخنة او شديدة الإلتهاب، سريعة  تتراوح من نيران ضعيفة الحدة مع احتراق ملتهب علٮإلى.الكتلة الحيوية اعتبارا لشدة النار
 .التنقل واحتراق فعال

ق وبممارسات بيئية مثلى، مثل عدم وجود السلائف عنون لنفس النوع من الكتلة الحيوية وهندسة الوقود، بشروط احتراي 2الصنف 
 .وتتراوح هذه الحرائق أيضا من حرائق باردة إلى حرائق حارة. الفيوران/ أوغيره من الشروط التي تشجع تشكل الديوكسين 

قان في مجال السي يفترض أن تحرق الأوراق ويتم الإبقاء علىو. تطرق إلى إحراق ماقبل الحصاد لقصب السكرفي الحقلي 3الصنف 
 .وعادة ماتكون هذه الحرائق شديدة وسريعة التنقل ومدتها قصيرة نسبيا. الحصاد، إما يدويا أوبواسطة آلة 

 .شمل جميع أنواع حرائق الغابات، بما في ذلك تلك التي يتم فيها حرق الأشجار وحرائق الظلة وحرائق فضلات الغاباتي 4الصنف 

فضلات والعشب ووتستهلك حرائق السافانا في كثيرمن الأحيان الشجيرات الضعيفة . نا والمراعيهتم بالحرائق في السافاي 5الصنف 
 .الأشجار
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 حرق الكتلة الحيويةب المتعلقة 6a درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.6.3 الجدول

6a الانبعاثات عوامل حرق الكتلة الحيوية µg TEQ/t)  ةقوحرالمالمواد من ( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

حرق البقايا الزراعية في الحقل، متأثرة، ظروف سيئة  1
 للاحتراق

30 ND 10 NA NA 

 ND 0.05 NA NA 0.5 حرق البقايا الزراعية في الحقل، غير متأثرة 2
 ND 0.05 NA NA 4 السكر قصب حرق 3
 ND 0.15 NA NA 1  الغابات حرائق 4
 ND 0.15 NA NA 0.5 السفاناو المعشبات حرائق 5

 النشاط معدلات
لا توجد بيانات وطنية متوفرة على هذا . يقاس معدل النشاط لهذه الفئة من المصادربكتلة الوقود المستهلك في طن من المادة الجافة

مضروبة في كثافة  الانبعاثاتكل فئة من فئات الإجمالية ل الطراز، وبالتالي يتم حساب النشاط باستخدام معلومات أخرى،مثل المساحة
يتم تحديد كثافة الوقود من قياسات الكتلة الحيوية المتاحة فوق ). رقتحم سبيل المثال، طن مادة جافة مستهلكة لكل هكتار على(الوقود 

. ء النباتي، وفئة الحريق والموسموبالتالي تختلف كثافة الوقود باختلاف فئة الغطا. سطح الأرض وجزءهذه الكتلة التي تم حرقها فعلا
 .II.6.4الأدوات في الجدول  مجموعةويرد تجميع متوسط الكثافات من الوقود لمعظم فئات الغطاء النباتي ذات الصلة الصادرة في 

دارات كما يمكن اعتبار الإ. يكون هو قسم الغابات أو مصلحة رجال الاطفاء ما قد إن أفضل مصدرللمعلومات عن الحرائق في بلد
 .الكتلة الحيوية المزروعة في منطقة معينة جيدة لتقدير والمؤسسات المكلفة بالأبحاث في مجال الزراعة ومجال الغابة، مصادر

التي يمكن أن توفربيانات .تتوفربعض هذه المعطيات في قواعد البيانات الدولية، مثل،الإحصاءات الزراعية لمنظمة الأغذية والزراعة
هناك أيضا العديد من المطبوعات الدولية المتعلقة بمناطق الحرائق، هذه المعلومات . المحلية للمعلومات المصادرالنشاط في غياب 

ويمكن اعتبارهذه ). Van der Werf et al. 2006(على شكل ملخصات إقليمية وخرائط تفصيلية  المستمدة من مصالح الاستشعار
 .المستخدمة في قوائم الجرد الانبعاثاتمن معدلات  QA/QC ة لتقييمإضافة قيمة للإحصاءات الوطنية ومفيد المصادر

للإرشاد، يتم عرض معلومات عن فعالية الاحتراق في الحرائق التي تقع في النظم الإيكولوجية الطبيعية مثل الغابات والمحاصيل 
 .يرانالجدول أيضا معلومات عن أنواع مختلفة من الن يقدم هذا. II.6.4الرئيسية في الجدول 

ات مقتبس من الاتفاقية الدولية لحماية النبات(وقود الكتلة الحيوية المستهلكة في الحرائق المفتوحة  حولملخص معلومات  II.6.4 الجدول
- IPPC 2006( 

 الوقود المحروق الحرائق فئات الصنف الايكولوجي النظام
)t/ha مادة جافة من( 

    الطبيعية الايكولوجية النظم
 43  أولي توائيةاس غابات

 23  ثانوي 
 32  ثالثي 

 21 الغابات حرائق  شمالية 
 3.2 ةسطحي حرائق  
 23 ةمائلالقطع الأشجار   
 52 التربة تعرية  

 33 الغابات حرائق  يوكاليبتوس
 10 ةفووصمحرائق   
 115 ةمائلالقطع الأشجار   
 78 التربة تعرية  

 11 باتالغا حرائق  غابات معتدلة أخرى
 48 ةمائلالقطع الأشجار   



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

95 

 25 التربة تعرية  
 10   مناطق الأدغال

 2.8 موسم جفاف مبكر غابة استوائية سافانا
 4.2 موسم جفاف متأخر غابة 

 0.6 موسم جفاف مبكر غابات أخرى سافانا
 2.4 موسم جفاف متأخر غابات 

 1.6 كرموسم جفاف مب استوائية شبه/ استوائية  عشبية سافانا
 4.8 موسم جفاف متأخر استوائية شبه/ استوائية  
 3.5 موسم جفاف متأخر أرض معشوشبة 
 8.3 موسم جفاف متأخر مراعي استوائية 

 21  تربة خثية اخرى طبيعية ايكولوجية نظم
 5  التندرا 

    نظم زراعية
 3.6   قمح
 8   ذرة
 4.4   أرز

 5.2   السكر قصب
 Russell-Smithو) 2.5و  2.4، الجداول 2، الفصل 4المجلد ( 2006لعام  (IPCC) اللجنة الدولية للتغيرات المناخيةتم تجميعها من 
et al. 2009b. 

وترد أمثلة على كمية المواد المتضررة من احتراق الكتلة . توفرت اذابالبيانات المعمول بها في كل بلد  تهيجب تكمل II.6.4 الجدول
 .مساحة الأراضي المعنية فيما يليالحيوية على أساس 

 :القيم على النحو التالي  تم استنباطفي المملكةالمتحدة، 

 .طن للهكتار الواحد 8 -المواد المستهلكة في الحرائق  -خلنج المستنقعات  •

 .طن للهكتار الواحد 23 -المواد المستهلكة في الحرائق  -الغابات البريطانية  •

كما في المثال أدناه  لفيوران الناتجة عن حرق الكتلة الحيوية، قد ترغب البلدان في استخدام مناهج أخرىا/لتقدير انبعاثات الديوكسين
 د النهج التالي لتقديرااعتمتم في قوائم الجرد الفرنسية، . عديل الأرقام وفق ظروفها المناخية وغطاءاتها النباتيةتو –المتعلق بفرنسا 

 :)Béguier 2004( ائق الغابات الفيوران من حر/الديوكسيناصدارات 

 ؛)جنوب فرنسا(مناطق معتدلة ومتوسطية  عنالغطاء النباتي وفقا لمناطق مناخية ناتجة /تم تصنيف الغابات •

في  طن 200، ما يعادل  (kg/m² 20)المربع  كجم للمتر 20الحيوية في الغابات عموما،  في المناطق المعتدلة تمثل الكتلة •
 هكتار؛لل اطن 40مربع أو ال مترلل كجم 4 تعادل، فإن الكتلة الحيوية يةنطقة المتوسطمالفي  أما. هكتارال

من  هكتارلل اطن 40 حرق أي عن طريق الحرائق من الغطاء النباتي 20%تتم إزالة في المتوسط،  طق المعتدلةفي المنا •
 ،وبالتالي ،كتلة الحيوية فوق سطح الأرضمن ال %25، فالحرائق أكثر مردودية وتستهلك يةمنطقة المتوسطالأما في .الوقود

 ؛المتضرر من الحريق هكتارلل من الكتلة الحيوية طن 10من  الفيوران/الديوكسينفالحرائق جنوب فرنسا ستولد 

 .طقامنال هذه وذلك في حرائق الغابات في هكتارللطن  43ينص تقرير دولة الفلبين أن الكتلة الحيوية تستهلك في المتوسط بما يعادل 

يصرح بها من قبل الشركات الزراعية ويمكن تقديركمية الوقود للمحاصيل من بيانات الإنتاج الزراعي التي يتم جمعها بانتظام 
لمرحلة ما قبل موعد الحصاد، يمكن استخدام التقريب التالي لتقديركمية الكتلة الحيوية  من أجل حرائق قصب السكر. والمؤسسات

 ). Choong Kwet Yive - 2004(تلة الحيوية يتم حرقها عن كل طن من السكرالمنتج كجم من الك 300: المحترقة 

بقايا الحصاد من : فتستخدم دول جنوب شرق آسيا، التقريب التالي لتقدير كتلة قش الأرز المحترقة  أما من أجل حرائق ما بعد الحصاد،
w 25%/ wالأرز المنتج) مصقول(جم من قش الأرز للطن من ك 250يتم إنشاء :  وبعبارة أخرى. يتم إنشاؤها من الأرز. 
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 الثقة مستوى
 الثقة مستوى حرق الكتلة الحيوية 6
  التصنيف 

حرق البقايا الزراعية في الحقل، متأثرة، ظروف  1
 سيئة للاحتراق

 لعملياتلتم استقراء القيمة من المعرفة المشتركة  متوسط

 صيلمحا مثل حرق البقايا الزراعية في الحقل، 2
 غير متأثرة الحبوب،

عدد كبير نسبيا من نتائج متسقة في نطاق ضيق،  عالي
 جغرافي واسع نسبيا نطاقو

العديد من نتائج متسقة نسبيا نشرت في استعراض  متوسط حرق قصب السكر 3
، أكبر مجموعة من النتائج ضمن هذه الفئة يأدب

 نطاق جغرافي محدودوالفرعية 
دد كبير نسبيا من نتائج متسقة في نطاق ضيق، ع عالي حرائق الغابات  4

 جغرافي واسع نسبيا نطاقو
 من صغيرة مجموعةو متسقة نتائج من جدا محدود عدد متوسط حرائق المعشبات والسفانا 5

 نتائجال
 

6b  حرائق عرضيةوحرق النفايات 
مثل، حرق -محرقة أو فرن أو أي معدات مماثلة تشمل هذه الفئة من المصادرالحرق العمد للنفايات للتخلص منها حيث لا يستخدم 

سواء بطريقة متعمدة أوعرضية، حرائق في  -النفايات المنزلية والنفايات الأخرى في الهواء الطلق وحرق النفايات في مقالب القمامة 
 . لحراري للوقودفي هذه الفئة من المصادر، لا يوجد هناك استرداد للمحتوى ا. المباني والسيارات وغيرها من المركبات

مثل  البقايا الصلبة في المتعمدة ات الملوثات العضوية الثابتة غيرصدارإ رب، تعتa6المصادر  ةفي فئ بالنسبة للأصناف كماهوالحال
 .، وعموما لا يجمع للتخلص منه أولإستخدامهفي التربةالبقايا لأن الرماد يظل  فيوليس  التربة في اتصدارإبمثابة رماد الاحتراق، 

 .البقاياEF من بدلا التربةEFعامل  لذا، لتجنب العد المزدوج، يتم توفير

 الانبعاثاتعوامل 
المنقحة  الانبعاثاتلقد كتبت عوامل . II.6.5مبين في الجدول  هو ،كماأصنافالفيوران لخمسة /انبعاثات الديوكسين عوامل يتم إعطاء

المتاحة في الجدول  هيتم سردعوامل انبعاثاتف الشبيه بالديوكسينات، نيل متعدد الكلوربالنسبة لثنائي الفي. أوالمضافة حديثا باللون الأحمر
III.46.1 .الافتراضية في  الانبعاثاتيمكن أيضا العثور على معلومات مفصلة حول كيفية الحصول على عوامل . 46ق لحفي الم

 .معدلات النشاطحول هات مفصلة يوكذلك توج 46الملحق 

 لمصادرتوجيهات لتصنيف ا
النفايات من هذه المواقع . ستند إلى الاحتراق التلقائي أوالحرائق المتعمدة التي تحدث في مدافن النفايات البلدية أو المنزليةي 1الصنف 
في بعض الحالات، هذه الحرائق تهدف إلى الحد من حجم . تشمل نفايات المكاتب والمصانع الصغيرة أوالورشات والمطاعم غالبا ما

القابلة للاحتراق إلى أن  تميل المادة .تحتوي النفايات على نسبة عالية نسبيا من الكربون العضويوبشكل عام، . ات في المكبالنفاي
يحدث الإشتعال من  عموما،. لهذه الفئة هي عالية الانبعاثاتبطريقة سيئة وببطء، ومن تم فإن عوامل  تصبح رطبة، وسوف تحترق

تجدر الإشارة إلى أن حرائق من هذا النوع . سباب تتعلق بإدارة النفايات أوالاشتعال الذاتي في النفاياتناري في سطح الأكوام لأ مصدر
نادرة جدا في مقالب القمامة الحديثة المراقبة بشكل جيد، لاسيما عندما يتم ضغط النفايات وتغطيتها اليومية بالتربة والجريان السطحي 

 .كوام النفايات واسترداد الغازالحيويأوالعصارة ويتم إعادة تدويرها على أ

بالنظر لكل حدث والمرتبطة  الانبعاثاتلذلك، يجب أن تعطى عوامل . يتضمن الحرائق العرضية للمباني والمنازل والمصانع 2الصنف 
ى رقم واحد فقط ات من هذه الحرائق ويعطصدارهناك القليل من المعلومات عن الإ. ارتباطا دقيقا بالمواد المحترقة وطبيعة الحريق

إن حرائق المواد الكيميائية يمكن أن تؤدي إلى مستويات عالية من . لتغطية جميع الحرائق العرضية باستثناء حرائق المركبات
فئة ك الكيماوية ات من الحرائقصدارومع ذلك، ليست هناك معلومات كافية لتقييم الا. ات عند وجود بعض السلائف الكيميائيةصدارالإ

تجدرالإشارة إلى أن الحرائق المحددة قد تؤدي إلى التلوث . العرضية الحرائقفي هذا الصنف من  بالتالي فالاصدارات مدرجةمختلفة و
 " النقاط الساخنة"المحلي وخلق 
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م براميل، وبدون أي أجهزة للتحك شمل حرق النفايات المنزلية، على شكل أكوام غير متضامة في الهواءالطلق، في حفر،ي 3الصنف  
 .البقايا الفلاحية/بتجزء كبيرللنفايات العضوية تتتميز النفايا وعادة ما. في التلوث

من مثل هذه  الانبعاثاتلا يتوفرعلى معطيات متعلقة بعوامل . شمل الحرائق التي تتسبب فيها السيارات والمركبات الأخرىي 4الصنف 
تعتبر هنا تقديرات  الانبعاثاتوبالتالي، فإن عوامل . ة جدا للانبعاثاتقد تعطي مستويات متباين الأحداث وطبيعة المركبات المتسببة

 .تقريبية فقط

هذه . شمل حرق الخشب في الهواء الطلق أو في العراء وغيرها من المواد المستخدمة في البناء أو الناتجة عن أعمال الهدمي 5الصنف 
كية بما في ذلك بوليكلوريد الفينيل، أوتكون موجودة في غيرها من الأخشاب يمكن صبغها أو معالجتها بمواد حافظة وبمواد بلاستي

 .المواد المحترقة

 حرائق عرضيةوالنفايات  حرقب المتعلقة 6b درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.6.5 الجدول

6b  الانبعاثات عوامل حرائق عرضيةوحرق النفايات µg TEQ/t)  ةقوحرالمالمواد من ( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

مضغوطة، حاملة (حرائق في مطامرالنفايات  1
 )لكمية عالية من الكربون العضوي

300 ND 10* NA NA 

 ND 400 NA NA 400 المصانعوحرائق عرضية في المنازل  2
 ND 1* NA NA 40 حرق غير مراقب للنفايات المنزلية  3
لكل  µg TEQ(المركبات حرائق عرضية في  4

 )مركبة
100 ND 18 NA NA 

 NA NA 10 10 60 )هدم/تعمير(حرق الخشب في الهواء الطلق  5
 5% يتراوح بين في الرماد الاصدارحيث  التربةEFالكتلة الحيوية حرق استنادا على عدد قليل من القياسات الميدانية وبما يتفق مع * 
 .الهواءEF ل 10%و

 الثقة مستوى
تشكيل  البلدان النامية، التي تستهدف من الدراسات التي أجريت مؤخرا، فقد تم إنتاج المزيد من البيانات، بما في ذلك نتائج بفضل

وتغطي هذه الدراسات والنتائج منطقة جغرافية أوسع من ذي قبل، نشرت في . للبلدعوامل انبعاثات أقرب ما تكون إلى حالات حقيقية 
. التي لا تتسم بالإستقرار 6bة أخرى، يجب القيام باستقراء لتقديرالنشاط والعمليات، لاسيما لفئة المصادر من جه. المجلات العلمية

 .لذلك،على الرغم من جودة الدراسات العلمية، فالنتائج متناثرة بسبب عدم تجانس العمليات، والوقود، وغيرها من المتغيرات

وائم الجرد لتوصيف أفضل لمعدلات النشاط،أي لتقديركتل النفايات التي يتم حرقها وقد تم وضع نهج عملي جديد لتمكين المطورين لق
 .46وتقدم هذه الطريقة الجديدة في الملحق . في الهواء الطلق

6b  الثقة مستوى حرائق عرضيةوحرق النفايات 
  التصنيف 

مضغوطة، حاملة (حرائق في مطامرالنفايات  1
 )لكمية عالية من الكربون العضوي

عدد قليل من الدراسات، مجموعة كبيرة باستمرار من  متوسط
 يفي استعراض أدب هانشر تم النتائج،

 غير عملية ،البيانات من كبيرة مجموعة جدا، قليلة نتائج منخفض المصانعوحرائق عرضية في المنازل  2
 مستقرة

عة كبيرة باستمرار من عدد قليل من الدراسات، مجمو متوسط حرق غير مراقب للنفايات المنزلية  3
في استعراض  هانشر تم كبيرة نسبيا، جغرافية منطقة النتائج،

 ي أدب
لكل  µg TEQ(حرائق عرضية في المركبات  4

 )مركبة
 مستقرة غير عملية ،متسقة بيانات مع جدا قليلة دراسات منخفض

 لعملياتلمعرفة المشتركة تم استقراء القيمة من ال منخفض )هدم/تعمير(حرق الخشب في الهواء الطلق  5
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  الاستهلاكية الموادو الكيميائية المواد واستخدام إنتاج - 7
 / الديوكسين صدارتشكيل المحتمل وإبالالاستهلاكية التي ترتبط  الموادوالمواد الكيميائية هاته در امصالتتناول مجموعة 

ومع . ران يحدث فقط في العمليات التي تتضمن بعض أشكال الكلورينالفيو/تشكيل الديوكسين .أو استخدامها/و هاالفيوران أثناء إنتاج
في . الفيوران / الديوكسينبملوثة  مواد خامو الفيوران قد تكون موجودة في عمليات أخرى تستخدم فيها مواد التغذية / ذلك، الديوكسين

الفيوران في الاتحاد الأوروبي، مع / الديوكسين  اتصدارإمن مجموع  %34 تقييم عالمي، يقدر إنتاج المواد الكيميائية لحساب غياب
 ).BiPRO 2005(التناقص  نحواتجاه قوي 

، على BAT&BEPل في المبادئ التوجيهية  ايجادهالاستهلاكية يمكن  الموادوصف تفصيلي لعمليات إنتاج بعض المواد الكيميائية و
 إنتاج - V.Cقطاع ال ،C الملحق في مدرجة كيميائية لمواد صادرة ةمعين كيميائية مواد إنتاج عمليات - - VI.F طاعوجه الخصوص، الق

النسيج وصباغة الجلود  - VI.Jالقطاع و ،الكلور المولدة لعنصر الكيميائية المواد أو الكلور عنصر باستخدام الورق عجينة
 ).مع استخراج القلوية(والتشطيب ) بالكلورانيل(

الاستهلاكية  الموادو، تم الإبلاغ عن غيرها من المواد الكيميائية 7در امجموعة المص ناولهابالإضافة إلى المواد الكيميائية التي تت
ويمكن . أو استخدامها/الهواء أو الماء أو البقايا من عمليات إنتاجها و فيالفيوران /الديوكسين اصدارالفيوران أو /لاحتواء الديوكسين

ات بشأن تحديد مصادر توجيه 2في الملحق  7در امصالم تناولها في مجموعة الاطلاع على معلومات عن هذه المصادر التي لم يت
 .الفيوران/الديوكسين

الاستهلاكية إلى ثماني فئات مصادر التي لديها القدرة  الموادو، ينقسم إنتاج واستخدام المواد الكيميائية II.7.1كما هو مبين في الجدول 
 .بقايا والمنتجاتالو لتربةلماء واالهواء وا فيالفيوران /الديوكسين اصدار على

 الاستهلاكيةوالمواد  الكيميائية المواد واستخدام إنتاج - 7 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.7.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار الاستهلاكية والمواد الكيميائية المواد واستخدام إنتاج - 7
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 

7a الورق وعجينة الورق إنتاج × ×  × × 
7b  الكيميائية غير العضوية المكلورةالمواد × ×  × × 
7c المواد الكيميائية الأليفاتية المكلورة × × )X( × × 
7d لمواد الكيميائية الآروماتية المكلورةا × × )X( × × 
7e ر مكلورةمواد كيميائية أخرى مكلورة وغي × × )X( × × 
7f النفط انتاج ×    × 
7g النسيج انتاج  ×  × × 
7h الجلود صقل  ×  × × 

 

 :مصادر في هذه الفئة على النحو التاليال ، يمكن تصنيف5لمادة لكام تحالامع 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.7.2 الجدول

°N الجزء واتمجموعة الأدمن  المصادر اتفئ II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق اتفئ C 
7a الورق باستخدام عنصر الكلور أو عجينة إنتاج   × الورق وعجينة الورق إنتاج

 المواد الكيميائية المولدة لعنصر الكلور للتبييض
7b  صادرةة اد كيميائية معينوعمليات إنتاج م ×  الكيميائية غير العضوية المكلورةالمواد 

المكونة  المتعمدةلملوثات العضوية الثابتة غير ل
 وبخاصة إنتاج كلور الفينيل والكلورانيل

7c صادرةاد كيميائية معينة وعمليات إنتاج م ×  المواد الكيميائية الأليفاتية المكلورة 
المكونة  المتعمدةلملوثات العضوية الثابتة غير ل

 نيلوبخاصة إنتاج كلور الفينيل والكلورا
7d صادرةاد كيميائية معينة وعمليات إنتاج م ×  لمواد الكيميائية الآروماتية المكلورةا 

المكونة  المتعمدةلملوثات العضوية الثابتة غير ل
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 وبخاصة إنتاج كلور الفينيل والكلورانيل
7e صادرةاد كيميائية معينة وعمليات إنتاج م ×  مواد كيميائية أخرى مكلورة وغير مكلورة 

المكونة  المتعمدةلملوثات العضوية الثابتة غير ل
 وبخاصة إنتاج كلور الفينيل والكلورانيل

7g وصقلها ) بالكلورانيل(النسيج والصباغة والجلود  ×  النسيج انتاج
 )بإنتزاع القلوية(

7h وصقلها ) بالكلورانيل(النسيج والصباغة والجلود  ×  الجلود صقل
 )بإنتزاع القلوية(

 

 .الجرد لقوائم 8 المثال في مضمن المجموعة هذه عن الإصدارات وتقدير المصادر جرد قوائم وضع نع مثال

 النشاط معدلات
على  الاطلاعمن خلال  7الفرعية في المجموعة  صنافوالأ صنافمصادر والأالبصفة عامة، يمكن تحديد معدلات النشاط لفئات 

 :مصادر مثل ما يلي

ية والعالمية عن إنتاج واستخدام السلع الاستهلاكية والمواد الكيميائية، بما في ذلك المبيدات الإحصاءات الوطنية والإقليم •
 الحشرية واستخدام المبيدات؛

الكيماوية  للتجارة http://chemical.ihs.com، ICIS لاستشاراتل SRIو CMAI مثل الأبحاث اتحادات •
http://www.icis.com/ ، شركة نيكسانت وNexant ،http://www.chemsystems.com، تجمع تقارير  التي

 ؛والوطنيإنتاج ومنتجي المواد الكيميائية والمواد الاستهلاكية على كل من الصعيد العالمي والإقليمي  نشاملة ع

 ؛الاستهلاكية والمواد الكيميائية المواد ومستخدمي لمنتجي وعالمية واقليمية وطنيةجمعيات  •

 ؛الصحف والمجلات التجارية الصناعية •

 .إنتاج المواد الكيميائية والسلع الاستهلاكية وحداتاستبيانات  •

 .2.3في الفصل ) CUF(وعامل استغلال القدرات طريقة بديلة لتحديد معدلات الإنتاج التي تستخدم الطاقة الاسمية  وضعتم 

7a الورق وعجينة الورق إنتاج 
نواع الأ. تتضمن الخشب فضلا عن مواد غير خشبية مثل قش القمح والقصب والخيزران الورقالمواد الأولية لإنتاج عجينة 

 ):EC 2001(هي كما يلي  الورق وعجينة الورقمصانع لرئيسية ال

 ؛عجينة الورقلنتاج العالمي الإمن  %80 كبريتات حواليالكرافت أو بال ق وعجينة الورقالورتمثل مصانع إنتاج  •

 ؛نتاج العالميالإمن  %10 حوالي سلفيتبال الورق وعجينة الورقتمثل مصانع إنتاج  •

 ؛بلورق وعجينة الورقل مصانع ميكانيكية •

 .الورق ألياف تدوير اعادة مصانع •

 :هذه النواقل فيالفيوران /الديوكسين اصدارلورق عجينة او لعمليات إنتاج الورقيمكن 

8Fتوليد الطاقة نتيجةات في الهواء اصدار •

 ؛ 9

 ؛معالجة المياه العادمةوالنفايات السائلة  نتيجة الماءات في اصدار •

 ؛الصهر حمأة المياه العادمة والرماد أو معالجةمثل  بقاياالات في اصدار •

 .الورق عجينةو الورقمنتجات  اتاصدار •

                                                      
موقع للتخلص من صهر في مصانع كرافت، ومن أي محارق في البال، إذابة صهاريج )4انظر مجموعة المصادر (من أفران الجير  9

 .كوقود لتوليد الكهرباء أو غلايات مساعدة ةستخدمالم غير الحمأة والنفايات الأخرى

http://chemical.ihs.com/�
http://www.icis.com/�
http://www.chemsystems.com/�
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صناعة عجينة الورق، ومعالجة عجينة الورق، وصناعة : ل عام، فإن عملية صنع الورق والورق المقوى تتكون من ثلاث مراحلبشك
 .BAT&BEPل  وصف تفصيلي للعملية متوفر في الخطوط التوجيهية. الورق المقوى/الورق

 الاتبعاثات عوامل
إنتاج ب المتعلقة لعملياتاوتلك  II.7.3الطاقة على الموقع في الجدول /رةالفيوران لإنتاج الحرا/يتم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين

أو  راجعتهامتي تمت ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو .II.7.5و II.7.4ترد وفقا لنوع النشاط في الجداول  الورق عجينةو الورق
 .47 نبعاث يمكن ايجادها في الملحقمعلومات مفصلة عن كيفية استنباط عوامل الا .باللون الأحمر مؤخرا اضافتها

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 :لتدفئة لإنتاج عجينة الورق والورق على النحو التاليا/توليد الطاقة تصنف غلايات موقعالعلى 

 ؛ 9F10)عصريةال ضيتبياللحمأة لتكنولوجيا ل( ةالحيوي الحمأة/سودالأ السائل مع سائل أسود أو جاعطلق غلايات استرت 1الصنف 

 لحاء؛/غلايات الطاقة مع الحمأة والكتلة الحيويةطلق ت 2الصنف 

 .غلايات طاقية بخشب مملحطلق ت 3الصنف 

 : التالية الأصنافيتم وضع عمليات إنتاج عجينة الورق والورق في 

 بوالتبييض  PCP ب الألياف غير الخشبية التي يحتمل أن تكون ملوثة عجينةلاستخلاص تستخدم عملية كرافت  وحدات 1الصنف 
CL2. 

 .2CL بوالتبييض  PCPالخالية من الألياف  عجينةلاستخلاص تستخدم عملية كرافت  وحدات 2الصنف 

 .تبييض الخالية من الكلورال، تليها تقنيات 2CL ب يالأولوالتبييض  عجينةلا لاستخلاص تستخدم عملية كرافت وحدات 3الصنف 

 .2CL بوالتبييض  عجينةلالاص سلفيت لاستخالتستخدم عملية  وحدات 4الصنف 

 ).2ClO(ثاني أكسيد الكلور  بوالتبييض  عجينةلالاستخلاص تستخدم عملية كرافت  وحدات 5الصنف 

 .)TCF( تكنولوجيات خالية تماما من الكلوربأو  2ClOب والتبييض  عجينةلاسلفيت لاستخلاص التستخدم عملية  وحدات 6الصنف 

 رارية وكيميائية لإنتاج عجينة الورق والتبييض عن طريق وسائل توفير اللجنين التي تستخدمحات تستخدم عملي وحدات 7 الصنف
 .معاأو خليط من هذه المواد الكيميائية ) H2O2(، بيروكسيد )Na2S2O3(الصوديوم  ديتيونيت

يصنع من عجينة الورق التي الورق الذي  -إعادة تدوير الورق من النفايات الورقية الملوثة  علىالتي تعمل  وحداتال 8الصنف 
 .4إلى  1ف من اصنالأ الوحدات ذات نتجهات

الوحدات  نتجهاتالورق المستمد من عجينة الورق التي  -إعادة تدوير الورق من الورق الحديث  علىالتي تعمل الوحدات  9الصنف 
 .7و 5ف اصنالأ ذات

أطنان من عجينة الورق بالفيوران فيما يتعلق /لديوكسينل ذجيةنمو الفيوران، تعطى قيم/للمساعدة على تقدير إصدارات الديوكسين
 .96% - 94%ب  عادة مجففورق نهائي كوالورق  %90 ة بمجفف عجينة الورقمع  ،)ADt(الهواء والورق المنتج بالمجفف 

 .شاملتوافر بيانات الإنتاج الأيضا للاستخدام عند عدم  ترد والمنتجات بقاياالفيوران في مياه الصرف وال/لديوكسينلتركيزات نموذجية 
مصانع لديها مرافق معالجة المياه العلى افتراض أن جميع هذه ) 7-2ف اصنالأ(لجميع مصانع ألياف الخشب  الانبعاثاتوتستند عوامل 

 .منخفض في المواد الصلبة العالقةبشكل العادمة التي تنتج الحمأة والنفايات السائلة 

 عجينة الورقو صناعة الورقلة قيغلايات طاب المتعلقة 7a لمصدرافئة لالفيوران /الديوكسين عوامل انبعاثات II.7.3 الجدول

7a الورق عجينةو الورق إنتاج EF واءاله 

µg TEQ/ADtA 
EF البقايا 

µg TEQ/t ashB 

 التصنيف 

                                                      
 La(حرق في غلاية استرجاع عند نسبة منخفضة جدا ت، يتم خلط الحمأة البيولوجية مع سائل أسود وعجينة الورقفي بعض مصانع   10

Fond et al. 1997, Van Heiningen and Blackwell 1995(. 
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 ND 0.03 غلايات الاسترجاع بالسائل الأسود 1
 5 0.5 لحاء/أو الكتلة الحيوية/غلايات طاقية بالحمأة و 2
 228 13 غلايات طاقية بخشب مملح 3

A  الهواءبطن مجفف Air-Dried tons 
B  رماد متطاير مع مترسبأو رماد  مترسبرماد 
 

إنتاج الورق  الناجمة عنلنفايات السائلة امياه ب المتعلقة 7a لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.4 الجدول
 عجينة الورق ةوحمأ عجينة الورقو

7a الورق عجينةو الورق إنتاج EF ءالما 

 لنفايات السائلةامياه 
EF البقايا 

 حمأة
لكل  µg TEQ التصنيف 

طن مجفف 
 منبالهواء 

 عجينة الورق

pg 
TEQ/L 

µg TEQ  لكل
طن مجفف 

 منبالهواء 
 عجينة الورق

µg TEQ 
من  طنلكل 
 ةأمالح

خشبية، -ر، ألياف غيCl2اسلوب كرافت، غاز الكلور  1
 PCP الفينول لورك بخماسي معالجة

ND 300* ND ND 

 Cl2 4.5 70 4.5 100اسلوب كرافت، غاز الكلور  2
لكن  الكلور لياً منكتبييض خالي ( تكنولوجيا مختلطة 3

 )مع استخدام جزئي للكلور في المرحلة الأولى 
1.0 15 1.5 30 

 Cl2  ND ND ND ND، غاز الكلور سلفيتال عملية 4
 ClO2 0.06 2 0.2 10اسلوب كرافت،  5
أو خالية تماما من الكلور  ClO2إما  ،سلفيتال عملية 6

)TCF( 
ND ND ND ND 

معالجة المواد الكيميائية  الاساليب الحرارية الميكانيكية 7
 وفير اللجنينبت

ND ND ND ND 

 ND 30** ND ND من نفايات الاوراق الملوثة ورقلا تدوير ةعادا 8
 ND ND ND ND حديثة ورق من اوراقلا تدوير ةدعاا 9

 النفايات السائلة الخام *
 إزالة الحبر ةنظمأالمياه العادمة من ** 

 

 عجينة الورقو ات الورقبمنتج المتعلقة 7a لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.5 الجدول

7a عجينة الورقو الورق إنتاج EF المنتجات  
µg TEQ لطن من المنتجل 

 التصنيف 
 PCP 30 الفينول لورك بخماسي معالجةخشبية، -، ألياف غيرCl2اسلوب كرافت، غاز  1
 Cl2 10اسلوب كرافت، غاز الكلور  2
لكن مع استخدام جزئي للكلور في المرحلة  الكلور لياً منكتبييض خالي ( تكنولوجيا مختلطة 3

 )الأولى 
3 

 Cl2  1لور ، غاز الكسلفيتال عملية 4
 ClO2 0.5اسلوب كرافت،  5
 TCF( 0.1(أو خالية تماما من الكلور  ClO2إما  ،سلفيتال عملية 6
 1 وفير اللجنينبتمعالجة المواد الكيميائية  الاساليب الحرارية الميكانيكية 7
 10 من نفايات الاوراق الملوثة ورقلا تدوير ةعادا 8
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 3 ثةحدي ورق من اوراقلا تدوير ةعادا 9

 الثقة مستوى
بيانات  من، كما أنها تقوم على عدد قليل الأصنافمن الثقة لجميع در مع مستوى متوسط صالهذه الفئة من الم الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .، ولكن لا تتطلب رأي الخبراءمحدود جغرافي نطاقفي من عدد محدود من التجارب مستنبطة 

7b   المكلورةالكيميائية غير العضوية المواد 
 :للأصنافالتعاريف التالية  ينبغي تطبيق ،7h الى 7bلمجموعات لبالنسبة 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

بها تحكم م غير) النفاياتوتفاعلات، خطوات التنقية ومعالجة المياه العادمة (لا توجد معلومات متاحة، أو عمليات :  تكنولوجيا ضعيفة
 الانبعاثاتلا تتم مراقبة المواد الأولية الكيميائية و. ان أو ملوثات عضوية ثابتة أخرى غير متعمدةالفيور/بتشكيل الديوكسين فيما يتعلق

 .ةخرى غير المتعمدة أو مواد مؤشرالأالملوثات العضوية الثابتة والفيوران /لديوكسينلوالمنتجات  بقاياالهواء والمياه العادمة والفي 

متكاملة وانتاجية بما في ذلك الوقاية من خلال تدابير عملية خطوات التنقية تفاعلات و(ليات يتم التحكم في العم:  تكنولوجيا متوسطة
مواد أولية، درجة مثل ( العملياتهذه  معاييرفي  أيضا يتم التحكم. صداراتإلى حد ما للحد من الإ) النفاياتوومعالجة المياه العادمة 

الملوثات العضوية الثابتة  صدارلحد من تكوين وإل) استخدممإذا كان  تركيزه، ولاشكالأ بعض وجود أو استخدام الكلور في الحرارة،
الفيوران /لديوكسينل الى حد ما والمنتجات بقاياالمياه العادمة والفي الهواء و الانبعاثاتويتم رصد مدخلات العملية و. غير المتعمدة

 .ةخرى غير المتعمدة أو مواد مؤشرالأالملوثات العضوية الثابتة و

ومعالجة متكاملة وانتاجية بما في ذلك الوقاية من خلال تدابير عملية خطوات التنقية تفاعلات و(العمليات  يتم تحسين : تكنولوجيا عالية
مواد أولية، درجة مثل (العمليات هذه  معايير تحسينيتم . لإصدارات منخفضة أو معدومةبشكل مثالي  )النفاياتوالمياه العادمة 

الملوثات العضوية  صدارلحد أدنى من تكوين وإ )استخدممإذا كان  ل، وتركيزهاشكالأ بعض د أو استخدام الكلور فيوجو الحرارة،
والبقايا المياه العادمة وفي الهواء  الانبعاثاتو المواد الكيميائية والمنتجات أو المنتجات الثانوية ويتم رصد .الثابتة غير المتعمدة

وتستخدم خطوة التكرير عند الاقتضاء لتقليل . ةخرى غير المتعمدة أو مواد مؤشرالأات العضوية الثابتة الملوثو الفيوران/لديوكسينل
وينبغي التعامل مع مخلفات العملية . ةثانويال المنتجاتوالمنتجات أو  النهائية الكيميائية الموادالملوثات العضوية الثابتة غير المتعمدة في 

 .رشادات بشأن أفضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئيةالإوضح في بطريقة سليمة بيئيا، كما هو م

 )CL2(عنصر الكلور 

هي الخطوة الأولى في إنتاج المواد الكيميائية والسلع الاستهلاكية التي تحتوي على ) (CL2 CAS 7782-50-5الكلور  إنتاج
 81.2 في 2012عام  خلال CL2 لالإنتاج العالمي  تم تقدير. انتاجهاتستعمل فيها بعض أشكال الكلور أثناء  الكلور، وكذلك تلك التي

 :)Beal and Linak 2011( ، هي كما يلييمستوى العالمالأساس  على واستخداماته) CMAI 2011a(طن سنويا مليون 

، والذي يستخدم )EDC(إنتاج ثاني كلوريد الايثيلين  - EDC/VCM/PVCفي سلسلة إنتاج  %35 حواليتستخدم  •
 ؛)PVC(لإنتاج البولي فينيل كلوريد  تهيتم بلمر ذيال) VCM(كلوريد الفينيل  تكوينل

 لبنات بناء للبولي يوريثان؛ يشكل في صناعة الإيزوسيانات وأكسيد البروبيلين، وكلاهما %15تستخدم  •

 ؛أخرى عضوية مشتقات نتاجلا %20 تستخدم •

 ؛العضوية غير الكيميائية المواد إنتاج في %20 تستخدم •

 .المتبقية في مجموعة متنوعة من العمليات، مثل المياه ومعالجة المياه العادمة 10%تستخدم  •

والصودا  CL2في عملية صناعة الكلور والقلويات، يتم إنتاج . تختلف إلى حد كبير حسب البلد والمنطقة CL2 الكلور استخدامات
وتشمل ). كلوريد الصوديوم( يملحاللتحليل الكهربائي للمحلول بواسطة ا 1:1.1في نسبة كتلة )] NaOH(هيدروكسيد الصوديوم [

عملية تصميم واتصال على  الفيوران في عملية صناعة الكلور والقلويات/الديوكسينواصدار  تشكيل على العوامل التي يمكن أن تؤثر
 .التشحيم، إلخمع المواد المتفاعلة، مثل أقطاب الجرافيت وبعض الأختام، والحشايا، ومواد  CL2 لمباشر 

ط، وقد استخدمت على نطاق واسع ازفت كربال، والتي غالبا ما تحتوي على العنصر الكربون أقطاب الجرافيت، وهو شكل من أشكال
ويرجع ذلك جزئيا إلى مساهمتها في . ، ومنذ ذلك الحين فقد تم استبدالها في العديد من البلدان بواسطة أقطاب التيتانيوم1970حتى عام 
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وتظهر  ).BAT(من أفضل التقنيات المتاحة ض مندرجة الفيوران، ولكن أيضا لأن أقطاب الجرافيت ليست/الديوكسين صداروإ تكوين
بيانات محدودة أن مستويات أقل بكثير من الفيوران، يمكن أن تتكون عند استخدام أقطاب التيتانيوم، وربما من خلال تفاعلات عنصر 

 ).USEPA 2004(الكلور مع الحشايا والأختام 

فضل التقنيات المتاحة وأفضل لأ لكلور القلوي في الخطوط التوجيهيةلالثلاثة  الرئيسية عملياتليتم عرض وصف أكثر تفصيلا ل
 .(BAT&BEP) الممارسات البيئية

 الانبعاثات عوامل
واحد يستخدم أقطاب  صنف: لقلويالكلور ا اتخلال عمليمن  CL2 الكلور نتاجلإ بالنسبة أصناف ةلأربع الانبعاثاتتستمد عوامل 

عوامل  الى باللون الأحمرتمت الاشارة . الجرافيت دون اعتبار معدات ومعايير التشغيل، وثلاثة أصناف تستخدم أقطاب التيتانيوم
 .أو إضافتها حديثا التي تم تعديلها الانبعاثات

 الكلور العنصري بانتاج لمتعلقةا 7b درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.6 الجدول

7b  العنصريالكلور )CL2( الانبعاثات عوامل )µg TEQ/ECU*( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

انتاج الكلورالقلوي باستخدام أقطاب /الكلور. 1
 الجرافيت

ND ND ND ND 20000 µg TEQ/t الحمأة 
1000 µg TEQ/ECU 

 لورالقلوي باستخدام أقطاب التيتانيومانتاج الك/الكلور. 2
2a تكنولوجيا ضعيفة ND 17 ND ND 27 

2b تكنولوجيا متوسطة ND 1.7 
120 pg TEQ/l 

ND ND 1.7 

2c تكنولوجيا عالية ND 0.002 ND ND 0.3 
 

 )ديومهيدروكسيد الصو(طن من الصودا الكاوية  1.1طن من الكلور و  1تكون من تو) ECU(وحدة كهروكيميائية  *

 الثقة مستوى
بيانات  مجموعة على تستند كما أنها الأصناف لجميع بالنسبة الثقة من منخفض بمستوى مرتبطة القطاع هذا في الانبعاثات عوامل
 .محدودجغرافي  نطاق وفق ضعيفة

7c المواد الكيميائية الأليفاتية المكلورة 
 )PVC(وبولي فينيل كلوريد ) VCM(كلوريد الفينيل  ، أحادي)EDC(ثاني كلوريد الايثيلين 

) EDC) (CAS 107-06-2(إنتاج ثاني كلوريد الايثيلين  فيعنصر الكلور لمن الإنتاج العالمي  35%ستهلك حوالي ت
). Beal and Linak 2011) (CAS 9002-86-2) (PVC(وبولي فينيل كلورايد ) CAS 75-01-4) (VCM(أحادي كلوريد الفينيل و
راتنج بولي كلوريد الفينيل  بشكل حصري تقريبا فى إنتاج VCMويستخدم  VCMتقريبا لإنتاج  بشكل حصري EDCستخدم ي
  ).GBI 2011(مليون طن في السنة  32.3بحوالي   PVCمادةل، تم تقدير الإنتاج العالمي 2009في عام  ).2009نيكسانت (

 :تين رئيسي تينقيطربيتم إنتاج بولي كلوريد الفينيل 
  سلسلة إنتاجEDC/VCM/PVC  نحو ثلثي الإنتاجوتمثل الاثيلين المشتقة من البترول أو الغاز الطبيعي كمادة خام أولية 

 بولي كلوريد الفينيل؛لالعالمي 

  سلسلة الأسيتيلينإنتاج/VCM/PVC  الأسيتيلين المشتقة من الفحم كمادة خام أولية وتمثل الثلث المتبقي من  ستخدمتالتي
 .)CMAI 2011b(وريد الفينيل بولي كللالإنتاج العالمي 

 :من خمسة عمليات رئيسية هي EDC/VCM/PVCسلسلة  إنتاج تكوني

 EDC إنتاج .1
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a. أو/الكلورة المباشرة للإيثيلين باستخدام عنصر الكلور في وجود محفز الحديد؛ و 

b. لإيثيلين باستخدام كلوريد الهيدروجينل سجةكالكلورة المؤ )HCl(  وجود حفاز النحاس؛والهواء أو الأكسجين في 

 ؛EDCتنقية  .2

التي يمكن إعادة تدويرها و )HCl( كلوريد الهيدروجينالتي تنتج أيضا  EDC لعبر التكسير الحراري  VCMإنتاج  .3
 ؛سجةكالكلورة المؤ في عملية

 ؛ وVCMتنقية  .4

 .VCMعبر بلمرة  PVCإنتاج  .5

الفيوران /الصناعة الكيميائية لتشكيل الديوكسين عملية في كخطوة أكثر ملاءمة EDCلإيثيلين لإنتاج ل سجةكالكلورة المؤوصف  تم
)UNEP 2005 .( ،سلسلة لإنتاج في عمليات أخرى  أيضا الفيوران تحدث/الديوكسين أن من المعروففومع ذلك

EDC/VCM/PVC )Weiss and Kandle 2006(. 

، على  سجةكالكلورة المؤوكلورة المباشرة هو مزيج متوازن من ال EDCمعظم إنتاج ف، EDC/VCM/PVCلإنتاج سلسلة بالنسبة 
مع  EDCتم دمج معظم إنتاج . سجةكلكلورة المؤل أكبر حجما بالنسبةالكلورة المباشرة فقط، أو  تعتمد على بعض المواقع أن الرغم من

تقوم وعا، وشحنه في مكان آخر، وربما أكثر شيتو EDC فقط نتجت الوحداتومع ذلك، فإن بعض . على نفس الموقع VCMإنتاج 
أو أكثر من  ةالفيوران إلى واحد/الديوكسيناصدار يمكن . PVCفي  تهفي أماكن أخرى لبلمر VCM بشحن VCMإنتاج  وحدات

 .48، كما هو مفصل في الملحق PVCو VCMو EDCإنتاج من خلال ناقلات ال

 :العمليات الرئيسية التالية VCM/PVC/الأسيتيلينيستلزم إنتاج سلسلة 

 في وجود حفاز كلوريد الزئبق؛ )HCl( كلوريد الهيدروجينعن طريق تفاعل الأسيتيلين مع  VCMإنتاج  .1

 ؛ وVCMتنقية  .2

 .PVCلتشكيل  VCMبلمرة  .3

 PVCلمن إجمالي الطاقة الإنتاجية  81%مثل يإلى حد كبير في الصين، حيث  VCM/PVC/الأسيتيلينيتم استخدام إنتاج سلسلة 
CMAI 2011B).( بيانات محدودة  الى اضافةهذه السلسلة  إنتاج نع الناجمة الفيوران/الديوكسين عن اصدارات فرةمعلومات قليلة متو

 ).USEPA 2000(معالجة حمأة المياه العادمة و )Lee et al. 2009, Jin et al. 2009( الأسيتيلين إنتاج نع الناجمةات صدارعن الإ
 .BAT&BEP الخطوط التوجيهية لوفي  48في الملحق  PVCو VCMو EDCعمليات إنتاج  نع دقيقة صيلاتفيمكن ايجاد 

 الانبعاثات عوامل
 وحدات - الوحدات، وفقا لأربعة أنواع من II.7.7-II.7.10في الجداول  PVCو VCMو EDCترد عوامل انبعاثات إنتاج 

EDC/VCM/PVC ،وحدات EDC/VCM ،وحدات EDC-وحداتفقط و PVC-التي تم  اتالانبعاثعوامل  تمت الاشارة الى. فقط
 .أو إضافتها حديثا باللون الأحمر تعديلها

عمليات  تقييم ينبغي على الأطراف أثناء. 48في الملحق  II.7.7-II.7.10الواردة في الجداول  الانبعاثاتر استخلاص عوامل يفستم ت
لدعم مطالب  لازمة انات تحليليةمطالبة بيالعموما، ينبغي . لعمليةلخليط من أصناف تتوفر على قد وحدة ملاحظة أن أي  وحداتها
 .3 الصنف

لتوليد الحرارة والطاقة، ينبغي جمع المعلومات ذات الصلة  ةستخدململمحارق النفايات الخطرة في الموقع، والغلايات ابالنسبة 
 .الطاقة والتدفئة، على التوالي انتاج - 3در االمص النفايات ومجموعةحرق  – 1در اوالمدرجة في مجموعة المص

 

 

 

 : EDC/VCM/PVC بانتاج المتعلقة 7c درالمصافئة ل) الهواء(EFفي الهواء  الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.7 الجدول
 أفران حمض الهالوجينومؤكسدات حرارية الغاز أو /السائلعبر محارق الغاز أو  في الهواءالاصدارات 
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7c  إنتاجEDC وVCM وPVC  از أو الغ/السائلمحارق الغاز أو
 EDCل  مؤكسدات حرارية

 EDC/VCMو
 EDC/VCM/PVCو

 
PVC- 10 فقطF11  محارق الغاز أو

 مؤكسدات حرارية

أفران حمض 
 الهالوجين

 

 المداخن غاز تركيز المداخن غاز تركيز  .المداخن غاز تركيز 
 µg TEQ/t التصنيف

 VCMمن 
ng TEQ/Nm3 µg TEQ/t 

 PVCمن 
ng TEQ/Nm3 ng TEQ/Nm3 

 0.5 1 1 5 5 يا ضعيفةتكنولوج. 1
 0.06 0.1 0.1 0.5 0.5 تكنولوجيا متوسطة. 2
 0.02 0.02 0.02 0.1 0.05 تكنولوجيا عالية. 3

 

 : EDC/VCM/PVC بانتاج المتعلقة 7c درالمصافئة ل) الماء(EFفي الماء  الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.8 الجدول
 المياه العادمة  لسائلةالنفايات ا عبر هاميفي الالاصدارات 

7c  إنتاجEDC وVCM وPVC  انتاجEDC وEDC/VCM 
من وحدات تستعمل  EDC/VCM/PVCو

 الكلورة المؤكسجة aمتفاعلات

 فقط-PVC مستحلب أو تشتت تعليق أو

 التركيز  التركيز 

من  µg TEQ/t التصنيف
EDC 

 ng TEQ/l من
 النفايات السائلة

µg TEQ/t  من
PVC 

ng TEQ/l  من
 لنفايات السائلةا

 0.01 0.03 5 25 تكنولوجيا ضعيفة. 1
 0.001 0.003 0.5 2.5 تكنولوجيا متوسطة. 2
 0.0001 0.0003 0.1 0.5 تكنولوجيا عالية. 3

a  لها قيم  تشغل الكلورة المباشرة فقط الوحدات التي. متوازنة أو تقريبا متوازنةمؤكسجة كلورة  -يفترض عملية كلورة مباشرةND. 

 

 : EDC/VCM/PVC بانتاج المتعلقة 7c درالمصافئة ل) بقاياال(EF بقايافي ال الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.9 الجدول
 البقايافي الاصدارات 

7c  إنتاجEDC وVCM وPVC  وحدات انتاجEDC وEDC/VCM 
وحدات تستعمل من  EDC من EDC/VCM/PVC µg TEQ/tو

 ةالكلورة المؤكسج aمتفاعلات

PVC- فقط 
µg TEQ/t  منPVC 

 معالجةلالصلبة البقايا  مستعمل حفاز  العادمة المياه معالجةلالصلبة البقايا 
 العادمة المياه

  bثابت سرير cمميع سرير bثابت سرير التصنيف
 0.095 8 4 0.75 تكنولوجيا ضعيفة. 1
 0.06 0.85 2 0.2 تكنولوجيا متوسطة. 2

3a .تكنولوجيا عالية 
 )الصلبة المواد رقح(

NA 

3b .تكنولوجيا عالية 
 )الصلبة المواد حرق عدم(

0.095 0.4 0.02 0.005 

a  لها قيم  تشغل الكلورة المباشرة فقط الوحدات التي. متوازنة أو تقريبا متوازنةمؤكسجة كلورة  -يفترض عملية كلورة مباشرةND. 
b وحدة ل المواد الصلبة المستمدة من EDC حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت باستخدام 

                                                      
 .الوارد من مصادر أخرى VCMالتي تبلمر  الوحداتيشير إلى " فقط-PVC"كما هو مستخدم هنا، فإن مصطلح  11
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c وحدة ل المواد الصلبة المستمدة من EDC مميعحفاز الكلورة المؤكسجة بسرير  باستخدام 
 

 بانتاج المتعلقة 7c درالمصافئة ل) المنتجات(EFفي المنتجات  الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.10 الجدول
EDC/VCM/PVC :  المنتجاتفي الاصدارات 

7c  إنتاجEDC وVCM وPVC µg TEQ/t من منتجات EDC وأ VCM وأ PVC 
EDC VCM PVC 

منتج بواسطة الكلورة المؤكسجة أو  التصنيف
 الكلورة المباشرة أو مزيج من الاثنين

منتج بواسطة 
الكلورة 

 فقط المباشرة

  

 ND NA ND 2 تكنولوجيا ضعيفة. 1
 ND NA ND 0.2 تكنولوجيا متوسطة. 2
 ND NA NA 0.006 تكنولوجيا عالية. 3

 الثقة مستوى
بيانات  من، كما أنها تقوم على عدد قليل الأصنافمن الثقة لجميع  منخفضدر مع مستوى صالهذه الفئة من الم الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

7d المواد الكيميائية الآروماتية المكلورة 
  )Chlorobenzenes(مركبات الكلوروبنزن 

). FeCl3(حديد المع البنزين السائل في وجود حفاز مثل كلوريد  CL2بنزن تجاريا بواسطة تفاعل ويتم إنتاج مركبات الكلور  
 1،4و) o-dichlorobenzene) (CAS 95-50-1(بنزن وثنائي الكلور -HCl ،1،2كلوروبنزن، الالمنتجات الغالبة من هذا التفاعل هي 

ثلاثي  -1،2،4، ب ستمر عملية الكلورة المباشرة هذهتكما ). p-dichlorobenzene) (CAS 106-46-7(بنزن وكلورثنائي ال -
ويقدر . ، وغيرها من ثلاثي، رباعي، وخماسي كلوروبنزن، وأخيرا، يتم تشكيل سداسي كلوروبنزن)CAS 120-82-1(بنزن وكلور

 .)2004الصيني الكيميائي ر يقرالت(طن  640000 بحوالي 2003عام بنزن في وإجمالي الإنتاج العالمي من مركبات الكلور

كبريتيد، والبوليمرات الحرارية في ) p-phenylene(بولي الكبر فى إنتاج الأ هبنزن، قد يكون استخداموثنائي الكلور - 1،4 لبالنسبة 
، طرياتالعث والعفن، والف على بيد حشري للسيطرةكما أنها تستخدم كم. والحرارية ةكيماويال ناتوللمكاستخدام واسع بسبب مقاومتها 

 .(Rossberg et al. 2006) ائح حاويات النفايات ودورات المياهور ومراقبة ريطهلتوكعامل 

 الانبعاثات عوامل
 هباطمزيد من التفاصيل حول استنال، وترد II.7.11في الجدول  وبنزنثنائي الكلور - 1،4 ل ةالافتراضي الانبعاثات عواملتم عرض 

 .48في الملحق 

 Chlorobenzene الكلوروبنزن بانتاج المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.11 الجدول

7d  الانبعاثات عوامل الكلوروبنزنإنتاج µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت تربةال ءالما الهواء التصنيف 

, DCB-1,4  (نبنزوكلورالثنائي  -4،1 1
dichlorobenzene p-  أو( DCB 

ND ND NA 39 
 

ND 

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منمن الثقة، كما أنها تقوم على عدد قليل متوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

 )PCBs(ثنائي الفينيل متعدد الكلور 

وقد . )Breivik et al. 2002, Fiedler 2001(طن  مليون 2الى 1،3ثنائي الفينيل متعدد الكلور عند لقدر إجمالي الإنتاج العالمي ي
 اتلاصقال(والتطبيقات المفتوحة ) المحولات والمكثفات(استخدم ثنائي الفينيل متعدد الكلور لمجموعة واسعة من التطبيقات المغلقة 
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الصب ومثبطات اللهب في النسيج ومواد مضافة لاستقرار  تلااوكوبون والملدنات في مواد الطلاء والأسمنت ورق الكروالجلفطة و
. (Erickson and Kaley 2011) )عوارض السكك الحديديةوبولي كلوريد الفينيل ومواد لاصقة لالعزل الكهربائي من أجل الحرارة 

المعدات المحتوية على  من لكثيرلاستخدام ، لا يزال هناك 1980 منذ عامور توقف على الرغم من أن إنتاج ثنائي الفينيل متعدد الكل
 .لا تزال في انتظار التخلص منها هثنائي الفينيل متعدد الكلور، يتم استخدام المواد التي تحتوي على ثنائي الفينيل متعدد الكلور، ونفايات

نب ا، إلى جmg/kgالى  μg/kgمن بضع ور التجارية أساسا من الفيوران الفيوران في ثنائي الفينيل متعدد الكل/الديوكسينتكون ي
 .)Takasuga et al. 2005, Huang et al. 2011, Johnson et al. 2008, Wakimoto et al. 1988( لديوكسينل ضعيفة تركيزات
كجم لمنظمة  16000إلى  10400حوالي  ثنائي الفينيل متعدد الكلور يتضمن أساسالطن  مليون 2 لى 1،3الإنتاج العالمي من إجمالي 

تركيزات  )Weber et al. 2008( ثنائي الفينيل متعدد الكلورل الديوكسين-من شبه (WHO-TEQ) مكافئ سمِّي - الصحة العالمية
ستويات م بخصوص بيانات محدودة متوفرة. الفيوران في ثنائي الفينيل متعدد الكلور المستخدمة هي مجهولة إلى حد كبير/الديوكسين
إلى أنه بالنسبة للمحولات، قد تكون المستويات مماثلة لتلك التي وجدت في  ةثنائي الفينيل متعدد الكلور المستخدمة، مشيرفي الفيوران 

-شبه، مساهمة II.10.1كما هو مبين في الجدول . )Huang et al. 2011, Masuda et al. 1986(استخدام ثنائي الفينيل متعدد الكلور 
يالديوك تعرض ثنائي الفينيل يعندما  .10% في تقنية ثنائي الفينيل متعدد الكلور هو عادة أقل من من الفيوران (TEQ) سين مكافئ سمِّ

 الفيوران كما هو موثق لسوائل التبادل الحراري في حادث/تزيد تركيزات الديوكسين متعدد الكلور التجارية لدرجات حرارة مرتفعة
ي قد زادت بشكل كبير ل، (Yusho incident) يوشو  مثل صل الى مستويات مماثلة لمكافئ سمِّيتحيث مستويات الفيوران مكافئ سمِّ

dl-PCB )Masuda et al. 1986( .ؤدي إلى زيادة مكافئ تثنائي الفينيل متعدد الكلور يمكن أن ل تشكيل الفيوران بالمعالجة الحرارية
 أو ثنائي الفينيل متعدد الكلور فيها ستخدميالتي  الوحدات. )Weber 2007( ةمر 50إلى  سمِّي من خليط ثنائي الفينيل متعدد الكلور تصل

ساخنة  اونقاط امحلي اولد تلويثتالمعدات المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور، يمكن أن  فيها من وتفكيك أو التخلصأتم تخزين 
 ).10در اانظر مجموعة المص(محتملة 

الفيوران المرتبطة باستخدام وتخزين المعدات المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد /ات الديوكسينصداروإ الجرددير الخطوة الأولى في تق
استنادا إلى قوائم جرد ثنائي الفينيل  .ثنائي الفينيل متعدد الكلورلأخرى  تركاتلتجميع قائمة جرد وطنية للمعدات وربما  يالكلور ه

بيانات قوائم الجرد يمكن استخدامها في . II.10.2ي في هذا المخزون يمكن حسابه وفقا للجدول متعدد الكلور، مجموع مكافئ سمِّ 
ثنائي الفينيل متعدد الكلور لالديوكسين -شبهوالفيوران /تركيبة مع معدلات تسرب ثنائي الفينيل متعدد الكلور لتقدير كمية الديوكسين

تعتمد معدلات تسرب ثنائي الفينيل متعدد الكلور على عدد من  .جردها التي تم وردر سنويا من معدات ثنائي الفينيل متعدد الكلاصال
دراسة التأثير الدقيق لمعظم هذه  مطلقا لم يتم .العوامل بما في ذلك عمر المعدات وشروط الاستغلال والتخزين، والظروف المناخية إلخ

دليل  EMEP/EEA الواردة في الانبعاثاتالبيئة، يمكن استخدام عوامل  ات ثنائي الفينيل متعدد الكلور فيصدارلتقييم أولي لإ. العوامل
الظروف ). II.10.1الجدول ( Atmospheric Emission Inventory Guidebook (2009) في الغلاف الجوي الانبعاثاتجرد 

أو  بةرتالهواء أو الماء أو ال في صدارهاإ يتم الفيوران/ثنائي الفينيل متعدد الكلور والديوكسينتسرب تحديد ما إذا كان  تمكن من المحلية
 .لتخلص منهالإرسالها يتم 

 )PCP-Na(ملح صودي لخماسي كلور الفينول و) PCP(خماسي كلور الفينول 

مبيدات حشرية ك) CAS 131-52-2( PCP-Na و) CAS 87-86-5" (خماسي"أو  PCPخماسي كلور الفينول  ستخدمي
في المناطق  .وعن قتل القواقع) بما في ذلك القطن أو الصوف(، والجلود والمنسوجات )رجيةداخلية وخا(ومواد حافظة مثل الخشب 

  laurateكلوروفينولوخماسي  PCP-Naلإنتاج  PCPم استخداأيضا  يتم .)Zheng et al. 2008, 2011(وباء البلهارسيا  بها التي
(PCPL) المنسوجات وأقمشة أخرى في، والذي يستخدم (van der Zande 2010).  

 van der ( سنة في الولايات المتحدةال فيطن  7257عند  PCPر إنتاج يقديتم تد بيانات حديثة عن الإنتاج العالمي، ووج حالة عدمفي 
(Zande 2010 . من التي تم تصديرها  80%سنة، ما يقرب من ال فيطن  7000، أنتجت المكسيك ما يقرب من 2010في عام

)Cardenas .B إنتاج  بلغ في الصين). 2012نوفمبر  26الشخصية، ، الاتصالاتPCP 1997سنة في عام ال فيطن  10000 نحو 
(Ge et al. 2007) . يتم إنتاجPCP بواسطة عدة طرق، بما في ذلك ما يلي: 

كلوروفنول،  ثلاثي-2،4،6درجة مئوية لإنتاج  40-30عند  البوليكلوروفينول الكلوروفينول أو أو مع الفينول السائل CL2تفاعل . 1
الألومنيوم (عن طريق زيادة الكلور عند ارتفاع درجات الحرارة تدريجيا في وجود حفازات  PCPوالتي يتم بعد ذلك تحويلها إلى 

 ؛) Borysiewicz 2008( )، وغيرهاابه المرتبطة الكلوريداتووالأنتيمون 

إناء تعقيم  يمذيبات مختلفة ف من دروجين في الماء وخلائطسداسي كلوروبنزن في الميثانول وكحول ثنائي الهيلالتحلل القلوي . 2
 ؛ )borysiewicz 2008(درجة مئوية  170-130عند 

 . )Wu 1999(، بما في ذلك خطوة المعالجة بالكلور والتحلل المائي )HCH( سداسي كلور حلقي الهكسانلالتحلل الحراري . 3
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حاليا، ومع ذلك، يتم إنتاجه عن طريق إذابة رقائق . بنزنوسداسي كلورللوي باستخدام التحلل الق 1984حتى عام  PCP-Naتم إنتاج 
PCP في محلول هيدروكسيد الصوديوم )Borysiewicz 2008(.  رقائق لوقد اقترح أن معالجة مرحلة ما بعد الإنتاجPCP هذه  في

 .(Ruder 2011)نفسه  PCPه أكثر من انتاج وملوثات PCP ل تؤدي الى انتشار واسعالعملية 

بالإضافة إلى ذلك، يمكن للأسلوب  ).borysiewicz 2008(ية من المنتجات في جميع هذه الأساليب التصنيع تعدالفيوران /الديوكسين
 PCPقد يحتوي  .الناتج عن ذلك PCPسفر عن وجود سداسي كلوروبنزن في ي أن سداسي كلوروبنزنلعتمد على التحلل القلوي الم

ها صدارتم إ ،PCP تها بمعالج تمت ها في الهواء من منتجاتصدارالفيوران، والتي تم إ/من الديوكسين 0.1%التجارى ما يصل إلى 
 .ة المياهعالجم وحداتفي حمأة المياه العادمة ل هازيوترك تم غسيلها ومنتجات أخرى PCPب  المنسوجاتة معالجعن طريق الماء  في
خدمة، مثل أعمدة الكهرباء وروابط السكك مستمن منتجات خشبية  تربةلهواء والفي ا PCPالفيوران المستمد من /إصدار الديوكسين يتم

ب وعندما يتم حرق المنتجات المعالجة  فلاحيةالأراضي العلى  المياه العادمةحمأة يتم نشر ، عندما (Borysiewicz 2008)الحديدية 
PCP. 

مثل الخشب والمنتجات  PCP ب وكذلك المنتجات المعالجة PCPمن خلال استيراد  ما الفيوران الى بلد/يمكن أيضا جلب الديوكسينو
 الانبعاثاتويمكن رؤية التأثير على عوامل  .للغاية اكون صعبي أن تتبع هذه التدفقات يمكن .الخشبية والأثاث والمنسوجات والجلود

تسهم  PCPالمواد المعالجة بمبيدات  .ويةالتدفئة المنزلية والطهي مع الكتلة الحي - 3dدر افي فئة المص PCP ب حرق الخشب الملوثل
حرق النفايات وحرائق  - 6bدر االمصفئة من عمليات الحرق في الهواء الطلق كما يمكن أن يرى في  ةأيضا في إصدارات عالي

 .عرضية

 الانبعاثات عوامل
أو  التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل  تمت الاشارة الى، II.7.14في الجدول PCP-Na و PCPبالنسبة ل  الانبعاثاتترد عوامل 

في الفيوران /الديوكسيناصدارات في أغراض زراعية أو ذات صلة، يمكن تقدير  PCPلاستخدام بالنسبة  .إضافتها حديثا باللون الأحمر
 .التربةEFوالمنتجات EFامل العو باستخدامالتربة 

 PCP-Na و PCP بانتاج المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.14 الجدول

7d  انتاج PCP و PCP-Na الانبعاثات عوامل µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف

 ND ND ND 634000 ND (PCP) كلوروفينول خماسي 1
 PCP-Na( ND ND ND 12500 ND(ملح صودي لخماسي كلوروفينول  2

 الثقة مستوى
من الثقة، كما أنها تقوم على مجموعة بيانات منخفضة ومستمدة در مع مستوى متوسط االمص من في هذه الفئة الانبعاثاترتبط عوامل ت

 .محدود جغرافي نطاقمن 

 )Trichlorophenol-2,4,6( ثلاثي كلوروفنول-2,4,6و  )T-2,4,5( ثلاثي كلوروفنوكسي أستيك -2,4,5حمض 

2,4,5-T (CAS 93-76-5)  من أهم  وهوستخدم في المقام الأول كمبيد لأوراق النباتات، ويمبيدات الأعشاب يعتبر من
بينما ينظر . إنتاج ثلاثي كلوروفنول وحداتاليوم، لا يوجد سوى عدد قليل من  ).CAS 95-95-4(ثلاثي كلوروفنول -2،4،5 اتمشتق

وتركيزات هامة تم  )TCDD-2,3,7,8( متعدد الديوكسينات ورباعي كلور-2،3،7،8 ب بأنه ملوث فقط T-2,4,5 الى بشكل واسع
 .(Pignatello and Huang 1993) الفيوران/قياسها لمتجانسات أخرى من الديوكسين

قع اهذا النوع من المو. T-2,4,5 لإنتاج وتخزين ومناولةسابقة  مواقع فيلا تزال موجودة ) Hot Spots" (نقاط ساخنة"تكون هناك قد 
 .المواقع الملوثة والنقاط الساخنة - 10مجموعات المصادر  ا منجزء يعتبر

 الانبعاثات عوامل
 .II.7.15في المنتجات، كما هو مبين في الجدول  للاصداراتفقط  الانبعاثاتص عوامل استخلا تم دفق نظرا لعدم وجود بيانات،

امل العو باستخدامفي التربة الفيوران /الديوكسين اصداراتفي أغراض زراعية أو ذات صلة، يمكن تقدير  T-2,4,5لاستخدام بالنسبة 
EF والمنتجاتEFالتربة. 

 ثلاثي كلوروفنول-2,4,6و  T-2,4,5 بانتاج المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.15 الجدول

7d 2,4,5 انتاج-T  الانبعاثات عوامل ثلاثي كلوروفنول-2,4,6و µg TEQ/t) منتجمن ال( 
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 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 T-2,4,5( ND ND ND 7000 ND( ثلاثي كلوروفنوكسي أستيك -2,4,5حمض  1
 Trichlorophenol-2,4,6( ND ND ND 700 ND( ثلاثي كلوروفنول-2,4,6 2

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منقوم على عدد قليل من الثقة، كما أنها تمتوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

 (CNP)نيتروفنيل أثير -4-ثي كلوروفنيلثلا -2,4,6 أو كلورونتروفن

. تطبيقه على نطاق واسع في حقول الأرز في اليابانتم كبديل لخماسي كلوروفنول و CNP (CAS 1836-77 -7) تم استخدام
هيدروكسيد البوتاسيوم  مع ثلاثي كلوروفنول-2،4،6 علافيت). CAS 88-06-2(ثلاثي كلوروفنول -2،4،6إنتاج ب CNPيبدأ إنتاج 

ثلاثي -2،4،6في وجود حفاز النحاس لتشكيل فلورونتروبنزن -4مع  علافيتهذا الأخير  .تثلاثي كلوروفنولا-2،4،6 لتشكيل بوتاسيوم
 .)Suzuki and Nagao 2005( نيلنتروف-أثير بارا ليكلوروفن

 الانبعاثات عوامل
. II.7.16في المنتجات، كما هو مبين في الجدول  للاصداراتفقط  الانبعاثاتص عوامل استخلا تم دفق ،المعلومات كفايةنظرا لعدم 

في أغراض زراعية أو  CNP خداملاستبالنسبة  .أو إضافتها حديثا باللون الأحمر التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل  تمت الاشارة الى
 .التربةEFوالمنتجات EFامل العو باستخدامفي التربة الفيوران /الديوكسيناصدارات ذات صلة، يمكن تقدير 

 CNP بانتاج المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.16 الجدول

7d انتاج CNP الانبعاثات عوامل µg TEQ/t) تجمن المن( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND ND ND 9200000  ND تكنولوجيا ضعيفة 1
 ND ND ND 4500 ND تكنولوجيا متوسطة 2

 الثقة مستوى
 ولكنهاولا تستند على رأي الخبراء  بياناتال منمن الثقة، كما أنها تقوم على عدد قليل متوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

 )الكنتوزين) (PCNB(خماسي كلورونيتروبنزن 

PCNB  (CAS 82-68-8)  كنتوزينالوالمعروف أيضا بأسماء أخرى بما في ذلك (Quintozene) تيراكلور و
(Terrachlor)،  العشب والفول  مثل ستخدم على مجموعة واسعة من المحاصيلوي طيف واسع، علىفطريات اتصال عبارة عن

 ،ومع ذلك. يتم استخدامه لمعالجة كل من التربة والبذور وكذلك للتطبيقات الورقيةو. الكرنب والأرز والبطاطس والقطنو السوداني
لمجموعة متنوعة من الاستخدامات في العديد من البلدان، بما فيها الولايات  PCNBقد تم منع ف الفيوران/لديوكسينل ئيبسبب تلوث جز

 .حدة وكندا واليابان وألمانياالمت

يمكن و. زامع اليود كحف CL2وبنزن وترين نبي (Chlorosulfuric)كلوروكبريتيك  تفاعل في حمضالعن طريق  PCNBيتم إنتاج 
  .بنزنونترتة خماسي كلورعن طريق  PCNBج انتا أيضا

 .Huang et al(، والصين (Holt et al. 2010)ا أستراليبالفيوران في دراسات أجريت /لديوكسينلتم الكشف عن تركيزات مرتفعة 
. ثنائي الفينيل متعدد الكلورالديوكسين -لشبهتركيزات عالية أيضا  وجدتتين الأخيردراستين ال). MAFF 2002(، واليابان )2012

أكثر من تفعت بقد ارالفيوران /لديوكسينلنسبة مكافئ سمِّي عرض لأشعة الشمس أن م PCNB ل بالإضافة إلى ذلك، وجدت دراسة
%800 )Holt et al. 2011(. 

 الانبعاثات عوامل

عوامل  تمت الاشارة الى .PCBبالنسبة ل  48وفي الملحق  II.7.17في الجدول  PCNBبالنسبة لانتاج  الانبعاثاتترد عوامل 
 .أو إضافتها حديثا باللون الأحمر التي تم تعديلها الانبعاثات
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ثنائي الفينيل متعدد و الفيوران/الديوكسيناصدارات كل من زراعية أو ذات صلة، يمكن تقدير  في أغراض PCNBلاستخدام بالنسبة  
يمكن تقدير ف وبالمثل، لأغراض تربية الأحياء المائية أو ذات صلة، .التربةEFوالمنتجات EFامل العو باستخدامفي التربة  الكلور

 .ماءالEFوالمنتجات EFامل العو باستخدامالاصدارات في المياه 

 )PCNB(خماسي كلورونيتروبنزن  بانتاج المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.17 الجدول

7d خماسي كلورونيتروبنزن  إنتاج)PCNB( الانبعاثات عوامل µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف

 ND ND ND 5600 ND تكنولوجيا ضعيفة 1
 ND ND ND 2600 ND تكنولوجيا متوسطة 2
 ND ND ND 260 ND تكنولوجيا عالية 3

 الثقة مستوى
 على نطاق توزيع وفقبيانات معتدلة  على مجموعةتستند كما أنها من الثقة، مستوى متوسط  مع في هذا الفرع الانبعاثاتترتبط عوامل 
 .جغرافي واسع

 مشتقاتهو (D-2,4) أستيك كسيكلوروفنو ثنائي-2.4حمض

مبيدات أعشاب نظامية تستخدم للسيطرة على  عبارة عنومشتقاته ) CAS 94-75-7( (D-2,4)ثنائي كلوروفنوكسي أستيك -2.4حمض 
 ).Industry Task Force 2012( الأكثر استخداما بشكل واسع في العالمالمبيدات من  ةواحد يه D-2,4. عريضة أوراقذات حشائش 

في درجات حرارة وقلوي  جد في وسط كلوروأستيك مع حمض أحاديمع  ي كلوروفنولئانث-2,4عن طريق تكثيف  D-2,4تحضير يتم 
ثنائي كلوروفينول -2،4نسبة عالية من ب، ولكن هذا الأسلوب يؤدي إلى منتج أستيك كلورة حمض الفينوكسيبيتم إنتاجه أيضا و. معتدلة

يتم  .الفيوران/الديوكسين شكيلزيادة تالى  D-2,4 تصنيع تفاعلات أثناء عالية روف قلويةدرجات حرارة وظ تؤدي .أخرى وشوائب
عن  يةويتم الحصول على الأملاح الأمين. معدنية المناسبةالقاعدة المع  D-2,4عن طريق تفاعل  D-2,4 لإنتاج الأملاح المعدنية القلوية 

لماء أو ل الغليان ثابتمحفز مع تقطير  حمض الاسترات بواسطة أسترةوتشكل . ةفي مذيبات موافق D-2,4مع طريق تفاعل أمين 
 D-2,4 لتشكيل استر ي كلوروفنولئانث مع كلوروأستيك حمض أحاديلمناسب الستر لااالذي يتفاعل فيه  بواسطة التركيب المباشر

(IPCS 1989). 2,4 وفيما يلي بعض من مشتقات-D 2,4: ا كثر استخدامالأ-D  ملح الصوديوم)CAS 2702-72-9( 2,4؛-D  ثنائي اثيل
 D-2,4؛ )CAS 94-11-1(استر الآيزوبروبيل  D-2,4 ؛)CAS 2008-39-1(ملح ثنائي ميثيل أمين  D-2,4؛ )CAS 2008-39-1(أمين 

 ؛) CAS 25168-26-7( ايزوأوكتيل استر D-2,4 ؛ (CAS 1929-73-3)بيتوكسي اثيل  استر D-2,4 الآيزوبروبيل؛ثلاثي  حمض
ومشتقاته من قبل  D-2,4 تم تصنيعوقد . 1944لأول مرة في عام  D-2,4تم تسويق  ).CAS 1928-43-4(استر إثيل هكسيل  D-2,4و

 .خارج براءات الاختراع لسنوات عديدة مختلفة في جميع أنحاء العالمالشركات الالعديد من 

 الانبعاثات عوامل

 الانبعاثاتعوامل  تمت الاشارة الى .II.7.18في الجدول ومشتقاته  D-2,4تاج بالنسبة لان الفيوران/الديوكسيننبعاثات اترد عوامل 
 .أو إضافتها حديثا باللون الأحمر التي تم تعديلها

امل العو باستخدامالاصدارات في التربة في أغراض زراعية أو ذات صلة، يمكن تقدير ومشتقاته  D-2,4 اتلاستخدامبالنسبة  
EF والمنتجاتEFامل العو باستخدامالاصدارات في المياه يمكن تقدير ف مثل، لأغراض تربية الأحياء المائية أو ذات صلة،وبال. التربة
EF والمنتجاتEFالماء. 

 ومشتقاته D-2,4 ب المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.18 الجدول

7d 2,4-D الانبعاثات عوامل ومشتقاته µg TEQ/t) لمنتجمن ا( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف

 ND ND ND 5688 ND تكنولوجيا ضعيفة 1
 ND ND ND 170 ND تكنولوجيا متوسطة 2
 ND ND ND 0.1 ND تكنولوجيا عالية 3
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 الثقة مستوى
 على نطاق توزيع وفقبيانات معتدلة  جموعةعلى متستند كما أنها من الثقة، مستوى متوسط  مع في هذا الفرع الانبعاثاتترتبط عوامل 
 .جغرافي واسع

 .2الفيوران في الملحق /الديوكسينبمعلومات أكثر تفصيلا عن تلوث مبيدات كلورية عضوية أخرى  ايجاد يمكن

 )CPs(البارافينات المكلورة 

طول لالبارافينات المكلورة وفقا وتصنف . تهاالهيدروكربونات التي تمت كلور ة منتواليمالبارافينات المكلورة هي سلسلة 
إلى أكثر  35%وكلورة من حوالي  C30إلى  C10، مع أطوال سلسلة الكربون التي تتراوح عموما من ةونسبة الكلور يةالكربون تهاسلسل
ات عائلة البارافين المكلور، على سبيل المثال، البارافين جميع لوصف CASرقم  40وقد استخدمت حوالي . اهوزنمن  70%من 

 . CAS 63449-39-8المكلورة لطول غير محدد هي 

المواد الأولية  .البارافين المحصل عليها من تقطير البترول أجزاءمع  CL2البارافينات المكلورة عن طريق تفاعل  الحصول علىيتم 
وسلسلة طويلة ) C14-17(سطة ، سلسلة متو)C10-13(سلسلة قصيرة ذات البارافينات المستخدمة هي والتجارية الثلاثة الأكثر شيوعا 

)C18-30.(  منها في الصين 70%سنة، وينتج حوالي ال فيمليون طن  1لبارافينات المكلورة عند لويقدر الإنتاج العالمي )Takasuga 
et al. 2012( .أجزائهافي صناعة السيارات و خصوصاأكبر في سوائل القطع الصناعية، وبشكل  لبارافينات المكلورةا تستعمل. 

المواد البلاستيكية في  فضلا عنانع التسرب ومواد الطلاء والمواد اللاصقة ومكبالإضافة إلى ذلك، فهي تستخدم في مواد تجارية 
وقد تم الإبلاغ عن تركيزات عالية نسبيا  .والمطاط ية أخرىبلاستيك اتومثبطات اللهب في صناع (PVC) بولي كلوريد الفينيل

سلسلة  ذات سداسي كلوروبنزن في عينات من بارافينات مكلورة تقنيةونائي الفينيل متعدد الكلور الفيوران ومجموع ث/لديوكسينل
 .)Takasuga et al. 2012(طويلة 

 الانبعاث عوامل

 اتالانبعاثعوامل  تمت الاشارة الى .II.7.19في الجدول  لبارافينات المكلورةابالنسبة لانتاج  الفيوران/الديوكسيننبعاثات اترد عوامل 
لملوثات العضوية الثابتة الأخرى غير المتعمدة الإصدارات  الانبعاثاتتم تقديم عوامل  .أو إضافتها حديثا باللون الأحمر التي تم تعديلها

 .48في الملحق 

 لبارافينات المكلورةاانتاج ب المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.19 الجدول

7d  الانبعاثات عوامل لبارافينات المكلورةاانتاج µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف

 ND ND ND ND ND تكنولوجيا ضعيفة 1
 ND ND ND 500 ND تكنولوجيا متوسطة 2
 ND ND ND 140 ND تكنولوجيا عالية 3

 الثقة مستوى
على  توزيع وفق ضعيفةبيانات  على مجموعةتستند كما أنها رع مع مستوى منخفض من الثقة، في هذا الف الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاق

 (p-Chloranil) )ديون-1,2-الحلقي دايين سداسي-2,5-ثلاثي كلورو-2,3,5,6(كلورانيل -بارا

كما أنها  .ديوكسازينالحشرية وأصباغ  كمادة وسيطة في إنتاج الأدوية والمبيدات (CAS 118-75-2) كلورانيل-بارايستخدم 
طن  2000في الصين، يتم إنتاج حوالي . رغم أن هذه الاستخدامات محظورة في بعض البلدان تستخدم كمبيد للفطريات ومعالجة البذور

م في التركيب ستخدموعنصر أكسدة كمادة وسيطة في تركيب الأدوية والمبيدات الحشرية، ومن الكلورانيل وتستخدم كمبيد للفطريات 
 :ليلتاكا ماه كلورانيل-باراطريقتين لإنتاج  هناك .(Liu et al. 2012) لصباغةاط ئاوسلالعضوي، وخاصة 

في ألمانيا حتى  p-chloranilو  -oمن  ، الذي ينتج كلاCL2لفينول باستخدام لعملية الكلورة المباشرة  تم تطوير واستخدام .1
 .تخدمة من قبل المنتجين في بلدان أخرىمسعملية ال هذهلاتزال ربما . 1990عام 

أو بيروكسيد  CL2ليها تفاعل الهيدروكينون مع يتحويل الفينول إلى هيدروكينون، بالعملية المستخدمة على نطاق واسع تبدأ  .2
 .كلورانيل-بارا الهيدروجين وحمض الهيدروكلوريك لتشكيل
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باغ ومواد ملونة وأحبار وغيرها، ومنتجات أخرى مصنوعة من الكلورانيل الفيوران في الكلورانيل إلى أص/الديوكسينبنقل التلوث يتم 
في مواد مشتقة من الكلورانيل في عمليات إنتاج أكثر الفيوران /يتم نقل الديوكسين .)انظر أصباغ الكلورانيل وملونات مشتقة أدناه(

انظر، على سبيل (رج العملية اوإصدارها في مخ) الخ الورق والعلب المعدنية،(البلاستيك ومواد التغليف /المنسوجات، والبوليمرات
أصباغ ب المعالجة بس وغيرها من السلع الاستهلاكيةعندما يتم غسل منسوجات وملا ).المنسوجاتإنتاج  - 7gدراالمثال، فئة المص

زلية والبلدية، حيث أنه يساهم في الفيوران في المياه العادمة المن/جزء من الديوكسين اصدار يتمفانه قائمة على الكلورانيل وملونات، 
ه فإن عندما يتم تجاهل السلع الاستهلاكية أو إعادة تدويرها .معالجة المياه العادمةوحمأة الفيوران في النفايات السائلة /الديوكسيناصدار 

الفيوران /الديوكسيناصدار يتم يل نشأ أثناء إنتاج الكلورانيالفيوران الذي /إلى الديوكسين تهفاضوتتم ا الفيوران/الديوكسينيتم اصدار 
 ).الحمأة(بقايا الأو يتركز في /عادة تدوير الورق وإنتاج النسيج والصباغة في المياه وبالنسبة لإ

 الانبعاثات عوامل
 رة الىوتمت الاشا. فقط للاصدارات في المنتجات كلورانيل-ارالببالنسبة  الانبعاثاتنظرا لعدم وجود بيانات، فقد تم استخلاص عوامل 

 .أو إضافتها حديثا باللون الأحمر التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل 

 كلورانيل-بارا انتاجب المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.20 الجدول

7d الانبعاثات عوامل كلورانيل-بارا انتاج µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف

 ND ND ND 400000 ND كلورة مباشرة للفينول 1
كلورة الهيدروكينون مع الحد الأدنى من  2

 التنقية
ND ND ND 1500000 ND 

 ND ND ND 26000 ND كلورة الهيدروكينون مع تنقية معتدلة 3
 ND ND ND 150 ND كلورة الهيدروكينون مع تنقية متقدمة 4

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منمن الثقة، كما أنها تقوم على عدد قليل متوسط مع مستوى  الانبعاثاتط عوامل ترتب

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

 ملونات وأصباغ فثالوسيانين

 ,Linak et al. 2011( 2011طن في عام  420000من حوالي  اجماليمعدل إنتاج  على ملونات وأصباغ فثالوسيانينتتوفر 
The Freedonia Group 2009( . مختلفة التاليةالالطرق بواسطة ويتم تحضيرها: 

 تفاعل فثالونيتريل مع معدن أو ملح معدني؛ •

مواد عضوية محددة  ،مع مثلا ثلاثي كلورو فثاليكأنهيدريد أو  ميدفثالي أو حمض الفثاليك أو تفاعل أنهيدريد الفثاليك •
 وحفاز؛ملح معدني وواليوريا 

 .ستبدال مع معدن آخرللا قابل يمعدن فثالوسيانينأو معدن الخال من فثالوسيانين تفاعل  •

واليوريا  يملح معدنوإيميد /ويتم تسخين أنهيدريد الفثاليك .صبغة زرقاء باستخدام الطريقة الثانيةوفثالوسيانين النحاس ج انتاعادة يتم 
يتم . كلورونفتالين أو دة أربع ساعات تقريبا في مذيبات مثل ثلاثي كلوربنزن أو نترات البنزينمدرجة مئوية ل 200-170ز عند اوحف
مثل الصبغة (بالكلور  الأروماتيةعلى الحلقات  عن طريق استبدال ذرات الهيدروجينأخضر  الى الأزرقالنحاس فثالوسيانين  ليتحو

فثالوسيانين عن نحاس للويتم إنجاز ذلك من خلال الكلورة المباشرة  .)36مثل الصبغة الخضراء (أو الكلور والبروم ) 7الخضراء 
الفيوران في عينات /تم الكشف عن الديوكسين. )Jain 2011(درجة مئوية  200-180عند  AlCl3/NaClإلى خليط  CL2طريق تمرير 

 .)Hutzinger and Fiedler 1991( فثالوسيانين النيكلوكذلك ) Ni et al. 2005(أخضر فثالوسيانين وفثالوسيانين النحاس من 

 الانبعاثات عوامل
فقط  فثالوسيانين المشتقة من صباغالأملونات وبالنسبة لل الفيوران/الديوكسين عوامل انبعاثات تقديمنظرا لعدم وجود بيانات، فقد تم 

تم تقديم عوامل  .ديثا باللون الأحمرأو إضافتها ح التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل  وتمت الاشارة الى. للاصدارات في المنتجات
 .48لملوثات العضوية الثابتة الأخرى غير المتعمدة في الملحق الإصدارات  الانبعاثات

 ملونات وأصباغ فثالوسيانين انتاجب المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.21 الجدول



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

113 

7d الانبعاثات عوامل ملونات وأصباغ فثالوسيانين انتاج µg TEQ/t) من المنتج( 

 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف
 CAS 147-14-8( ND ND ND 70 ND(النحاس فثالوسيانين  1
 CAS 1328-45-6( ND ND ND 1400 ND(فثالوسيانين أخضر  2

 ة بهارتبطصباغ المالأو (TCPA)رباعي كلورو فثاليك حمض 
TCPA (Tetrachlorophthalic)  عن متاحةبيانات  غيابفي . صباغالأهو المادة الخام الأساسية لإنتاج مجموعة من 

 µg/kg 3000000 صل إلىتغير متعمد  (HCB) بنزنوسداسي كلورلتم اكتشاف تراكيز فقد ، TCPA الفيوران ل/الديوكسين
تم ة الموافق الانبعاثاتوعوامل  TCPAوروبنزن في معلومات إضافية عن تراكيز سداسي كل). 2007، 2006حكومة اليابان عام (

 .48في الملحق  ادراجها

 (dioxazine) دايوكسازين ملونات وأصباغ

وأظهرت  .قاعدةالوجود ب الأروماتيةكلورانيل مع الأمينات -بارامن خلال تفاعل  دايوكسازين يتم إنتاج ملونات وأصباغ
عزى ت، mg TEQ/kg 60 الى 1الفيوران في حدود /لديوكسينلتراكيز  1990 سنة اختبارات أجريت على بعض هذه الأصباغ في أوائل

 US EPA 2006a, Krizanec and Le Marechal( كلورة الفينول عن تجانالالفيوران /الديوكسينبملوث كلورانيل -باراإلى استخدام 
الفيوران من خلال تفاعل هيدروكينون مع /لديوكسينبعد ذلك، تم تطوير عملية بديلة لإنتاج الكلورانيل مع انخفاض محتوى ا .)2006

لوث في الجدول م جدباستخدام كلورانيل التي تمت صناعتها  دايوكسازينملونات وأصباغ  راجدا تم .(HCL) حمض الهيدروكلوريك
II.7.22أو إضافتها حديثا باللون  التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل  وتمت الاشارة الى .الفيوران/الديوكسينمن  اهانب محتوا، إلى ج
 .الأحمر

 دايوكسازينة على قائم ملونات وأصباغ انتاجب المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.22 الجدول

7d الانبعاثات عوامل دايوكسازينة على قائم ملونات وأصباغ انتاج µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت ربةالت الماء الهواء التصنيف

 ND ND ND 35000  ND (CAS 6527-70-4) 106 أزرق 1
 ND ND ND 100 ND (CAS 1324-58-9) 108 أزرق 2
 CAS 6358-30-1( ND ND ND 12000 ND) (كاربازول بنفسجي( 23 بنفسجي 3

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منى عدد قليل من الثقة، كما أنها تقوم علمتوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

 ]فينول) ثنائي كلوروفينكسي-2،4(-2-كلورو-5[التريكلوسان 

-2،4،4، من خلال تفاعل الأثير فينوكسيكلورو من ، وهو مشتق)CAS 3380-34-5( (Triclosan) يتم إنتاج التريكلوسان
يتم استخدام التريكلوسان عالميا كعامل مضاد للجراثيم  .مع كلوريد الألمنيوم في البنزين ميثوكسي ثنائي الفينيل -'2-ثلاثي كلورو'

سل الفم ومواد اغمفطريات في المنتجات الاستهلاكية، بما في ذلك الصابون ومزيلات العرق ومعاجين الأسنان وكريمات الحلاقة والو
في عدد متزايد من المنتجات الاستهلاكية، مثل أواني المطبخ ولعب الأطفال والفراش والجوارب أيضا كما تمت اضافته . التنظيف

 .وأكياس القمامة

 الانبعاثات عوامل
أو  التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل  وتمت الاشارة الى. نتاج التريكلوسانلإ لثلاثة أصناف بالنسبة الانبعاثاتتم استخلاص عوامل 

 .اللون الأحمرإضافتها حديثا ب

 التريكلوسان انتاجب المتعلقة 7d درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.23 الجدول

7d الانبعاثات عوامل التريكلوسان انتاج µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND ND ND 1700 82000 تكنولوجيا ضعيفة 1
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 ND ND ND 60 ND كنولوجيا متوسطةت 2
 ND ND ND 3 ND تكنولوجيا عالية 3

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منمن الثقة، كما أنها تقوم على عدد قليل متوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

7e   غير مكلورةورة مواد كيميائية أخرى مكلو 
 )TIO2(ي أكسيد التيتانيوم ئانوث) TiCl4(كلوريد التيتانيوم  يعارب

TIO2 (CAS 13463-67-7)  5 بحوالييقدر  اجماليهو الصبغة البيضاء الأكثر استخداما بشكل واسع في العالم، مع إنتاج 
في الورق  25% و الورنيش والطلاءفي الدهانات و TIO2من  50%وتستخدم حوالي ). USGS 2008( 2007ملايين طن سنة 

 ).USEPA 2001(في صناعة البلاستيك  20%والكرتون و 

 :التاليتين عمليتينال احدى ، مثل الروتيل أو إلمينيت، عن طريق TIO2ب من خامات غنية  TIO2ويتم إنتاج 

 ب ستلزم استيعاب خام إلمينيت أو خبث غنيت التي ةعملية الكبرت TIO2 االتي يتم تنقيته لإنتاج الكعكة مع حمض الكبريتيك 
من  نضعفي بحوالييتم استخدام هذه العملية بشكل أقل شيوعا لأنها تولد نفايات حمض الكبريتيك  .TIO2ة لإنتاج صباغ هاسيوتكل

 ).UNEP 2007, USEPA 1995(ها لنفايات بواسطة التحييد قبل التخلص منلمعالجة مكلفة  يستوجبوزن المنتج، مما 

 درجة مئوية،  950درجة مئوية إلى  850درجة عالية في  من ستلزم تفاعل عنصر الكلور مع الروتيل أو إلمينيتت ةكلورال عملية
 TIO2لتشكيل  تهتم بعد ذلك أكسدتالذي  TiCl4 (CAS 7550-45-0) وهذا ينتج غاز .مختزلكالبترولي  وذلك باستخدام فحم الكوك

خصائص المنتج وجودة النسبي وإعادة تدوير مواد العملية  هانظرا لاكتنازشيوعا  كثريتم استخدام هذه العملية بشكل أ .المنقى
 ).UNEP 2007, USEPA 1995( لنفاياتل جد ضعيف انتاجو

، كما تم الكشف عن (Lakshmanan et al. 2004) ةالفيوران يحدث في عملية الكلور/من المعروف أن تشكيل الديوكسين
 ).USEPA 2001(المواد الصلبة ورق ترشيح وه العادمة المعالجة وحمأة معالجة المياه العادمة، الفيوران في الميا/الديوكسين

 الانبعاثات عوامل
عوامل  وتمت الاشارة الى .II.7.24في الجدول  تم تقديمهاو ةعبر عملية الكلور TIO2نتاج لإ بالنسبة الانبعاثاتتم استخلاص عوامل 

 .افتها حديثا باللون الأحمرأو إض التي تم تعديلها الانبعاثات

 عبر عملية الكلورةTIO2 و TiCl4 انتاجب المتعلقة 7e درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.24 الجدول

7e انتاج TiCl4 وTIO2 الانبعاثات عوامل µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

  ND 0.2 ND 0.0 42 ضعيفة تكنولوجيا 1
 ND 0.001 ND 0.0 8 تكنولوجيا عالية 2

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منمن الثقة، كما أنها تقوم على عدد قليل متوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

 )2-Azacycloheptanone( (Caprolactam) كابرولاكتام

: لاشكالأواحدة فقط تستلزم استخدام الكلور في بعض . اثنتين طريقتينبتجاريا  )CAS 105-60 -2( كابرولاكتاماليتم إنتاج 
مع هكسان حلقي  هيتم بعد ذلك تفاعل ذينتروزيل الالتفاعل حمض الهيدروكلوريك مع حمض نتروزيل الكبريتيك لإنتاج كلوريد 

 ، كان الإنتاج2010في عام  .ريك لإنتاج سيكلوهكسانون الذي يخضع لمزيد من التفاعلات لإنتاج الكابرولاكتاموحمض الهيدروكلو
تم  .6عمليا يستخدم كل الكابرولاكتام لإنتاج النايلون . (SRI Consulting 2011) مليون طن متري 3.8من الكابرولاكتام  الاجمالي

إنتاج  وحداتعن  الناجمة المياه العادمة المعالجةو المستعملة مياهالو ئيةالهوا اثاتالانبعالفيوران في /الكشف عن الديوكسين
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من المحتمل  ههذه النتائج تشير إلى أن. (Lee et al. 2009, Kawamoto 2002, Hong and Xu 2012) الكابرولاكتام في بلدين
  .عالجة المياه العادمةمب المتعلقةلك ت هاالفيوران في البقايا، بما في/الديوكسين ظهور أيضا

 الانبعاثات عوامل
 الكابرولاكتام انتاجب المتعلقة 7e درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.25 الجدول

7e الانبعاثات عوامل الكابرولاكتام انتاج µg TEQ/t) من المنتج( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 pg TEQ/l ND ND ND 0.50 0.00035 مكابرولاكتا 1

 الثقة مستوى
 ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال منمن الثقة، كما أنها تقوم على عدد قليل متوسط مع مستوى  الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاقمن  مستمدة

7f   النفط تكرير 
إلى منتجات مكررة، بما في ذلك غاز البترول المسال والبنزين والكيروسين  ل النفط الخاميحوبتتصناعة تكرير النفط تقوم 

تكوين البترول  .والمواد الأولية لصناعة البتروكيماويات انرطووقود الطائرات ووقود الديزل وزيوت الوقود وزيوت التشحيم والق
 .يمكن أن يختلف بشكل ملحوظ تبعا لمصدره) النفط الخام(

 RTI International 2011, Jacobs( الفيوران ما يلي/لديوكسينلالنفط التي تم تحديدها على أنها مصادر تشمل عمليات تكرير 
Consultancy 2002( : 

والطاقة عن طريق حرق أنواع الوقود المشتقة عن  التدفئةمصادر الاحتراق الثابتة، مثل المراجل وسخانات عملية، وتوليد  •
هناك حاجة إلى عناية  .توليد الطاقة والتدفئةالمتعلقة ب 3در االمصفي مجموعة  التطرق لهاتم  عمليات التكرير؛ هذه المصادر

 .الطاقة ات من مراجلللاصدارالمصادر لتجنب العد المزدوج  من الفيوران لهذه الفئة/قائمة جرد الديوكسين اعدادخاصة في 

أخف وزنا ونواتج  اتهيدروكربون قيلة حراريا لتشكيلتيارات الهيدروكربونية الثالكسر لوحدات التفحيم تستخدم الحرارة  •
 الجوية الانبعاثاتوحدات التفحيم السائل التقليدية هي واحدة من أكبر مصادر  .تقطير أكثر فائدة مثل زيوت التدفئة أو البنزين

 .CCU زييحفالت كسروحدة المصفاة، مقارنة بانبعاثات لل

يراكم  .التي تحول النفتا الى بنزين عالي الاوكتان ةن المفاعلات التحفيزيهي سلسلة م إعادة التشكيل التحفيزيوحدات  •
حفاز باستمرار من المفاعل إلى إعادة الفي عملية مستمرة، يتم نقل . بحيث يجب إعادة تنشيطه) فحم الكوك(الحفاز الكربون 

 -أو مركبات الكلور العضوية مثل ثلاثيالكلور  ةضافتتم ا .بخار/حفاز مع هواء ساخنالحيث يتم حرق الكربون من تنشيط ال
ليس لها فتحات تهوية عملية  ةفي حين أن المفاعلات التحفيزي. النشاط التحفيزي على حفاظللأو سداسي كلوروإيثيلين، 

 .له مثل هذه الفتحاتتنشيط الإعادة حفاز فان مباشرة، 

 أو التكريربدء  أو باب تتعلق بالسلامة خلال المفاجآتاستخدامها على حد سواء لأس يتم لسلامةلهي معدات إلزامية  الشعلات •
  .ن عمليات روتينيةع ات الناجمةالغاز من التخلص ولتدبير سفلالأ نحونظام تفجير  وأ التوقف

في معالجة النفايات السائلة و عن طريقالماء وفي  ،الشعلاتمداخن التهوية و عن طريقالفيوران في الهواء /الديوكسينيمكن اصدار 
 .استنفاد حفازات وحمأة معالجة المياه العادمةعن طريق  لبقاياا

 الانبعاثاتعوامل 
 :تالية العمليات ال فين معامل تكرير البترول مات الديوكسين والفيوران صدارلحساب إ الانبعاثاتيتم تقديم عوامل 

 ن الصناعة النفطيةععال الغازات الصادرة تإش •

 )تنشيطالفي ذلك حفاز إعادة  بما( وحدة إعادة التشكيل التحفيزي •

 وحدة التفحيم •

 المصفاة الناجمة عنمعالجة المياه العادمة  •
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أو  التي تم تعديلها الانبعاثاتعوامل  تمت الاشارة الى .II.7.27 و II.7.26ين في الجدول مدرجة الفيوران/الديوكسيننبعاثات اعوامل 
 .49امل في الملحق العو استنباط هذهلة عن مفص معلوماتويمكن ايجاد .إضافتها حديثا باللون الأحمر

 )إشتعال الغازات( تكرير النفطب المتعلقة 7f درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.26 الجدول

7f شعلات ( تكرير النفط ( EFالهواء 

µg TEQ/TJ الوقود المحروق من 

 التصنيف 
 0.25 شعلات 1

 
 )عمليات الانتاج  ( تكرير النفطب المتعلقة 7f درالمصافئة ل الفيوران/عاثات الديوكسينعوامل انب II.7.27 الجدول

7f الانبعاثات عوامل )عمليات الانتاج  ( تكرير النفط 
 الهواء التصنيف

  µg TEQ/t 
 Aالزيتمن 

 الماء
   pg TEQ/l 

 البقايا جاتالمنت التربة
  µg TEQ/t 

 من البقايا
بما ( التحفيزيوحدة إعادة التشكيل  1

 )تنشيطالفي ذلك حفاز إعادة 
0.017 NA NA NA 14 

 NA NA NA ND 0.41 وحدة التفحيم 2
 الناجمة عنمعالجة المياه العادمة  3

 المصفاة
ND 5 ND ND ND 

A كتلة زيت محددة لكل وحدة معالجة 

 الثقة مستوى
 من، كما أنها تقوم على عدد قليل بالنسبة لكل الأصناف من الثقةط متوسمع مستوى  في هذه الفئة من المصادر الانبعاثاتترتبط عوامل 

 .محدود جغرافي نطاق على أساس مستمدة ولا تستند على رأي الخبراء ولكنها بياناتال

7g   المنسوجات انتاج 
مجزأة من ومتنوعة ة انها مجموع. صناعية في قطاع الصناعات التحويليةالسلاسل الصناعة النسيج واحدة من أطول وأعقد تعتبر 

 نوعوتت .مثل الألياف والغزل والنسيج لتجهيز سلع تامة الصنع ،بها المنتجات المتعلقةتعالج المنسوجات وأو /التي تنتج والمؤسسات 
مراقبة ضعيفة الى وحدات كبيرة جد متطورة تقوم بعمليات صناعية شاملة مع تحكم  ذات" ةثانوي"صغيرة  وحداتالمؤسسات من  هذه
 فإن معظم مصانع النسيج متخصصة ،لأن عمليات تحويل الألياف الخام إلى منتجات تامة الصنع معقدة. د في تلوث الهواءجي
)USEPA 1997b.( 

 : الفيوران بسبب عدد من العوامل/صناعات إنتاج المنسوجات هي مصادر محتملة للديوكسين

لفيوران، مثل خماسي ا/الديوكسينبمعالجة بمبيدات ملوثة الالفيوران بسبب /الديوكسينبمواد الخام قد تكون ملوثة ال •
 كلوروفينول؛

الفيوران، على سبيل المثال، /الديوكسينبصبغة المستخدمة في الألياف والمنسوجات قد تكون ملوثة الأملونات وال •
 فثالوسيانين؛ ذات قاعدةالمنتجة من الكلورانيل وأصبغة  أصبغة دايوكسازين

الفيوران، مثل التريكلوسان، عامل مضاد /الديوكسينب استخدام مواد كيميائية ملوثة تتضمنن أن يمك النهائية عملياتال •
 للميكروبات؛

 ؛)3در اانظر مجموعة المص( والتدفئةتوليد الطاقة ل السخاناتيمكن استخدام الغلايات و •

 العملية؛ بقايايمكن استخدام المحارق للتخلص من  •

 ة في البيئة؛ادمعإصدار كميات كبيرة من المياه ال •

 .)Križanec et al. 2005( الفيوران أثناء الانتهاء/تشكيل الديوكسين •
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 .فضل التقنيات المتاحة وأفضل الممارسات البيئيةلأ يةالتوجيه الخطوط تم تقديم تفاصيل عن عمليات إنتاج المنسوجات في

 الانبعاثات عوامل
والحمأة الناتجة عن معالجة المياه العادمة من مصانع  عادمةمياه الاللهواء وا في الانبعاثاتالفيوران في /تم الكشف عن الديوكسين

عوامل انبعاثات  ادراجيتم  .الأوساطفي هذه  الانبعاثاتالبيانات المتوفرة حاليا ليست كافية لدعم استنباط عوامل فومع ذلك،  .النسيج
هذه وكذلك  الانبعاثاتعوامل  لاستخلاص ويتم التطرق .II.7.28المصادر للمنتجات في الجدول  من الفيوران لصنفين/الديوكسين

 .50حمأة معالجة المياه العادمة في الملحق والهواء والماء  فيات صدارالإ حولمناقشة معلومات موجودة 

 المنسوجات انتاجب المتعلقة 7g درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.28 الجدول

7g الانبعاثات عوامل تالمنسوجا انتاج µg TEQ/t) اتجسومن المن( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND ND ND 100 ND تكنولوجيا ضعيفة 1
 A ND ND ND 0.1 NDتكنولوجيا متاحة فضلليست أ ،تكنولوجيا متوسطة 2
 NA NA NA NA NA تكنولوجيا عالية أحسن تكنولوجيا متاحة 3

A خرا وسطالفيوران من /نقل الديوكسينتتضمن تشكيل أو تي لا تالنسيج التكنولوجيا. 

 الثقة مستوى
نظرا لندرة وعدم وجود وذلك  ،بالنسبة لكل الأصناف من الثقة منخفضمع مستوى  في هذه الفئة من المصادر الانبعاثاتترتبط عوامل 
 .تمثيل البيانات

7h  صقل الجلود 
سلسلة  لبطتوهذا ي .للاستخدام في تصنيع مجموعة واسعة من المنتجات قابل حيوان إلى جلدللجلد الخام تحويل ابعملية الدباغة تقوم 

الجلد استقراره  منحالدباغة هي المرحلة الأساسية التي تف، عملياتال ومن بين هذه .من تفاعلات كيميائية معقدة وعمليات ميكانيكية
الهواء والمياه العادمة والنفايات  في الانبعاثاتبيئية تشمل  تأثيراتعة كثيفة التلوث مع صنا غالبا صناعة الدباغة هي .الأساسية تهوصف

 .الصلبة

ملونات ملوثة، هي الفيوران /تشير الدلائل إلى أن مصادر الديوكسينو. ةالفيوران في مصنوعات جلدية نهائي/تم الكشف عن الديوكسين
ظهور لتشكيل أو  بالنسبة يتم تقييم عمليات إنتاج الجلدعندما لا . PCP لوثة، مثلمثل تلك المشتقة من الكلورانيل، والمبيدات الم

الفيوران /الديوكسين تشكلالفيوران يمكن أن تسفر عن /الديوكسينبمبيدات كيميائية ملوثة  وأاستخدام ملونات فان  الفيوران،/الديوكسين
الفيوران في سلسلة /حدث أيضا تشكيل جديد للديوكسينيقد و .المياه العادمة معالجة الناجمة عن حمأةالمعالجة المياه العادمة و من عملية

 .حرق حمأة معالجة المياه العادمة ونفايات أخرى وأثناءة المياه العادمة لجعملية معا أثناءإنتاج الجلود 

ل التقنيات المتاحة وأفضل فضلأفي الخطوط التوجيهية و 51عمليات إنتاج الجلود في الملحق  عن صيلامزيد من التف ادراجتم 
 .الممارسات البيئية

 الانبعاثات عوامل
ومع  .والبقايا بسبب نقص المعلومات التربةالهواء والماء و فيالفيوران /لإصدارات الديوكسين الانبعاثاتعوامل  استخلاصلا يمكن 

لة وحمأة معالجة المياه العادمة ونفايات صلبة أخرى السائ هانفاياتوومصير المياه العادمة المعالجة  ةمعالجالطرق وذلك، فإن الكميات 
إذا تم حرق حمأة معالجة المياه العادمة  .المياه والبقايا يمكن أن تكون عالية فيات صدارالإ في حين أن قدر الإمكان اليها الإشارة ينبغي

 .في الهواء والبقايا يمكن أن تكون عالية اتدارصالإفي حين أن  الى ذلك الإشارة أيضا فيجب، تم ترميدهاأو غيرها من النفايات أو /و

 .51عوامل في الملحق ال هذه شتقاقلا التطرقيتم و. II.7.29في الجدول  مدرجةلمنتجات ا للاصدارات في بالنسبة الانبعاثاتعوامل 
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  صقل الجلودب المتعلقة 7h درالمصافئة ل الفيوران/عوامل انبعاثات الديوكسين II.7.29 الجدول

7h الانبعاثات عوامل الجلود قلص µg TEQ/t)  الجلودمن ( 
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء التصنيف 

 ND ND ND 1000 ND تكنولوجيا ضعيفة 1
 ND ND ND 10 ND تكنولوجيا متوسطة 2

 الثقة مستوى
نظرا لندرة وعدم وجود وذلك  ،نسبة لكل الأصنافبال من الثقة منخفضمع مستوى  في هذه الفئة من المصادر الانبعاثاتترتبط عوامل 
 .تمثيل البيانات
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 متفرقات - 8
الأخرى  في مجموعات المصادر يتم ادراجهالم والتي ، II.8.1في الجدول  هاعرضتم  فئاتخمس  المجموعةتشمل هذه 

نا رغم كون طرق حرقها شبيهة بتلك وردت ه –التدخين  أوراشتجفيف العلف الأخضر و -على سبيل المثال، عمليتي . لأسباب مختلفة
هذه الأخيرة عرضت في . -الطهي والتدفئة المنزلية  - 3dو فئة المصادر أحرق نفايات الأخشاب  – 1f المصادر المتبعة في فئة

 .II.8.1الجدول 

 متفرقات - 8 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.8.1 الجدول

 ار المحتملالاصد مسار متفرقات - 8
 البقايا جاتالمنت التربة الماء الهواء المصادر فئات 
a تجفيف الكتلة الحيوية ×   × × 
b محرق الجثث ×    × 
c أوراش التدخين ×   × × 
d بقايا التنظيف الجاف  ×  × × 
e دخان التبغ ×    × 

 

 :حو التاليمصادر في هذه الفئة على النال ، يمكن تصنيف5لمادة لكام تحالامع 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.8.2الجدول 

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق اتفئ C 
8b محرق الجثث ×  محرق الجثث 

 

 .الجرد لقوائم 9 المثال في نمضم المجموعة هذه عن الإصدارات وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

8a تجفيف الكتلة الحيوية 
بدون احتواء، مع أو  يمكن أن يجري تجفيف الكتلة الحيوية، كرقائق الخشب أوالعلف الأخضر، إما في براميل أو في الهواء الطلق

 .ة المجففةفي تلامس مع الماد متعمدة تجفيف تكون فيه غازات الاحتراق الملوثة بملوثات عضوية ثابتة غيرال

. أوراش التدخين 8c درافي فئة المص) على سبيل المثال للأغذية(العمليات الأخرى التي تستخدم أساليب التسخين المباشر  تتميجب أن 
 .إنتاج الطاقة والتدفئة 3مجموعة المصادر  فيالعمليات بدون تلامس  تتموينبغي 

باستخدام وقود رديء، كالأخشاب المعالجة  إن تجفيف العلف الأخضر. مضبوطة، يمكن استخدام الوقود النظيف كالخشب ظروفتحت 
،على 2005عام في . الفيوران وإلى نقلها إلى المواد العلفية/والأنسجة المستخدمة والسجاد، الخ، يمكن أن يؤدي إلى تشكيل الديوكسين

. الفيوران في الأعلاف/ركيزات عالية جدا من الديوكسينإلى ت ىسبيل المثال، في ألمانيا، فقد تبين أن استخدام خشب الوقود الملوث أد
 .قل إلى السلسلة الغذائية للإنسانتنت أن عندما تستخدم هذه الأعلاف الملوثة لتغذية الماشية، يمكن

 الانبعاثات عوامل 

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.8.3من المصادرفي الجدول  أصناف ةالفيوران لثلاث/تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
هذه  الانبعاثاتعن كيفية الحصول على عوامل  معلومات مفصلة ايجاديمكن و .باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .52في الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 ).معالجة اي مادة خماسي كلور الفينيل أو(ملوث  جد استخدام وقود عند تطبيقه يتم 1الصنف 

 .استخدام وقود معتدل التلوث عند تطبيقه يتم 2الصنف 

 .نظيف وقوداستخدام  عند تطبيقه يتم 3الصنف 
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 تجفيف الكتلة الحيويةب المتعلقة 8a درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.8.3 الجدول

8a الانبعاثات عوامل تجفيف الكتلة الحيوية µg TEQ/t)  المنتج من
 ) الجاف

 التركيز
 µg TEQ/t) من 

 )الرماد
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

أو  PCPمعالج بخماسي كلور الفينول (وقود جد ملوث  1
 )مواد أخرى

10 NA ND 0.5 2000 

 NA ND 0.1 20 0.1 وقود معتدل التلوث 2
 NA ND 0.1* 5 0.01 وقود نظيف 3
 من المنتج الجاف µg TEQ/t 1من أصل  اتالمنتجEFاستخدام  يجب وية العشبية،لكتلة الحيا لتجفيف بالنسبة* 

 النشاط معدلات

 مؤسسات زراعية أو منتجي أغذية للحيوانات؛ •

 الإحصاءات الوطنية لمصادرالطاقة؛ •

 .منتجي الكتلة الحيويةلاستطلاعات موجهة  •

 الثقة مستوى

الفئة من المصادر نظرا لندرة البيانات ومحدودية أو صعوبة الولوج إلى  تم تعيين مستوى منخفض من الثقة لعوامل انبعاثات هذه
 .الانبعاثاتد آراء الخبراء أيضا لحساب عوامل ااعتمتم وقد . معلومات عن النشاط

8b محرق الجثث 
المكونات  إن. ممارسة شائعة في الكثير من المجتمعات لتحطيم الأجسام البشرية بالحرق) الجثامين(تعد عملية حرق الجثث 

الاحتراق الرئيسية، وعند الاقتضاء، غرفة بعد الاحتراق ونظام مراقبة تلوث  غرفة، و)والجثمان(الأساسية لحرق الجثث هي التابوت 
كما توفرالمبادئ . وأفضل الممارسات البيئية التقنيات المتاحة فضللأ وصف عملية الحرق بالتفصيل في المبادئ التوجيهيةيتم . الهواء
 .الفيوران من هذه العملية/الديوكسين ابعاثات يهية معلومات عنالتوج

 الانبعاثات عوامل

 استنباطتوجد معلومات مفصلة عن كيفية . II.8.4في الجدول  من المصادر أصناف ةالفيوران لثلاث/تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 .52هذه في الملحق  الانبعاثاتعوامل 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 850أقل من  حرارة بموقد واحد، وغرفة احتراق صغيرة، وشروط احتراق رديئة، على سبيل المثال درجات مرافق يتضمن 1نف الص
درجة مئوية، تدفق هواء الإحتراق غير متحكم فيه، إذا تم حرق البلاستيك أوالمواد الزخرفية الأخرى مع التابوت، أو خضع خشب 

 .غازات الاحتراقلنظام تنظيف غياب أي ، أو لمعالجة بمواد حافظة للخشب تابوتال

درجة مئوية، تدفق هواء الإحتراق مضبوط، غياب  850درجات حرارة أعلى من  –بشروط احتراق أفضل  مرافق يتضمن 2الصنف 
ا الحرق في وتشمل هذه الفئة أيض. مواد بلاستيكية أوغيرها من مواد صعبة الإحتراق، مع توفر بعض وسائل إزالة الغبار في المحرقة

 .الهواءالطلق

 .تتوفر على أنظمة متطورة للتحكم بتلوث الهواءوحدات  يتضمن 3الصنف 

 محرق الجثثب المتعلقة 8b درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.8.4 الجدول

8b الانبعاثات عوامل محرق الجثث µg TEQ)  لكل حرق جثث(  
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA ND 90 بدون تحكم 1



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

121 

 NA NA NA 2.5 10 تحكم متوسط أو حرق في الهواء الطلق  2
 NA NA NA 2.5 0.4 تحكم مثالي 3

 النشاط معدلات
 محارق كبيرة في البلد؛ عدد قليل منفي حالة ) عبرالاستبيانات(مشغلي المحارق  •

 الخبراء بشأن نسبة حرق الجثث؛ ءالإحصاءات الوطنية للوفيات سنويا، وآرا •

 .جمع بيانات مركزية على مستوى الحكومة الاتحادية أو الإقليمية •

 الثقة مستوى

هش للعملية، وكذلك وجود عدد محدود  ذلك إلى وجود استقرار ويرجع 1 صنفخفض من الثقة لعوامل انبعاثات المنتم تعيين مستوى 
. بسبب تواجد مجموعة واسعة من البيانات 2 صنفالوسط من الثقة لعوامل انبعاثات تم تعيين مستوى متو. من القياسات المتاحة

تغطية جغرافية مع مجموعات متسقة من القياسات  بسبب توافر 3 صنفالأخيرا، تم تعيين مستوى عال من الثقة لعوامل انبعاثات و
 .عالية

8c أوراش التدخين 
 صغيرة وحداتهي  أوراش التدخين .سماك ممارسة شائعة في العديد من البلدانالتدخين الغذائي للحفاظ على اللحوم والأ يعتبر

 .دون المستوى الأمثل ظروف احتراقتتوفر على تستخدم عادة الخشب كوقود و

 الانبعاثات عوامل

هواء الطلق، لتدخين الأطعمة في ال. II.8.5في الجدول  من المصادر أصناف ةالفيوران لثلاث/عوامل انبعاثات الديوكسين سردتم 
كما يمكن العثور على معلومات مفصلة عن كيفية  ).ةثلاث حجاربمفتوحة مواقد (  5 الصنف 3dدر افئة المصمن  الهواءEFيستخدم 
 .52 هذه في الملحق الانبعاثاتعوامل  استنباط

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 .ثة أخرى كوقودفي حالة استخدام خشب معالج أو كتلة حيوية ملو هينبغي تطبيق 1الصنف 

 .ستخدم في حالة استخدام خشب نظيف أو كتلة حيوية أخرى كوقوديينبغي أن  2الصنف 

 .تلوث الهواء في العمليةبلتحكم لوجود نظام مع ينبغي تطبيقه في حالة استخدام خشب نظيف أو كتلة حيوية أخرى كوقود  3الصنف 

 أوراش التدخينب المتعلقة 8c درالمصائة فلالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.8.5 الجدول

8c الانبعاثات عوامل أوراش التدخين µg TEQ/t)  التركيز )المنتج من 
 ng TEQ/kg) 

 )الرماد من
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA ND 2000 50 وقود ملوث 1
 NA NA ND 20 6 وقود نظيف ، بدون احتراق بعدي 2
 NA NA ND 20 0.6 نظيف ، بوجود احتراق بعديوقود  3

 النشاط معدلات
 الإحصاءات الوطنية؛ •

 المنتجين المحليين لمواد غذائية مدخنة؛ •

 .مقابلات مع المنتجين المحليين/إلى ةرسلم استقصاءات •
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 الثقة مستوى

آراء الخبراء أيضا  تم اعتمادو. يانات المتاحةالب لندرةا نظر تم تعيين مستوى منخفض من الثقة لعوامل انبعاثات هذه الفئة من المصادر
 .هذه الانبعاثاتلحساب عوامل 

8d بقايا التنظيف الجاف 
تنظيف المنسوجات بالمذيبات العضوية، وليس غسيلها (الفيوران في بقايا التقطير من التنظيف الجاف /تم الكشف عن الديوكسين

المنشآت، من استخدام المبيدات الحيوية الملوثة بخماسي كلور الفينيل مثلا، لحماية الفيوران الموجود في هذه /أتي الديوكسيني). بالماء
إن عملية التنظيف الجاف . كالصوف أوالقطن، واستخدام الأصبغة والملونات الملوثتين على المنسوجات –المنسوجات والمواد الخام 

 .ه مرة ثانية في أوساط أخرىععادة توزيالفيوران، ولكن تقوم بإ/في حد ذاتها لا تولد الديوكسين

المذيب  عندما يتم تقطير. التنظيفالفيوران من الأنسجة وتنقل إلى مذيب /أثناء عملية التنظيف الجاف، يتم استخراج الديوكسين
د أظهرت وق. التي يتم التخلص منها عادة الفيوران في بقايا عملية التقطير،/لاستعادته وإعادة استخدامه، تتركز مركبات الديوكسين

لا تعتمد على المذيب الموجود في عملية التنظيف الجاف  الفيوران في مخلفات عملية التقطير/الأبحاث بأن تركيزات الديوكسين
)Fuchs et al . 1990, Towara et al . 1992.(تكاد تذكر، ومن المذيبات المستخدمة في  وبالتالي، فإن تأثيرالمذيبات المستعملة لا

 .أو الفلوروكربونات ايثيلين والبنزينوهناك رباعي كلورعملية التنظيف 

 الانبعاثات عوامل

عن  يمكن العثورعلى معلومات مفصلة. II.8.6في الجدول  من المصادر لصنفينالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
 .52هذه في الملحق  الانبعاثاتعوامل  استنباط

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

كالسجاد أوالستائرالثقيلة والمتوقع أن تكون قد عولجت بخماسي كلور  التنظيف الجاف للأنسجة العالية التلوث، نيتضم 1الصنف 
 .منسوجات في بيئات ملوثة بالديوكسين ل أواألبسة عم أو) البلد المنشأ قد يكون مؤشرا(الفينيل، 

 .ملوثة ومنسوجات أخرىال تنظيف الملابس غير يتضمن 2الصنف 

 بقايا التنظيف الجافب المتعلقة 8d درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.8.6 الجدول

8d ب( الانبعاثات عوامل بقايا التنظيف الجاف (µg TEQ/t  التركيز في بقايا
  التقطير

(µg TEQ/t) 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA NA 3000 ر الفينول، إلخأنسجة ثقيلة، معالجة بخماسي كلو 1
 NA NA NA NA 50 أنسجة عادية 2

 النشاط معدلات
. )CTTNبيانات من المركزالتقني الفرنسي للتنظيف (من البقايا في كل كيلوغرام من الملابس المعالجة  راماغ15، تتشكل كاشارة

خص للمحلات التجارية أو منشآت التنظيف الجاف وجامعي ويمكن استرجاع بيانات النشاط من قبل السلطات المختصة التي تمنح الر
 .النفايات

 الثقة مستوى

 .عمليات إنتاج النسيج والجلودوتعقيد بسبب تنوع  هذه الفئة من المصادر اتالثقة لعوامل انبعاث منتم تعيين مستوى منخفض 

8e دخان التبغ 
 تختلف كمية التبغ في السجائر. الفيوران/لى تشكل الديوكسينؤدي إي والسيجار كأي عملية حرارية أخرى، فإن احتراق السجائر

بالنسبة للسيجار، فهي تختلف في حجمها وفي كمية التبغ التي تحتوي عليها في . غرام في كل سيجارة 1ولكن عموما تمثل أقل من 
أن يكون بنفس حجم  )سيجاريللوس(سيجارة، في حين يمكن لسيجار صغير  20حزمة كاملة من  كبير تبغا بقدر سيجار ضمقد ي. طياتها

 .وبنفس محتوى تبغ سيجارة واحدة
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 الانبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو. II.8.7في الجدول  ين من المصادرصنفالفيوران ل/تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
هذه  الانبعاثاتعن كيفية الحصول على عوامل  فصلةمعلومات م ايجاديمكن و .باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .52في الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 . ينبغي تطبيقه على تدخين السيجار 1الصنف 

 .السجائر تدخين على يطبق 2الصنف 

 دخان التبغب المتعلقة 8e درالمصافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.8.7 الجدول

8e الانبعاثات واملع دخان التبغ µg TEQ)  مليون سيجار أو سجائرلكل( 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA  0.3 0.3 السيجار 1
 NA NA NA  0.1 0.1 السجائر 2

 .وزن التبغعلى السيجار، وليس /لى إجمالي أعداد السجائرعالتبغ  دخانل الانبعاثاتيتم تطبيق عوامل : ملاحظة

 النشاط معدلات

إذا كانت المعطيات عن السجائر متوفرة بعدد . استيراد+ تصدير  -إنتاج : يمكن تقييم معدل النشاط من خلال معادلة توازن الكتلة التالية
عدد  لتقدير هماستخداغرام من التبغ لكل سيجارة يمكن  1هناك عامل تحويل من . السجائر، فالتبغ والسيجار يتم عدها عموما بالوزن

 .مليون سيجارة 1يعادل  من التبغطن  1السجائر، أي 

 الثقة مستوى

 .قة بالتجاربللمحدودية البيانات المتاحة ولوجود صعوبات متعا هذه يبقى ضغيفا، نظر الانبعاثاتمستوى الثقة لعوامل 
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 طمر النفايات /تصريف  - 9
مسارات كباستثناء حالات معينة، تعتبرهذه العمليات . حرارية يرعمليات غبلتخلص من النفايات با هذه المجموعة من المصادر تتعلق
تتركز هذه الملوثات الموجودة في النفايات المعالجة أو يتم . واصدارهما امالفيوران وليست مصادر لتشكله/ات الديوكسينصدارلإفقط 

 .)II.9.1جدول انظرال.(أوساط أخرى عن طريق عمليات التخلص هذه تركيزها أو صرفها إلى وسط واحد أو

العمليات التي تم تغطيتها في  بقايا الفيوران والتي تعتبر في كثيرمنها،/بالديوكسين ةوثملاوتستخدم هذه الأساليب للتخلص من النفايات 
حتواء في و الحرارية أوالإأوالكيميائية أوالبيولوجية ألفيزيائية ا المعالجةمن خلال  ياابقهذه ال تدبيرإن . من المصادرى مجموعات أخر

 وأأو التصريف المباشر للنفايات السائلة غير المعالجة في الأنهار  التربةعلى  هانشر وأوحفر  مراطدفنها في مأو  آمنة حمطار
 .الفيوران في البيئة/البحيرات أو المحيطات، يمكن أن يؤدي إلى إصدارات الديوكسين

الذي قد يؤدي إلى  تدبيرالمحتملة لسوء ال وذلك بسبب المخاطروثق جيدا، أن ي الفيوران ينبغي/مصير البقايا التي تحتوي على الديوكسين
حجم صغير من  التي نتجت عنحادثة الدجاج البلجيكي  على سبيل المثال،. الفيوران/للديوكسين الداجنةلبشر والحيوانات ل واسع تعرض

 الداجنةلحيوانات االدهون المستخدمة لاحقا لإنتاج اعلاف في الها إدخ ويتم) ملوثة بالفيوران(الكلور  ثنائي الفينيل متعددلزيت مستعمل 
)SCAN 2000 EU.( 

 طمر النفايات /تصريف  - 9 المجموعة فى المدرجة المصادر فئات حول عامة نظرة II.9.1 الجدول

 الاصدار المحتمل مسار طمر النفايات /تصريف  - 9
 بقاياال المنتجات التربة الماء الهواء المصادر فئات 

a   مطارح التعدينومطارح، مطامر النفايات  × ×   
b العادمة مياهمعالجة الو العادمة مياهال )X( × × × × 
c التخلص في المياه العادمة  ×  ×*   
d التسميد   × ×  
e  غير الحرارية(معالجة النفايات النفطية( × × × × × 
 .هار والمحيطاتالرواسب في الجداول والأنهار ومصبات الأن* 

 :مصادر في هذه الفئة على النحو التاليال ، يمكن تصنيف5لمادة لكام تحالامع 

 تفاقية استكهولملا C، الملحق 5للمادة الاحتكام  II.9.2الجدول 

N° الجزء مجموعة الأدواتمن  المصادر اتفئ II الجزء III المصادر ذات الصلة في الملحق اتفئ C 
9e النفط مصافي نفايات ×  )غير الحرارية(لنفطية معالجة النفايات ا 

 

 .الجرد لقوائم 10 المثال في مضمن المجموعة هذه عن الإصدارات وتقدير المصادر جرد قوائم وضع عن مثال

9a  مطارح التعدينومطارح، مطامر النفايات 
لتخلص من النفايات إما بدفنها في الأرض أو تكويمها على فيها ا تمالتي يو المواقع المراقبة أم لا، بمثابةالنفايات  مطامرو مطارح تعتبر

وهو محاط بحواجزمانعة  فيه تهاعالجمو هاعيتجميتم  موقع لتخزين النفايات حيث هو اهندسي طرحفالم). مفتوحة مطامر( سطح الأرض
تقنيات التحكم في التلوث ر على لا تتوف وألغرض الاحتواء  ةصممميست لكوام الأو مراطموالالحفر ففي المقابل،  .ومغطى بالتراب

 .لا تخضع لأية رقابةغير منظمة إلى حد كبير وهي و

الميثان كمكون رئيسي عند حدوث (النفايات، تجري عملية تحلل المواد العضوية والتي تؤدي إلى تشكل الغازات  مطامرو مطارحفي 
من خلال النفايات إلى عصارات  أخرى للمياه تصريفاتوويؤدي مرور مياه الأمطار. وعصارات) تدهور في ظروف لاهوائية

بالرغم من أنه لم يتم تحديد . بشكل غير مضبوط طرحع فإن الغاز الحيوي والرشاحة ستتسرب من الميجمتأنظمة  في غياب. ورشاحة
 .رة لهاإلا أنها حاضرة في العصارات وفي بعض الحالات في الأراضي المجاو ،رحاطالفيوران في الم/وإبلاغ عن الديوكسين

وعمليات الحرق المكشوف في  3cالقمامة في مشاعل وأجهزة أخرى في فئة المصادر  رحاطحتراق الغاز الآتي من ملا التطرقتم 
 .6bتتم مناقشتها في فئة المصادر  طامروالم المطارحالعراء للنفايات داخل 

 التعدين نفاياتمطارح 
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 مطارحدة خلال القرن الماضي في تعمغيرالم والملوثات العضوية الثابتة الأخرىالفيوران /لقد تم إيداع كمية كبيرة من الديوكسين
إن ). 10در اانظر مجموعة المص( أكبرالمصادر متدفقة من وحدات قديمة للكلور والمنتجات العضوية الكلوريةمع ، النفايات طامروم

تم التي  الصلبة العمليات التي يتم بموجبها حفر النفايات والتطهيرهي ومستودعات المنتجات المستردة،أوالحفرمطارح نفايات التعدين 
 .وإعادة معالجتها في السابق طمرها

 :هي ثلاثة  التطهير/الاسترداد والحفر/التعدين طامرإن أهداف م

 النفاياتح رامطفضاءات أراضي و استرجاع •

 المواد استرجاع •

 حماية البيئة والمعالجة •

 .VCM/EDC (Torres et al. 2012)بقايا حتوي على ح يطرمالفيوران من /وث بالديوكسينمل على سبيل المثال، تم استخراج جير
وأدى ذلك إلى تلوث الحليب ومشتقاته . لتحييد لب الحمضيات الذي استخدم كعلف للماشية في أوروبا جزئيا الجيرالملوث استعمل هذا

 ).10انظر مثال قوائم الجرد  ؛ Torres et al. 2012, Malisch 2000(في عدد من البلدان الأوروبية 

المياه التي تلوث المياه الجوفية  فيالمركبات الأكثر ذوبانا  من اصداراتتقلل الحماية  أو لأغراض التطهير طارحعمليات الحفر في الم
جيال الأب يتجنيتم كي ويمكن أيضا أن يتم الحفرلأسباب تتعلق بالتكاليف طويلة الأمد ل. المياه الصالحة للشرب المياه السطحية أو وأ

 .تحمل هذه الأعباء ادمةالق

 ,Forter 2006(الفيوران في مواقع الحفر مرتبطة بطبيعة الموقع ،يجب تقييمهاعلى أساس كل حالةعلى حدة /إن كمية الديوكسين
Torres et al. 2012 Weber et al 2008 .( صناعة المواد عن  تجةنا نفايات على ويةتحمال طارحالحفر وإعادة تأهيل الم أنشطةإن

الفيوران يجب أيضا أن تأخذ في الاعتبار مخاطرالتعرض المهني /ملوثة بالديوكسينجد  نفايات أخرى كلوة أومالعضوية ال
أفضل /موضح في دليل أفضل التقنيات المتاحة كما ينبغي معالجة النفايات المستخرجة بطريقة رشيدة بيئيا كما هو. الفيوران/للديوكسين

 .سات البيئيةالممار

 الانبعاثات عوامل

تي ال الانبعاثاتعوامل ل تمت الاشارةو .II.9.3من المصادرفي الجدول  أصنافالفيوران لثلاث /الديوكسين اتتم سردعوامل انبعاث
في  هذه الانبعاثاتمعلومات مفصلةعن كيفية الحصول على عوامل  ايجاديمكن و. باللون الأحمر مؤخرا اضافتهاأو  راجعتهامتمت 

 .53الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

 . 8 إلى 1التي تودع فيها النفايات الآتية من مجموعات المصادر من  رحاطنطبق على المي 1الصنف 

تتسم الحالة النموذجية في هذه الحالات بغياب . على عمليات التخلص من النفايات التي قد تحتوي على مكونات خطرة ينطبق 2الصنف 
 .نفايات المتواجدةلل تدبيرأي 

 .على عمليات التخلص من النفايات غيرالخطرة ينطبق 3الصنف 

وتشمل هذه الفئة، النفايات المتولدة على . فمن المهم تجنب العد المزدوج در،اات من هذه الفئة من المصصدارعندما يتم تقييم الإ
لخطرة التي تم تضمينها في مجموعات أخرى من المصادر أو ا وهي لاتتضمن النفايات البلدية أو. هاحالتي تم طروالمستوى الوطني 

 :خاصةو فئات مصادر،

 حرق النفايات الطبية؛ 1c ،حرق النفايات الخطرة 1bحرق النفايات الصلبة البلدية،  1a: 1مجموعة المصادر  •

 ؛زليةحرق غير مراقب للنفايات المن 6b3أو  حرائق في مطامرالنفايات 6b1الأصناف  :6مجموعة المصادر  •

درجة حرارة عالية  في إنتاج الطوب باستخدام وقود ملوث أو عمليات إنتاج مماثلة 4c1 الصنف :4مجموعة المصادر  •
 .استعمال محروقات ملوثةب

 مطارح التعدينورح، مطامر النفايات بمطا المتعلقة 9a لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.9.3 الجدول

9a الانبعاثات عوامل مطارح التعدينور النفايات مطارح، مطام µg TEQ/t) المتخلص منها من النفايات( 
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 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 
 *NA 5  NA NA NA خطرة نفايات 1
 NA 0.5 NA NA 50 نفايات مختلطة 2
 NA 0.05 NA NA 5 نفايات منزلية 3
 .في الفئات المعنية 8 ىحت 1من  اتلفئليتم احتساب بقايا النفايات * 

 النشاط معدلات

بالإضافة إلى ذلك، فإن معطيات . بشكل عام فإن البيانات التاريخية نادرة. ر معدلات النشاط على المستوى الوطني والمحليييمكن توف
 .غيرمؤكدة نظرا لضعف التغطية الإقليمية لهذه البيانات بقاياالفيوران في ال/ات الديوكسينصدارإ

 الثقة مستوى

وبالتالي تم . المطارحالصادرة عن  الانبعاثاتو نفاياتالفيوران في ال/هناك العديد من مصادرعدم التأكد المرتبطة بمستويات الديوكسين
 .تعيين مستوى الثقة يتراوح من متوسط إلى منخفض لهذه العوامل

9b العادمة مياهالمعالجة و العادمة مياهال 
وتشمل النفايات البشرية ومياه غسيل  ،العادمة مياهلباكما تعرف أيضا . رف الصحي، نفايات معلقة أو ذائبة في الماءتعتبر مياه الص     

 .الأشخاص والألبسة وغيرها من السلع، وفي بعض الحالات، سيول مياه الأمطاروالمياه العادمة الصناعية

تنتمي مياه الصرف . شبكات البلديات ثم نقلها إلى مرافق معالجة المياه تهتم هذه الفئة بمياه الصرف الصحي التي يتم جمعها من خلال
 9cالصحي الغيرالمعالجة التي يتم تجميعها وتفريغها مباشرة إلى المياه السطحية مثل الأنهار والبحيرات والمحيطات، إلى فئة المصادر 

إنتاج واستخدام  – 7المجموعة  التطرق لها في تمادمة الصناعية فيأما المياه العادمة ومعالجة المياه الع. التخلص في المياه العادمة –
 .المواد الكيميائية والمواد الاستهلاكية

إن نظام معالجة مياه الصرف الصحي قد يكون له تشكيلات مختلفة تتراوح من عملية غربلة بسيطة أو إزالة الجزيئات الصلبة الكبيرة  
تسوية والمعالجة البيولوجية والكيميائية، والتطهيروالتناضح العكسي، والترشيح المتقدم وغيرها إلى معالجات أكثر تعقيدا تعتمد على ال

 إن تركيزات. المياه العادمةعادة ما تنتج طرق المعالجة المستخدمة هاته، النفايات السائلة المائية وحمأة . من التقنيات المتطورة
النفايات  لتطهير الكلور ومع ذلك، عندما يتم استخدام. تكون منخفضة عادة ما جة،الفيوران في مياه الصرف الصحي المعال/الديوكسين

الفيوران الموجودة /معظم الديوكسين).Pujadas et al. 2001(مرة  50تتضاعف  الفيوران قد/السائلة المائية، فإن تركيزات الديوكسين
على  11F12.غيرها من المنتجات هي ناتجة عن عمليات أخرى أو العادمةالمياه المائية وحمأة  ثم في النفايات السائلة في مياه المجاري،

الفيوران في المجاري نظرا لغسيل الملابس والمنسوجات الأخرى المعالجة بمبيدات حيوية /يمكن العثور على الديوكسين سبيل المثال،
الفيوران على /ات الديوكسينصدارر المحملة بإونظرا أيضا لهطول مياه الأمطا ،)7d دراالمصفئة  انظر(ملوثة أو أصباغ ومواد ملونة 

 .في المجاري المعالجة غير ةالصناعي المياه العادمةات صدارإأوبسبب ) Gihr et al. 1991( الهواء الناتج عن عمليات الإحتراق

كما تم ). Clarke et al. 2008(في العديد من البلدان  المياه العادمةالفيوران في حمأة /لسنوات عدة، تم الإبلاغ عن وجود الديوكسين
 Martinez et al. 2007, De la Torre(أيضا الإبلاغ عن اتجاهات نحو الإنخفاض لهذه الظاهرة في بلدان مثل ألمانيا والنمسا وإسبانيا 

et al. 2011.( يمكن أن يؤدي تطبيق الحمأة  على سبيل المثال،. الفيوران/الديوكسين اصداراتقد تسبب  المياه العادمةحمأة  تدبيرإن
كما هو الشأن في بعض النباتات التي  ،)Molina et al. 2000, Rideout et Teschk 2004( الفيوران في التربة/إلى زيادة الديوكسين

وفي الأنسجة وغيرها من منتجات الحيوانات التي تنتقي  ،) Engwall et Hjelm 2000( المياه العادمةتزرع في التربة المعالجة بحمأة 
يمكن للحمأة المدفونة  واخيرا، ).Schuler et al. 1997, Rideout et Teschke 2004(الفيوران /يتها من التربة الملوثة بالديوكسينذأغ

 ).De la Torre et al. 2011( الفيوران في مادة العصارة/النفايات أن تساهم في ارتفاع معدلات الديوكسين طارحفي م

جة الموجودة في المناطق النائية والأقل تطورا والمناطق غير الصناعية بضعف تركيزات غير المعال المياه العادمةعرفت 
ات المياه العادمة الصناعية في المجاري، صدارهذه الظاهرة متوقعة أيضا في الدول التي تراقب بصرامة إ. الفيوران فيها/الديوكسين

غة والملونات على المنسوجات، والتي تمنع استعمال أوراق واستخدام خماسي كلور الفينول ومبيدات الحشرات الأخرى والأصب
يمكن توقع وجود مستويات أعلى في المناطق المدنية التي يجاور فيها السكان المناطق الصناعية  .المراحيض المقصورة بالكلور

                                                      
. من قبل بعض المؤلفين المياه العادمةالفيوران من سلائف الديوكسين مثل الكلوروفينولات في حمأة /لديوكسينلتشكيل الاحيائي التم الإبلاغ عن  12

في ) بما في ذلك بنتاكلوروفينول(ض استخدام الكلوروفينول امنذ انخف. الانبعاثاتلوجي لا يمكن قياسه كميا من حيث عوامل التحول البيوفومع ذلك، 
 .تجفيف الحمأة حراريا في حالةالفيوران /نتج الديوكسينييمكن أيضا أن . صلة يذ غيريمكن اعتبار هذا المصدر فالعقود الأخيرة، 
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للنفايات السائلة غير المعالجة من المباشرة  صداراتأحيانا، يمكن ان تسبب الإ. الفيوران/لديوكسينا على ويةتحموالمستهلكة لبضائع 
إنتاج  -7مجموعة ال انظر ،المرجع.(المياه العادمةالفيوران في حمأة /المياه العادمة الصناعية، مستويات مرتفعة من الديوكسين

 ). واستخدام المواد الكيميائية والمواد الاستهلاكية

 كما ترتبط كمية. أةالفيوران في الحم/الديوكسين تركز معظمي، وباستخدام معالجة متقدمة كالمعالجة البيولوجية والكيميائية
 .الفيوران بكمية العوالق الصلبة المتبقية في المياه العادمة/الديوكسين

 الانبعاثات عوامل

التي  الانبعاثاتوتمت الاشارة لعوامل . II.9.4من المصادرفي الجدول  أصناف ةالفيوران لثلاث/تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
كما يمكن العثورعلى معلومات مفصلة عن كيفية اشتقاق عوامل الانبعاث هذه في . تمت مراجعتها أو اضافتها مؤخرا باللون الأحمر

 .53الملحق 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

الفيوران كما /الديوكسين واءإلى النفايات السائلة العادية، عندما تجمع النفايات السائلة الصناعية مع إمكانات لاحت بالإضافة 1الصنف 
 .، في نفس نظام الصرف الصحي8إلى  1من  ئاتهو موضح للف

 .الفيوران/ينبغي تطبيقه في المناطق الحضرية والمناطق الصناعية دون إمكانات محددة لاحتواء الديوكسين 2الصنف 

اطق الحضرية مع الإقتصار فقط على النفايات السائلة الفيوران والمن/تطبيقه في المناطق النائية دون مصادرالديوكسين ينبغي 3الصنف 
 .المائية المنزلية

 المياه العادمة ومعالجة المياه العادمةب المتعلقة 9b لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.9.4 الجدول

9b الانبعاثات عوامل المياه العادمة ومعالجة المياه العادمة 
 اءالم الهواء التصنيف 

(pg TEQ/l) 
 بقاياال = المنتجات *التربة

)µg TEQ/t  المادة من
 )الجافة

 NA ** صناعيةوانبعاثات مختلطة منزلية  1
NA 

10a 
1b 

 NAa 
200b 

 NA صناعيةوانبعاثات حضرية  2
NA 

1a 
0.2b 

 NAa 
20b 

 NA انبعاثات منزلية 3
NA 

0.04a 
0.04b 

 NAa 
4b 

a الحمأة، إزالة عدم bحمأةال إزالة مع 

 .التربةعلى ) الحمأة(بقايا العند تطبيق  اتالمنتجEFاستخدام  *

 .7لانبعاثات التي لا تغطيها مجموعة المصادر ل بالنسبة** 

 .المتولدة طن من حمأة المياه العادمةلل μg TEQ من النفايات السائلة المعالجة و pg TEQ/l ب الانبعاثاتيتم إعطاء عوامل : ملاحظة

 النشاط معدلات

ويتمثل التحدي في تعيين . متوفرة على المستوى الوطني والمحلي المياه العادمةالنشاط المتعلقة بإنتاج حمأة  تكون معدلات نسبة قد
المياه الفيوران في حمأة /إن دراسة استقصائية وطنية لوجود الديوكسين. 1 صنفمرافق مع مساهمات صناعية خاصة لتصنيفها في ال

 10أو  5لاينصح بالقيام بهذه الدراسة بطريقة منتظمة أو على الأقل يتم تنفيذها كل . لمصادرا هتصنيف هذ يلتسهستفيد في  العادمة
هذا التلوث،  ، ينبغي التحري عن مصدر)كغ/ سمي  مكافئ نانوغرام 30فوق (بالنسبة للمنشآت التي تعرف مستويات مرتفعة . سنوات

 .اتارصدللتخفيض من هذه الا وكذلك اتخاذ التدابير

 الثقة مستوى

 .هذه، على أساس التغطية الجغرافية للبيانات المتاحة وتطابق نتائج الدراسات المختلفة الانبعاثاتتم تعيين مستوى عال من الثقة لعوامل 
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9c التخلص في المياه العادمة 
دون معالجة مسبقة المياه العادمة غير بو، تلك الممارسة التي يتم فيها تصريف بطريقة مباشرة التخلص في المياه العادمةمن  يفهم

 .المحيطات والبحيرات أوأو المياه الجوفية أ المعالجة أو النفايات الأخرى إلى المياه السطحية، أي الأنهار،

 الانبعاثات عوامل

 .II.9.5في الجدول  مصادرمن ال أصناف ةالفيوران لثلاث/الديوكسين ثاتانبعا عواملتم سرد 

 صادرمالتوجيهات لتصنيف 

مع إمكانات احتواء  ةالصناعيو ةتشمل المياه العادمة المنزليوعلى المياه العادمة التي يتم تفريغها  هقيطبت ينبغي 1الصنف 
شبه  تدفقات مياه الأمطار في المناطق الحضرية أو ، أو8الى  1من  الفيوران، مثل تلك الموضحة لمجموعات المصادر/الديوكسين

 .الحضرية أو الصناعية

 .الحضرية مع وجود صناعات قليلة أو عدم وجودها شبه على المناطق الحضرية أو هقيطبت ينبغي 2لصنف ا

 .الفيوران/يشمل المناطق النائية التي لاتحتوي على مصادرالديوكسين 3الصنف 

 دمةالتخلص في المياه العاب المتعلقة 9c لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.9.5 الجدول

9c الانبعاثات عوامل التخلص في المياه العادمة (µg TEQ/m3) 
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA 0.005 NA NA NA صناعيةومياه عادمة مختلطة منزلية  1
الشبه حضرية مع انبعاثات والمياه العادمة الحضرية  2

 صناعية قليلة أو منعدمة
NA 0.0002 NA NA NA 

 NA 0.0001 NA NA NA مناطق نائية 3
 

9d التسميد 
 للتعامل الكفاية فيه بما مستقر هو الذي المستوى إلى هوائية ظروف تحت للتحلل القابلة الصلبة للمخلفات البيولوجي التحلل هو السماد
 نفايات مثل المواد، من واسعة متنوعة مجموعة للسماد الخام المواد وتشمل). Diaz et al. 2005( الزراعة في الآمن والاستخدام الآمن

 .البشرية والفضلات المخلفات الحيوانيةو الصناعية النفايات وبعض المحاصيل بقاياو المياه العادمة حمأةو حديقةوال مطبخال

في ). Brändli et al. 2005, 2008(كغ /نانوغرام مكافئ سمي 12و  3الفيوران في السماد في أوروبا تختلف بين /الديوكسين قيم
كغ /نانوغرام مكافئ سمي 14الفيوران إلى /المحتوى من الديوكسين ةمتوسط) المصدرمن  ةفصلمن( ةالعضوي ةسمدالأ تالبرازيل، كان

)Grossi et al. 1998 .( ،جمع الالعضوية بعد  الأجزاءالسماد المنتج من النفايات المختلطة حيث تم فصل فومع ذلك")سماد رمادي ("
كغ في المناطق الحضرية، وبمتوسط /نانوغرام مكافئ سمي 150 يبلغ كغ، بحد أقصى/نانوغرام مكافئ سمي 57 ليتوفر على معد

السماد  على الورقوعجينة  الورقتأثير حمأة ). Grossi et al. 1998(كغ في البلدات الصغيرة /نانوغرام مكافئ سمي 27قدره 
مع مستويات " الرمادية" ةسمدالألا تعتبر هذه ). كغ/نانوغرام مكافئ سمي 99 (عالية يتوفر أيضا على قيمة كرافت  باستخدام أسلوب

 .ومع ذلك، فإن المعايير تختلف بين المناطق والبلدان. مناسبة للزراعة أو البستنة في أوروبا ،كغ/نانوغرام مكافئ سمي 50

 الانبعاثات عوامل

التي تمت  الانبعاثاتوتمت الاشارة لعوامل . II.9.6ادرفي الجدول من المص لصنفينالفيوران /تم سرد عوامل انبعاثات الديوكسين
كما يمكن العثورعلى معلومات مفصلة عن كيفية اشتقاق عوامل الانبعاث هذه في الملحق . مراجعتها أو اضافتها مؤخرا باللون الأحمر

53. 

 مصادرالتوجيهات لتصنيف 

على تحتوي أيضا  ةسمدالأ ههذ. ايات المختلطة ثم تحويلها إلى سمادجزء العضوي من النفالعند فصل  هينبغي تطبيق 1الصنف 
 .مستويات عالية من المعادن الثقيلة والمواد البلاستيكية
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 من). السوق، والخضروات والفواكه، وغيرها/نفايات المطبخ(على السماد حيث تم فصل المواد العضوية  هينبغي تطبيق 2الصنف 
 .الخضراء م الموادااستخد تم المصدر، أو

 التسميدب المتعلقة 9d لمصدرافئة لالفيوران /عوامل انبعاثات الديوكسين II.9.6 الجدول

9d الانبعاثات عوامل التسميد )µg TEQ/t  المادة الجافةمن( 
 البقايا المنتجات *التربة الماء الهواء التصنيف 

 NA NA NA 50 NA سماد ناتج عن فرز نفايات عضوية من نفايات مختلطة 1
نفايات عضوية معزولة من المصدر أو (سماد نظيف  2

 )المواد الخضراء
NA NA NA 5 NA 

 التربةعلى  يتم تطبيق السماد في النهاية* 

 النشاط معدلات

د معدلات نشاط التسميد على المستوى الأسري ق. بلديإنتاج السماد متاحة على المستوى الوطني والب المتعلقة النشاط قد تكون معدلات
 .لا تكون متاحة من الإحصاءات الوطنية، ولكنها قد تحتاج إلى مسح أو رأي الخبراء

 الثقة مستوى

مثل (الصناعية العضوية المواد  بقاياومع ذلك، لا تزال هناك شكوك عند استخدام . الانبعاثاتتم تعيين مستوى عال من الثقة لعوامل 
 ).الورقعجينة و الورقصناعة 

9e غير الحرارية(النفطية  معالجة النفايات( 
أولا، ليس هناك تعريف واضح ل . ذلك لعدة أسبابو معالجة النفايات النفطيةالفيوران /الديوكسيناصدارات  من الصعب تقدير

 أي موادك) الزيوت المستعملة أو( النفايات النفطية الأدوات، يتم تعريف مجموعةولغايات ". المستعمل الزيت"أو " النفايات النفطية"
الزيوت الصناعية :من مصدرين رئيسيين  تاتي النفايات النفطية. نباتي أوحيوانيزيوت ذات أساس  استخدامأو ةاصطناعيية أو بترول

فيما يخص الزيوت المستعملة الصناعية، يمكن تحديد ثلاثة تدفقات رئيسية . الحيوانية نفايات الزيوت النباتية أووالمستخدمة سابقا، 
 ؛المرآب أو ورشة عملت و؛ زي) مثل الزيت الهيدروليكي، وزيت المحرك، وزيت القطع(الزيوت الصناعية  :ديد للزيوت، ويمكن تح
 .أفضل الممارسات البيئية /مزيد من المعلومات في التوجيهات بشأن أفضل التقنيات المتاحة ويمكن الاطلاع على. وزيوت المحولات

تم التطرق لزيوت المحولات المحتوية على و. الفيوران وثنائي الفينيل متعدد الكلور/يوكسينبالد ملوثة النفايات النفطيةتكون ما  غالبا
 .10f في فئة المصادر ثنائيي الفينيل متعدد الكلور

. النفايات النفطيةالفيوران أوثنائي الفينيل متعددالكلورقد تشكل في مصافي /في الوقت الحاضر، لايوجد أي دليل على أن الديوكسين
من نقل هذه  ، أوالنفايات النفطيةالفيوران وثنائي الفينيل متعدد الكلور الآتي من مصافي /البيانات المتاحة إلى أن الديوكسين روتشي

طريق التلوث  ذلك إما عنومركبات الكلور،  أو من عمليات الإنتاج الصناعي المتعمد لثنائي الفينيل متعدد الكلور تنشأ النفايات النفطية
ويمكن الاطلاع على مزيد من . أثناء مرحلة الاستخدام السابقة لعملية إعادة التدوير أو) هذه المواد الكيميائيةل(التوليف  أثناءعملية

 .أفضل الممارسات البيئية/بشأن أفضل التقنيات المتاحة اتالمعلومات في توجيه

 حرق النفايات: ت أخرى وينبغي أن تدرج في الفئات المقابلة لهاالتي يتم جمعها في البلدان غالبا ما تنتهي في عمليا النفايات النفطيةإن 
)1a  1وb (،  محطات الطاقة)3a ( ،التدفئة المنزلية والطهي )3e (أفران الأسمنت ، )4a( وحدات إنتاج الطوب ،)4c( محطات خلط ،

 ).5d(أوالنقل ) 4f(الأسفلت 

تسبب في تعريض العمال المكلفين بجمع يبثنائي الفينيل متعدد الكلور، قد  الفيوران أو/الزيوت المستعملة الملوثة بالديوكسين تدبير
بسبب  كما يمكن للبيئة أن تتلوث. منتشرةأثناءالتخزين والمناولة، قد تحدث انبعاثات . ومناولة الزيوت المستعملة لأخطار التلوث

لائق أيضا  تصريف غير وقد يؤدي. الفيوران/من الديوكسين إن بقايا عمليات إعادة التدوير قد تحتوي على تركيزات عالية. الانسكابات
 .يفترض عندها ضرورة إجراء تقييم معين لموقع ما أولعملية ماو. المياه تلويث التربة أو إلى

 .صداراتيمكن إعطاء أي عوامل انبعاثات فيما يتعلق بأي من قطاعات الإلا حاليا، 
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 المواقع الملوثة والنقاط الساخنة - 10
لى وضع استراتيجيات لتحديد المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة غير عمن اتفاقية استكهولم الأطراف  6المادة تشجع 

أنواع الودائع، والتي قد تسبب في تلوث التربة والرواسب ووتشمل هذه المجموعة من المصادر قائمة إرشادية من الأنشطة . دةتعمالم
 .الأخرىدة تعمالمات العضوية الثابتة غير الفيوران والملوث/بالديوكسين

تعرض الإنسان لمواقع ملوثة ونقاط ساخنة مصدرا هاما  تتضمنالفيوران المنبعث من خزانات /مثل الديوكسينيقت الراهن، وفي ال
في  لاف الحيوانيةالأغذية والأعإن أسباب الحوادث الأخيرة لتلوث : للتلوث، في كثير من الأحيان من خلال تلوث السلسلة الغذائية

 ,Fiedler et al. 2000b(من إنتاج سابق للمواد العضوية المكلورة ومواقع ملوثة الفيوران /الديوكسينبتاريخي  تلوث منأوروبا نابعة 
Torres et al. 2012, Weber et al. 2008a,b (الفيوران من هذه المصادر في السلسلة الغذائية/تبرز إصدار الديوكسين. 

 :التالية الثلاث المهام شملي الإجراء

I.  الأنشطة التاريخية التي سببت التلوث وتحديد المواقع التي يحتمل تلوثها؛تحديد 

II.  ؛تصنيفها من حيث مستوى التعرض للخطروتقييم لمدى التلوث المحتمل لهذه المواقع 

III. تقييم درجة التلوث لأهم المواقع بتحليل مفصل. 

 واقعفصل للمموتقييم وتصنيف لتحديد مراحل 
.I  ةمحتمل ةلوثمتحديد مواقع 

الفيوران في كل مكان في العالم، والتي من المحتمل أن تكون قد تسببت في إنشاء عدد /توجد مجموعة واسعة من مصادر الديوكسين
أن كثافة مختلف مصادر ) الأدواتمجموعة (ويبين هذا الدليل . الملوثة بإصدارات تاريخية) المحتملة(كبير من المواقع 

وبالتالي، يستوجب إنشاء تسلسل هرمي للمواقع الملوثة بمصادر تاريخية يتم فيه . مقادير مضاعفةعدة بتختلف  الفيوران قد/الديوكسين
ر هذه المواقع، وكذلك بيدتالفيوران المنتجة والمنبعثة احتمالا من هذه المصادر، وأنظمة /دراسة الكميات الإجمالية من الديوكسين

 هذه المواقع التاريخية غيرر بيدتفي كثير من الأحيان، غالبا ما تكون بعض التفاصيل عن . لتدميرها بذلت منذ فترةالمجهودات التي 
 .المواقع حديد فئاتمتعدد المستويات لجرد وت معروفة، وبالتالي، من الضروري إنشاء نهج

دة من خلال عمليات إنتاج المواد تعمغير المالأخرى تة الفيوران والملوثات العضوية الثاب/أكبر كميات من الديوكسين توليدلقد تم 
الفيوران مثل الكلوروفينولات وثنائي الفينيل متعدد الكلور أو مركبات عطرية /كلورة، ولاسيما سلائف الديوكسينمالكيميائية العضوية ال

 Götz et al. 2012, Verta(واحد  مكافئ سمي وجدت في مواقع تاريخية لمصنع TEQأفيد أن عشرات بل مئات كجم . أخرىمكلورة 
et al. 2010, Forter 2006( وسجلت كميات من نفس الترتيب من حيث الحجم لموقع واحد  ؛(Götz et al. 2012).  نفس الشيء

بنزين وطنا من نفايات سداسي كلور 10000تولد عن بعض المنشآت أكثر من  بنزين المنتج عن غير قصد، فقدوبالنسبة لسداسي كلور
(Weber et al. 2011b, Vijgen et al. 2011). 

 يجب أن تؤخذ المجموعات التالية من المصادر بعين الاعتبار أثناء عملية الجرد لتحديد الأولويات وتقييم مواقع محتملة التلوث
 : 12F13 لنفايات الملوثةل )تاريخية( كذلك مخزوناتودة تعمالفيوران وملوثات عضوية ثابتة أخرى غير م/بالديوكسين

 ).التي تستخدم أقطاب الجرافيت القلوي الكلورات وخاصة عملي( الكلور إنتاج •

مثل الكلوروفينولات والمبيدات الحشرية المكلورة وثنائي الفينيل متعدد (الفيوران /مواقع إنتاج سلائف الديوكسين •
رواسب و) نميثاكلور ال يعارب ,ثيلينالإ ثلاثي كلور, مثل فوق كلور الإيثيلين(أو سلائف سداسي كلوروبنزين ) الكلور

 .بها النفايات المرتبطة

، مع )الورق والورق عجينةمثل إنتاج المغنيسيوم أو إنتاج (المصانع التي استخدمت الكلور في عملياتها الإنتاجية  •
 .الرواسب الملوثة بما في ذلكالمياه  فيالحمأة أو /الصلبةالمواد الفيوران في /لديوكسينعالية لات صدارإ

الفيوران أو سلائف محتملة /احتواء الديوكسينباقع تطبيق أو استخدام مركبات الكلور العضوية المعروفة مو •
في الحفاظ  ثنائي الفينيل متعدد الكلور واستخدام خماسي كلوروفينولب غنيةمواقع إنتاج معدات (الفيوران /لديوكسينل

 .)الفيوران/كسينعلى الخشب ومناطق استخدام المبيدات التي تحتوي على الديو

                                                      
 .ورة حياة الكلور ومركبات الكلور العضويةقائمة وفقا لدالتم تأسيس  13



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

131 

الفيوران أو /احتواء الديوكسينبمركبات الكلور العضوية في نهاية العمر المعروفة ال طمر/مواقع تخزين وتخلص •
 ).تخزين ثنائي الفينيل متعدد الكلورودفن / تخزين المبيدات المتقادمة ( الفيوران /سلائف محتملة للديوكسين

 .المرتبطة بها والملوثات الهواء أو الماء أو النفايات فيالفيوران /لديوكسينل عاليةمع اصدارات مصادر حرارية  •

 صادرالم من حدثتوخاصة تلك التي (الفيوران /الديوكسينبملوثة  أخرىحوادث بما في ذلك حرائق بسوائل ومواد  •
 ).المذكورة أعلاه

لملوثة استنادا فقط على المعلومات عن تاريخ الأنشطة ويتم إعداد قائمة المواقع ا. نادرا ما تتوفر بيانات الرصد قبل وضع قائمة الجرد
 خلالدة تعمالفيوران والملوثات العضوية الثابتة الأخرى غير الم/لديوكسينل عالية اتصدارإ نالتي من المرجح أن تكون قد أسفرت ع

ن واحدة من الفئات المذكورة أعلاه، وبالتالي، في المرحلة الأولى من وضع قائمة الجرد، تعتبر المواقع التي تقع ضم. القرن الماضي
اعتمادا على هذا النهج البسيط  ."لوثالت ةحتملم مواقع" مثلأنشطة ذات أولوية عالية، يمكنها أن تصنف، دون الحاجة لتقييم مفصل 

عرف إلا على في هذه المرحلة، غالبا، لايمكن الت". تلوثال ةحتملممواقع "، يمكن في البداية جرد مجموعة واسعة من )1مستوى (
وسيتم . تربة ملوثة أو رواسبمطامر أو : المنشآت والمنطقة المحيطة بها فقط كمنطقة ملوثة افتراضا بدون الحاجة لمعرفة تفاصيل مثل

 .حاجة إلى مزيد من التحقيقاتالإدراج هذه المواقع في قائمة أو قاعدة بيانات المواقع الملوثة، مع الإشارة إلى أن هناك 

.II  الملوثة المواقعتصنيف 
 توليدلتقييم تاريخي آخر لكميات المواد الكيميائية المنتجة، و" تلوثال ةحتملمالمواقع "، تخضع هذه )2مستوى (في المرحلة الثانية 

 وىمست(في إطار هذا التقييم . ياريخاتالاصدارات  مساراتو أو الاصدارات للتدمير ر النفايات، والعمليات الحرارية المستعملةبيدتو
 النفايات مواقع طرح وطمرع الإنتاج وق، يجب القيام بتحديد مفصل لأماكن المواقع التي يحتمل أن تكون ملوثة، ولا سيما موا)2

يمكن تحديد هذه المواقع على أنها . الهواءفي  الانبعاثاتب ةتأثرالموالمناطق  المعرضة للاصداراتنهار والبحيرات الأو المرتبطة بها
الشركات  أرشيفيمكن توثيق هذه البيانات في . الفيوران/الديوكسينب، وفقا لمستويات التلوث "مواقع ملوثة"أو " لوثالت ةحتملممواقع "

علاوة على ذلك، يمكن استخدام البيانات الصادرة عن . وعمليات تدقيق للمصنع/المعنية أو السلطات المختصة المسؤولة عن التفتيش
يستطيع تقييم المستوى الثاني أن . تي تتوفر على تكنولوجيات قابلة للمقارنة لإنجاز تقدير أولي شبه كمينتاج أو تلك الالإمصانع مماثلة 

الفيوران، للتحقق من صحة وجود /يتضمن تقديرا أوليا لتلوث المواقع التي يشتبه فيها وجود مخاطر عالية لتعرض الإنسان للديوكسين
استنادا إلى هذه المعلومات، قد يتم سرد الموقع في قوائم . التدابير المناسبة الواجب اتخاذها الفيوران ولتحديد/التلوث بواسطة الديوكسين

في هذه المرحلة، يمكن تصنيف الموقع على . ، مع ضرورة القيام بمزيد من التقييم"موقع ملوث"أو " لوثالتمحتمل موقع "الجرد باسم 
مادا على معيار الأولوية، تبلغ كل سلطة مختصة وصاحب موقع بوجود حاجة إلى واعت. أنه ذو أولوية عالية أو موقع ذو أولوية أدنى

كما ينبغي إجراء تقييم أولي للمخاطر لكل . وبطريقة استعجالية) 3مزيد من التدابير لتقييم أكثر تفصيلا لمستوى التلوث مستوى 
نيات محدودة، يمكن اختيار المواقع الأكثر إلحاحا لوضع الأولويات الوطنية، بحيث أنه في حالة تخصيص ميزا" نقطة ساخنة/"موقع

 .والتعامل معها وفقا لذلك

.III الملوثة المواقع أهم عن مفصل تقييم 
الميدانية لتقييم مدى التلوث في التربة  القياسات، يتم إجراء تقييم تفصيلي للموقع، بما في ذلك ) 3مستوى (في المرحلة الثالثة 

وتشمل ). لملوثات العضوية الثابتة غير المقصودة الأكثر ذوبانا في الماءبالنسبة ل(والمياه السطحية  الأرضوالرواسب وربما سطح 
من المفروض أيضا القيام بعملية تسجيل . الإنسان عبر جميع الطرق ذات الصلة ررتضوات المحتملة صدارهذه العملية أيضا تقييما للإ

إحداثيات الأماكن التي وقعت فيها عمليات التلويث المحتملة وأماكن تدمير : لمثالتفصيلي لأماكن تواجد هذه المواقع، على سبيل ا
ينبغي تقييم وتسجيل الاستخدام الحالي للموقع وأي خطر مرتبط به يتعرض فيه . صور الأقمار الصناعيةبالاعتماد على  غالباالنفايات 

 .للمخاطر ي ونموذج نظريفي هذه المرحلة، يمكن أيضا تطوير تقييم تفصيل. الانسان للتلوث

لقد تم تجميع التفاصيل حول كيفية تقييم المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة في الوثائق التالية ولم يتم وصفها بالتفصيل في 
 :الأدوات مجموعة

a( الثابتة العضوية ملوثاتبال الملوثة المواقع تدبيرو الميداني للعمل أدوات مجموعة" الصناعية للتنمية المتحدة الأمم منظمة"، 
 .الثابتة العضوية بالملوثات الملوثة لمواقعل الأولوية وتحديد وتصنيف تحديد في النامية البلدان مساعدة إلى تهدف والتي

)http://www.unido.org/index.php?id=1001169(. 13 .الإنترنت من تقريرال تحميل يمكنوF14  

                                                      
14http://www.unido.org/fileadmin/user_media/Services/Environmental_Management/Stockholm_Convention/POPs/toolkit/C
ontaminated%20site.pdf 

http://www.unido.org/index.php?id=1001169�
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b(  أدوات للملوثات العضوية الثابتة  مجموعة"البنك الدولي)POPs "( والذي يوفر وحدات التدريب وأدوات تفاعلية متعلقة ،
المواقع الملوثة بالملوثات العضوية الثابتة والمواد الخطرة  أولويات وتدبيربالنهوج التي تتمحور حول مفهوم الخطر لتحديد 

 )./http://www.popstoolkit.com(الأخرى 

الفيوران في أصناف /يتم تضمين مجموعة من الأمثلة العملية وأمثلة عن أفضل الممارسات في وضع قوائم جرد انبعاثات الديوكسين
 .توفرهاعند  الفيوران/بما في ذلك، بيانات كمية الديوكسين 11المثال  -قوائم الجرد المصادر داخل

أن المواقع الملوثة، وخاصة في مواقع إنتاج المواد الكيميائية الكبيرة، تتأثرفي غالب الأحيان بمجموعة واسعة من  ةلاحظممن المهم 
لمياه عن دة قد يترافق مع تلوث اتعمالفيوران والملوثات العضوية الثابتة الأخرى غير الم/الملوثات؛ هذا التلوث بواسطة الديوكسين

على سبيل المثال، أدت . طريق مركبات عضوية هالوجينية أخرى أو معادن ثقيلة، والتي من شأنها أيضا أن تدرج في تقييم الموقع
الفيوران /الديوكسينوفي عملية تصنيع الكلور التي تستخدم الزئبق، إلى مزيج من التلوثات بالزئبق والتكنولوجيا ،في غالب الأحيان 

 بعينيجب أن تؤخذ جميع هذه الجوانب ). Otto et al. 2006(ومعادن ثقيلة أخرى  (PAH) ون العطري متعدد الحلقاتالهيدروكربو
 .الاعتبار في تحديد وجرد المواقع الملوثة

وضع نظام ولذا ينبغي . المخاطر والتنظيف وإعادة التأهيل النهائيين تدبيرلإن تحديد وحصر المواقع الملوثة لا يعتبر إلا خطوة أولى 
 .المواقع الملوثة على أرض الواقع لتدبيرمعين 

 قواعد بيانات وسجلات المواقع الملوثة

واعتبارا لطبيعة الملوثات المتعددة للعديد من . في الأخير، يجب إدماج بيانات قوائم الجرد في قاعدة بيانات وطنية للمواقع الملوثة
معلومات عن أنواع الملوثات ولإكتفاء بقاعدة بيانات وطنية واحدة لجميع المواقع الملوثة المواقع الملوثة، من المجدي عمليا واقتصاديا ا

 .ثنائي الفينيل متعدد الكلور وربما ملوثات عضوية ثابتة أخرىوالفيوران /في كل موقع، بما في ذلك الديوكسين

على سبيل المثال، يقوم برنامج . ضية في بعض البلدانالعقود الثلاثة الما خلالر قواعد البيانات الوطنية للمواقع الملوثة يطوت تم
تتوفر كندا على جرد . )10المصادر لفئةانظر مثال قائمة الجرد ( الملوثة اقعللمو الوطنية الجرد قوائم تجميع على 14F15 الولايات المتحدة
وقد  15F16.ثنائي الفينيل متعدد الكلوروفيوران ال/، بما في ذلك المواقع الملوثة بالديوكسينمموعتحت تصرف ال هاوضع وتمللمواقع الملوثة 

 (EPA) حماية البيئةل ، الوكالة السويديةنذكر من بينها مثلاو، القوائملإعداد هذه  هانشرتووضعت بعض البلدان توجيهات شفافة 
(Swedish EPA 2002). 

 الإقليمي على سبيل المثال من قبل معهد بلاكسميثكما تم تطوير قواعد بيانات المواقع الملوثة ملائمة موجهة على المستوى العالمي أو 
)www.worstpolluted.org ( منظمة روبن دي بوا )www.robindesbois.org( حلقي الهكسان والمبيدات ورابطة سداسي كلور

 .) www.ihpa.info( ). 2011et alVijgen( الحشرية

أو حماية /، وادمةجيال القالأحماية لمن المواقع الملوثة هي عمليات يمكن تأطيرها بتشريعات تفرض إنشائها  القوائمإن تطوير مثل هذه 
  EC 2006.( 16F17( للتربةذا الشرط في اقتراح لإنشاء توجيه إطار المفوضية الأوروبية ه وضعتوقد . ر التربة والموارد المائيةبيدتو

المواقع الملوثة  قوائمإذا توفر بلد ما على قاعدة بيانات وطنية من المواقع الملوثة، سيتم إضافة هذه المعلومات التي تم جمعها من خلال 
أما في حالة عدم وجود قاعدة . قاعدة البيانات الموجودةدة إلى تعمالفيوران والملوثات العضوية الثابتة الأخرى غير الم/بالديوكسين

 .لمواقع الملوثةلساعد على بدء تطوير قاعدة بيانات وطنية يلمواقع الملوثة يمكن أن ابيانات هذه في بلد ما، فإن جرد ال

وفقا لمعيار  لفئاتا هذه اخلوالمواقع د لفئاتباستخدام الخطوات الثلاثة المذكورة أعلاه، يصبح من الممكن تصنيف وتقييم مختلف ا
 .قاعدة بيانات المواقع الملوثة قوائم جرد هذه التقييمات أضيفت أيضا في. الأولوية المستند على أخطار التعرض

10a مواقع إنتاج الكلور 
ثات عضوية الفيوران وملو/كميات كبيرة من الديوكسين صدارإو تشكيلقد تتسبب بعض عمليات تصنيع الكلور التي تم تحديدها في 

عملية إنتاج الكلور القلوي  والناجمة عنالموثقة جيدا  صداراتبالإضافة إلى الإ). Weber et al., 2008(دة تعمثابتة أخرى غير م
)Otto et al, 2006 (أيضا ، فقد تم التعرف على عمليات قديمة لإنتاج الكلور باستخدام طريقة ويلدون أو طريقة ديكون كمصادر هامة 
 .)Balzer et al. 2007, 2000(مواقع ملوثة في الفيوران /لديوكسينا صدارلإ

                                                      
15 http://www.epa.gov/superfund  
16 eng.aspx-accueil-rscf/home-sct.gc.ca/fcsi-http://www.tbs  
17 n.htmhttp://ec.europa.eu/environment/soil/three_eCOM (2006) 232,  

http://www.popstoolkit.com/�
http://www.worstpolluted.org/�
http://www.robindesbois.org/�
http://www.ihpa.info/�
http://www.epa.gov/superfund�
http://www.tbs-sct.gc.ca/fcsi-rscf/home-accueil-eng.aspx�
http://ec.europa.eu/environment/soil/three_en.htm�
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.I إنتاج الكلور القلوي 

 4وقد تم الإبلاغ عن مستويات تلوث حوالي . الفيوران/الديوكسينب بقاياتولد عملية إنتاج الكلور باستخدام أقطاب الجرافيت تلوث ال
 μg I-TEQ/kg 23.1إلى μg I-TEQ/kg 0.15عينات من التربة الملوثة من ، وفي القلوي الكلور بقايا كجم من/سمي مكافئ ميليغرام

(She and Hagenmaier 1994, Otto et al. 2006) .هجرد قوائم نشر ذي تمنتاج الكلور القلوي اللإ الوحيد موقعال 
 8.5وثة يمكن أن تحتوي على ما مجموعه التربة الملوالمودعة  البقايا. ألمانياب (Rheinfelden) غينفيلدن في قرتسيالفيوران /لديوكسينل

kg I-TEQ 10)انظر المثال ( الكلور القلويلبقايا عملية الفيوران /من الديوكسينaI. 

تم إنتاج الكلور بشكل شبه حصري باستخدام أقطاب الجرافيت حتى تم استبدال هذا الأخير تدريجيا بأقطاب معدنية وغيرها من 
 الهيدروكربون العطري متعدد الحلقاتو  PCNوبقايا الجرافيت بشكل كبير بالفيوران  لقد تلوثت. 1970التكنولوجيات ابتداءا من عام 

في المناطق النامية، تم استخدام أقطاب ). Takasuga et al. 2009( أسفلت مغلفالناتجة أساسا عن التفاعل الحاصل بين الكلور و
 .ستخدامفي الإ الجرافيت حتى وقت قريب ولا يستبعد أنها مازالت

أهم المواقع الرئيسية للتلوث بهذه العمليات هي التربة، وكذلك الحجرات المجاورة فضلا عن رواسب الأنهار المجاورة، عند وقوع 
كذلك الشأن بمستويات ودائع والفيوران /إن وجود تركيزات عالية من الزئبق يمكن أن يكون مؤشرا للتلوث بالديوكسين. ل مايعملية غس
وقد . كمتحول رصد غير مكلف لتتبع عمليات تلوث المخلفات والودائعوكمؤشرات  اذهان عملية الكلور القلوي التي يمكن اتخالباريوم م

 ,.Otto et al(عملية الكلور القلوي  لنفايات بقاياعرض لحملة انصباب كبير الملماني الأموقع الاستخدم هذا النهج لفحص ورسم خرائط 
 .)10aIأنظر المثال  ؛ 2006

.II التبييض/عملية لوبلان وما يرتبط بها من إنتاج الكلور 

أثناء إنتاج كربونات الصوديوم من خلال عملية لوبلان ) واخرى طفيفة من الديوكسين(لقد تم تشكيل تركيزات عالية من الفيوران 
في مستودعات لمصنع ألماني  µg TEQ/kg 500التي تفوق الفيوران /وقد تم الإبلاغ عن مستويات الديوكسين. المرتبطة بهاوالعمليات 

اتبعت طريقة لوبلان على نطاق واسع حتى أوائل ). 10aIIأنظر المثال  Balzer et al. 2007, 2008;(عملية لوبلان يعتمد على قديم 
ذه الطريقة المترتبة عن ه اتأما النفاي). NaCl(انطلاقا من كلوريد الصوديوم ) (Na2CO3لإنتاج كربونات الصوديوم  20القرن 

هيبوكلوريت الكالسيوم /الكلور لانتاجلإنتاج عن طريق الأكسدة افقد تم إعادة تدويرها في بعض منشآت ) حمض الهيدروكلوريك(
) عملية ديكون(كمحفز  CuCl2 كلوريد النحاس ثنائيأو باستخدام ) طريقة يلدون(ذلك إما باستخدام أكسيد المنغنيز و) مسحوق التبييض(
)Weber et al. 2008, Encyclopaedia Britannica 1911 .(المصدر الرئيسي لانبعاثات سلائف  عتبر قطران الفحمي

ضا تشكيل الملوثات العضوية يالفيوران، تم أ/بالإضافة إلى الديوكسين. الفيوران، الذي استخدم كمادة حشو ولحماية السطح/الديوكسين
 .(Takasuga et al. 2009, Bogdal et al. 2008)المكلورة  ماتيةرووغيرها من المركبات الا المتعمدةالثابتة غير 

أنظر المثال ( في بلدان أوروبية أخرى وحدات قليلةمنشآت لوبلان بشكل رئيسي في المملكة المتحدة وفرنسا وألمانيا مع  مااستخدتم 
;10aII Balzer et al., 2008 .(تدوير  إنجاز عملية إعادة من، من المهم التحقق لوبلان وحداتالمواقع القديمة ل قوائم جردبالنسبة ل

 التربةالفيوران في النفايات وربما تلوث /حمض الهيدروكلوريك داخلها لأن ذلك يدل قطعا على وجود تركيزات عالية من الديوكسين
ران حتى بعد هدم المواقع التي الفيو/بالإضافة إلى ذلك، فقد تم التعرف على وجود تلوث بالديوكسين. هذه النفايات طمرالتي وقع فيها 

 ).Balzer et al. 2008(لوبلان  طريقةاستعملت 

10b مواقع إنتاج المركبات العضوية المكلورة 
بالنسبة لبعض . الفيوران والنقاط الساخنة بإنتاج وتطبيق المركبات العضوية المكلورة/لقد تم تكوين أكبر المواقع الملوثة بالديوكسين

بالإضافة إلى ذلك، هناك كميات . دة كانت ومازالت تمثل أهم البقاياتعململوثات العضوية الثابتة الأخرى غير المعمليات الإنتاج، فا
وأول مثال على ذلك هو . كبيرة من المنتجات توضع إما في البقايا أوفي دفعات معيبة أو تترسب على مقربة من مواقع الإنتاج

المتبقية هي عبارة عن  85%كتلة هو المنتج في حين أن الفقط من مجموع  15%ن ، حيث أحلقي الهكسانوسداسي كلور/الليندان
ثنائي فينيل ثلاثي وثنائي كلورإن إنتاج . في محيط مرافق الإنتاج تم طمرها التي حلقي الهكسانوسداسي كلورنفايات  أيزومرات

ويتم . التي تحتوي على ملوثات عضوية ثابتةوالإندوسلفان تتسبب في تشكل كميات كبيرة من النفايات  (DDT) الإيثانوكلور
 يتم ومع ذلك، فغالبا ما كان. في المناطق المتقدمة BAT/BEP ذات تدميرنفايات صناعة مركبات الكلور العضوية الآن في محارق

 .طارحفي الم في المناطق النامية، فأغلب الظن أن هذه النفايات لا تزال تلقى. 1970/1980إلى غاية  هذه النفايات طرح أوطمر

 : مواقع الإنتاج والمواقع الملوثة المرتبطة بها اعتبار النقاط التالية في قوائم جرد يجب

تقييم المجموعة السابقة والآنية لإنتاج المواد الكيميائية التي تحتوي على ملوثات عضوية ثابتة أو ربما تحتوي على  •
 المثالو 2انظر الملحق ( تعمدةعضوية ثابتة أخرى غير م البنزين أو ملوثاتوسداسي كلورأو  الفيوران/الديوكسين
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10bIII .(إنتاج الفينولات المكلورة ومشتقاتها، والمركبات بالفيوران /وينبغي أن تقرن أعلى تركيزات الديوكسين
تسبب في ية، مثل المذيبات المكلورية روماتالاومع ذلك ، فإن إنتاج المواد الكيميائية غير . ية المكلورة الأخرىروماتالا

طن من  10000 ل دتعمغير مانتاج  دة، مثلاتعمتشكل النفايات المحتوية على الملوثات العضوية الثابتة غير الم
 .(Weber et al. 2011)ية داحأقع إنتاج امو منبنزين، ومركبات سداسي كلور

ة جرد لمواقع الإنتاج والتخزين ووضع قائم بقاياالحول ممارسات القديمة والحديثة ال تدبير النظر في ينبغي إعادة •
 ). 10bII و10bIIIانظر الأمثلة(المطامر و

وجد في مرافق إنتاج المركبات العضوية المكلورة تي من المحتمل أن تالفيوران والتربة ال/تلوث المباني بالديوكسين •
 .السابقة وألية االح

سهول أنظمة الأنهار أو أنظمة التوت يمكن أن وسب إذا تم تفريغها مياه الصرف الصحي في تلقي مياه التلقي فإن الروا •
 .) 10bIلاانظر المث( تكون ملوثة

قد تحتوي على تركيزات عالية من  فانهاالرواسب أوالحمأة  وأالبرك  في عادمةمياه الالإذا تم تفريغ  •
 .الفيوران/الديوكسين

.I مواقع إنتاج الكلوروفينول 

في حالة تايمز بيتش، . ج الفينولات المكلورةانتا عرفت الفيوران في المواقع التي/الديوكسينيمكن توقع العثور على تركيزات عالية من 
 ng TEQ/kg 33000000تركيزات تصل إلى  تضمأفيد أن التربة الملوثة فقد الإنتاج،  بقاياالولايات المتحدة الأمريكية، حيث تم تطبيق 

)Rappe 1984 .(200000عبر الوحدات قد تصل الى المستويات و ng TEQ/kg  في التربة)di Domenico et al. 1982 .( يتم عندما
 )  10bIانظر المثال ؛TEQ )Verta et al. 2008 يلوغراماتكالعشرات بث الرواسب يتلو يتم قدف جوفيةال ياهالمفي الإنتاج  بقايار اصدا

 Otto et(في ألمانيا  (PCP) بنتاكلوروفينول قع إنتاجاالفيوران في مو/من الديوكسين سمي م مكافئيلوغراك 7.7 ما مجموعه تم قياس
al. 200610 ؛ انظر المثالbI ( 2,4,5 موقع إنتاجكيلوغرام من  22.3و-T قع أيضا في ألمانيات. 

.II حلقي هكسان وإنتاج سابق لليندين، حيث تم إعادة تدوير أيسومرات نفايات سداسي كلور)HCH( 

كلورة البنزين  مرحلة أثناءحلقي الهكسان ومن ايزومرات نفايات سداسي كلور 85%كل حوالي تشي، )HCH-غاما(في إنتاج اللندين 
من نفايات  90%إلى  85فصل وللأيزومر النشط المستخدم -غاما. (Vijgen et al. 2011) كملوثات عضوية ثابتة غير متعمدة

حلقي وسداسي كلور-بيتا ودلتا وإبسيلونمن سان وبعض حلقي الهكوسداسي كلور-التي تتألف أساسا من ألفاوالايزومرات المتبقية 
ملايين طن، في  7 الى 4قدر ب ي ذيوقد ولدت هذه الممارسة أكبر مخزون دولي للملوثات العضوية الثابتة وال .تم طمرهاالهكسان، 

، تم إعادة تدوير الطمر اهذلتجنب مثل . (Vijgen 2006a,b, Vijgen et al. 2011)كثير من الأحيان ملقاة على مقربة من المصانع 
حلقي الهكسان وإعادة تدوير سداسي كلور.)  10bII؛ انظر المثالVijgen et al. 2011(أيزومرات النفايات في بعض مواقع الإنتاج 

ن الفيورا/الديوكسين من 13% الى 1.4ملوثة تحتوي على  جد لد بقايايو رباعي كلوروبنزين/بواسطة التحلل الحراري لإنتاج ثلاثي
ويقدر . (Vijgen et al. 2011, Zheng et al. 1999) )جزء في المليون 610-90(جزء في المليون للفي حدود عالية  I-TEQمع 

 من ميلوغراك 854و  333بين  ماتخلص منها من قبل المصانع الألمانية مالفيوران في النفايات المسجلة ال/إجمالي قيمة الديوكسين
ذ ينفتمنذ .)  10bII؛ انظر المثالGötz et al. 2012( )الفيوران/إجمالي الديوكسين من طن I-TEQ (53-102 معالفيوران /الديوكسين

في هذه  بها مكن أيضا توقع التلوث المرتبطفانه من المنتاج الليندين، لإحلقي الهكسان في عدة مواقع وإعادة تدوير نفايات سداسي كلور
 .)Vijgen et al. 2011( المواقع

.III الفيوران أو ملوثات عضوية ثابتة أخرى غير متعمدة/ع قديمة لإنتاج مواد كيميائية أخرى قابلة لاحتواء الديوكسينمواق 

الفيوران أو الملوثات /الديوكسينبإنتاج المواد الكيميائية العضوية الكلورية لتكون ملوثة  بقاياويمكن اعتبار مجموعة واسعة من 
الفيوران في /قد تكون بعض البيانات المتاحة عن مستويات الديوكسين) . 2انظر الملحق (دة عمتغير المالأخرى العضوية الثابتة 

والملوثات العضوية الثابتة أالفيوران /، ومع ذلك، لم تنشر بيانات عن مستويات الديوكسين)7المصادر انظر مجموعة (المنتجات 
يجب أن . تكنولوجيا محددةم ااستخدغير متوفرة حاليا وتعتمد على  بقاياللمعظم ا الانبعاثات عوامل. في البقايادة تعمالأخرى غير الم

 والتخلص من للتدبير متبعةبما في ذلك معلومات عن المواد الأولية المستخدمة، وأساليب  لقوائم جرد المواقعتتولد بيانات تفصيلية 
أن  ةراشمع الاالفيوران، /الديوكسينبلوث الت قع محتملةاويمكن جردها كم المرتبطة بها والمستودعاتهذه مواقع الإنتاج . النفايات

انظر ( بازلل الصناعة الكيميائيةن وتوليدها م حهاوطر ةنتجملنفايات الا عن على سبيل المثال ، تم إجراء جرد" تقييم ضروريالإعادة "
 . 10bIII)المثال
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.IV  بنزننفايات سداسي كلور ال"مواقع إنتاج المذيبات المكلورة وغيرها من" 

الإيثين، والبنزين، ثلاثي كلوروالإيثين، ثلاثي كلورورباعي كلور، رباعي كلوريد الكربونعلى سبيل المثال، (في إنتاج بعض المذيبات 
" البنزينونفايات سداسي كلور" ةملوثالبنزين كمادة و، وكمية كبيرة من النفايات التي تحتوي على سداسي كلور) التولوينوثلاثي كلور

 على أساس المذيبات 1.8% ثات، تم حساب عامل انبعابالنسبة لمصنع واحد. (Jacoff et al. 1986, Jones et al. 2005)يدها تول يتم
تتولد من " البنزينونفايات سداسي كلور"من  4%وقدرت دراسات أخرى أن ). Weber et al. 2011b؛ 10bIVانظر المثال (  المنتجة
طن من  10000 نحو خزنتأو  طرحتقد  وحدات خاصةبعض المذيبات، فقد أفيد أن نتاج لإبة بالنس. الإيثينورباعي كلورإنتاج 

البنزين وبعض هذه النفايات تحتوي أيضا على كميات كبيرة من خماسي كلور. (Weber et al. 2011a,b)البنزين ونفايات سداسي كلور
 .)10bIV انظر المثال( 

 : تبع الخطوات التاليةبتيبات، ينصح إنتاج المذ ومطارح مكباتلجرد  للحصول على

 .على الموقع المنتجةالمكلورة  العضوية لمذيباتلتحديد الكمية الإجمالية  •

خلاف ذلك، وب. المطروحةتحديد العوامل المحددة للنفايات الناتجة عن المصنع أو بيانات متاحة عن مجموع النفايات  •
 .للمذيبات المذكورة أعلاه" زينالبنونفايات سداسي كلور" 2%عامل من  يمكن استخدام

تدمير بقايا  على قدرةال/ة جيدةلجاعم اضافةعند والنفايات  اءلقاوقت : يعني ،وقت كل النفايات في تدبيرتقييم ممارسات  •
 .الإنتاج

 .والتلوث والمخاطر المرتبطة بها المطارحتحديد وتقييم  •

 ، PCNB ،PCPمثل(ابتة غير المتعمدة في إنتاج بعض المبيدات الملوثات العضوية الث من أولالبنزين هو أيضا وسداسي كلور
dacthal ، daconil، حلقي البنتادينوسداسي كلور( (Jacoff et al. 1986) ة به مثل رتبطالفثاليك والأصباغ الموكلور يعاحمض ربو

 .من المذيبات لهذه المواقع" البنزينوسي كلورنفايات سدا"تقييم ليمكن استخدام نهج مماثل  ).2007حكومة اليابان (المكلور فثالوسيانين 

.V  معدات محتوية على ثنائي فينيل متعدد الكلور/ثنائي فينيل متعدد الكلور وموادل )سابق(إنتاج 

م ت.) الطلاء والمواد المانعة للتسرب ، الخ/الورنيش(ثنائي الفينيل متعدد الكلور والمواد المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور 
 حسب. إنتاجها في المصانع الكيماوية، والمعدات المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور في محطات توليد الطاقة الكهربائية

Fedorov  )2003  (وIshankulov  (2008) ، السنوية من ثنائي الفينيل متعدد الكلور في البيئة عن طريق تصنيع  صداراتالإفان
الى  10من (من ثنائي الفينيل متعدد الكلور طن 227-188 قد ولدت حواليكازاخستان، في امينوغورسك ك-أوست في مصنع المكثفات

ثنائي الفينيل متعدد الكلور ببيئية كبيرة  اتتلوث الى صداراتالإوقد أدت هذه ). المستخدمثنائي الفينيل متعدد الكلور من إجمالي  12%
مواقع فبالإضافة إلى ذلك، . ساخنة محتملةنقاط هذه المواقع ك ةلجاعمويمكن . تاجمواقع الإن فيالفيوران، وخصوصا /الديوكسينو

 .هي أيضا نقاط ساخنة محتملة عادمةمياه الالحمأة وتخزين النفايات الصلبة 

 :أدناه الموضحة الخطوات يشمل الساخنة النقاط هذه عن الكشف إجراء

 ثنائي الفينيل متعدد الكلور؛ تحتوي على ومعداتوأجهزة  ورإعداد قائمة لشركات إنتاج ثنائي الفينيل متعدد الكل •

وحجم ثنائي الفينيل متعدد الكلور  الانتاجت يوقوتشغلها تالموقع والمساحة التي (لشركات اجمع معلومات عامة عن  •
عبر  الانبعاثاتووالحمأة  عادمةمياه الوال وحجم النفايات المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور أو المستخدم نتجالم

 ؛) الخ هذه المسارات

 ؛عادمةمياه الالوتخزين حمأة  PCB على النفايات المحتوية طامرموقع م •

 رصد الملوثات العضوية الثابتة في البيئة، وما إلى ذلك؛و PCBجمع معلومات عن تسرب  •

 متعدد الكلور الفيوران في البيئة يعتمد على بيانات تسرب ثنائي الفينيل /الديوكسين تصريفتقدير  •

10c الفيوران/مواقع تطبيق المبيدات والمواد الكيميائية المحتوية على الديوكسين 
لقد تم . الفيوران/غيرها من المواد الكيميائية التي تحتوي على الديوكسينوتشمل هذه المواقع المناطق التي تم فيها استعمال المبيدات 

 في .أو أخرى، في الزراعة أو لإزالة أوراق الغابات PCP ؛D-2,4 ؛T-2,4,5مثل  يوكسينلدلالمبيدات الحاوية /تطبيق مبيدات الأعشاب
مما ، 1970 -1963خلال  T  /2,4-D-2,4,5ا من العناص التي تحتوي على العنصر البرتقالي وغيرهبرش أوراق النباتات تم الفيتنام 



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

136 

 TEQ ميلوغراك 366 من اصدار حوالي) Schecter 1994, Allen 2004(تضرر الانسان تسبب في تلوث بيئي واسع النطاق و
(Stellmann et al. 2003) . خاصة (مبيدات الحشرية في الزراعة لتاريخي للاستخدام املة شتم وضع قوائم جردPCP وCNP (

أما ). 10c مثالالانظر (من الحقول الزراعية إلى رواسب الأنهار والبحر  جزئيا ، التي مرتTEQكجم  460 قدرت بوقد لليابان، 
 ,Tawara et al. 2006(لمبيدات الحشرية ل السابق ستخداملايرتبط مباشرة بافمستوى تلوث حليب الثدي، الذي قيس في اليابان، 

Weber et al. 2008.( 

ات مثل استخدام المواد الكيميائية الكلورية العضوية الأخرى تسبب في تلوث مواقع كبيرة، تشمل على سبيل المثال استخدام المذيب
 .بخماسي كلور البنزينون، والتي يمكن تلوثها بسداسي كلور البنزين يالإيثوالإيثان أو ثلاثي كلورورباعي كلور

الفيوران في المبيدات الحشرية والمواد الكيميائية الأخرى /لإقامة عملية جرد وطنية نستعمل إما بيانات تاريخية مقاسة للديوكسين
جداول المياه ووينبغي إدراج المناطق المتضررة ). 10cانظر مثال (التي أقامتها بعض الدراسات  اثاتالانبعالمستخدمة أو معاملات 

الفيوران في لحوم الحيوانات التي ترعى في المناطق /كما ينبغي أيضا تقييم مستويات الديوكسين. القريبة من المواقع داخل الجرد
 .ررةالمتضررة، وفي الحليب، أو في أسماك المياه المتض

10d  معالجة الخشبومواقع تصنيع 
التربة والرواسب يمكن أن تكون ملوثة . غالبا ما ترتبط مطاحن المنشار ومواقع تصنيع الأخشاب باستخدام خماسي كلوروفينول

يق خماسي إن تطب .الفيوران كما تستخدم هذه الصناعات كميات كبيرة من المياه، وغالبا ما تقع على مقربة من الأنهار/الديوكسينب
كجم مكافئ  200في هذه المواقع بالإضافة إلى  كجم مكافئ سمي 50و  5كلورالفينول في السويد، على سبيل المثال، نتج عنه ما بين 

خماسي كلوروفينات الصوديوم هي أكثر وفينول ووبما أن خماسي كلور). 2005الوكالة السويدية لحماية البيئة ( اتفي المنتج سمي
فينول في التربة أو الرواسب لا يعطي إلا إشارة تقريبية وعمر، فإن تركيز خماسي كلور-في الماء ولها أقصر فترة نصف قابلية للذوبان

 .الفيوران/عن التلوث بالديوكسين

كن فينول، يموبالإضافة إلى جرد مواقع تطبيق خماسي كلور. يمكن إعداد قوائم الجرد باستخدام كميات تطبيق لسابقة ومستويات التلوث
 .في الخشب المعالج بها الفيوران المرتبط/فينول والديوكسينوخماسي كلورلستخدام سابق لا ةإنشاء قائمة جرد تقريبي

10e مصانع النسيج والجلد 
فينول ومواد كيميائية كخماسي كلورعلى وية تحمدة التعمغير المالأخرى الفيوران والملوثات العضوية الثابتة /ل الديوكسينااستعم تم
هناك مواقع ملوثة أو نقاط ساخنة قد توجد في وحدات . أحيانا ما تزال تستخدم فيهولكلورانيل وبعض الأصبغة، في هذا القطاع، وا

وعلى وجه الخصوص، من المحتمل أن تعرف الرواسب . التخلص منهاوتم فيها تخزين هذه المواد الكيميائية واستخدامها  التيالإنتاج 
 عادمةمياه الالمعالجة عن نتاج أو الإأما المناطق التي تم فيها تفريغ الحمأة الصادرة عن . تلوثا من هذا القبيل تالنفايا ومطارحالمجاورة 

 .ينبغي أن تدرج في قائمة الجردوالتلوث  افمن المحتمل أيضا ان تعرف هذ

10f  استخدام ثنائي الفينيل متعدد الكلورPCB 
ثنائي الفينيل متعدد الكلور عبر الإنتاج ل الديوكسين-شبهو الفيورانب الملوثةالنقاط الساخنة وقع استخدام الكلور عددا كبيرا من المواولد 

ثنائي الفينيل متعدد ط لائخ) . 10fIIو  10fI انظر الأمثلة(مرافق والتطبيقات المفتوحة من ال الاصداراتالصناعات و فيستخدام لاوا
والفيوران  ثنائي الفينيل متعدد الكلورل الديوكسين-شبه-وغير ائي الفينيل متعدد الكلورثنل الديوكسين-شبه التجارية تحتوي علىالكلور 

 ريقدتلا يمكن . (Takasuga et al. 2005) ثنائي الفينيل متعدد الكلورل الديوكسين-شبهمن  90%بأكثر من  ة قصوىساهمم مع
 لفيورانل TEQمجموع  اعتبارلهذا التقييم، يجب .  ةتسربالملورثنائي الفينيل متعدد الكعلى كمية  بالاعتمادإلا الفيوران  اصدارات

في المعدات، وفي  لفيوراناتركيزات  ادزدتوقت التشغيل، وطول المعدات مع زيادة عمر . ثنائي الفينيل متعدد الكلورل الديوكسين-شبهو
 .TEQسي في المساهم الرئي لفيورانايصبح ) ماس كهربائىتحالة حريق، ( مرتفعحالة إجهاد حراري 

 ,Breivik et al. 2007(كسوائل عازلة في المحولات والمكثفات ثنائي الفينيل متعدد الكلور من إجمالي  60% حواليم ااستخد تم
Willis 2000(  مواد مانعة للتسرب ودهانات في ك، إلى حد كبير ثنائي الفينيل متعدد الكلورليمكن اعتبار الاستخدامات المفتوحة
 .نقاط ساخنةبمثابة شآت الصناعية، المباني والمن

 والفيورانر ثنائي الفينيل متعدد الكلور اصديتم اجيدا، مع عدم وجود تسرب، لا  ةصانمإذا كانت المحولات والمكثفات في حالة جيدة و
في وقت لاحق  صدارهاا يتمسسرب المعدات، الفيوران مع ثنائي الفينيل متعدد الكلور وربما خماسي كلور البنزين تبمجرد . في البيئة

 .الفيورانبلتلوث على اثنائي الفينيل متعدد الكلور كمؤشر  مااستخد يمكن. في التربة والرواسبوفي المناطق المحيطة بها 
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يمكن أن . نقاط ساخنة محتملةك التخزينستخدام أو الاالمواقع التي تحتوي على معدات ثنائي الفينيل متعدد الكلور في  معالجة ينبغي
 .10fI، (Kukharchyk and Kakareka 2008 انظر المثال(جدا  االمواقع في البلد كبير هذه عدد كوني

 :والنقاط الساخنة ثنائي الفينيل متعدد الكلورب مواقع الملوثةال الرئيسية التي يتعين اتخاذها لإعداد قائمة جرد تدابيرال

 ثنائي الفينيل متعدد الكلور، بما في ذلك محتوية على ثفات المواقع التي تستخدم أو تخزن فيها محولات ومك يينعت/تحديد
ثنائي الفينيل متعدد لالتطبيقات المفتوحة النفايات المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور، وكذلك مواقع والمعدات التالفة 

 الكلور؛

 ثنائي الفينيل متعدد الكلور؛ تحديد تسرب 

 قائمة النقاط الساخنة؛ تطوير 

 الفيوران؛/الديوكسين اصداراتو ثنائي الفينيل متعدد الكلور جم تسربتقييم ح 

 - الفيوران في/تقييم تركيزات الديوكسين 

o من المنتجين حيث مستويات الفيوران غير معروفة حاليا؛ ثنائي الفينيل متعدد الكلورب مكثفات/محولات 

o ق أخرى تنطوي على ثنائي الفينيل أو حرائ تماس كهربائيأو ق المحولات ائفيها حر تالمواقع التي حدث
 .متعدد الكلور

 .تقييم المواقع وفقا لنهج متدرج كما هو مبين أدناهويمكن أن يتم تحديد 

 النهج الأساسي. 1

. ، من اتفاقية استكهولمII، الجزء Aق لحوطني لثنائي الفينيل متعدد الكلور وفقا للمالجرد الالنهج الأساسي لحساب النقاط الساخنة هو 
يسمح النهج الأساسي . نقاط ساخنةكثنائي الفينيل متعدد الكلور استخدام أو تخزين المعدات المحتوية على تم التعامل مع جميع مواقع ي
الفيوران في المعدات المحتوية /ثنائي الفينيل متعدد الكلور والديوكسينل الإجماليوالحجم لنقاط الساخنة المحتملة، لتقييم العدد الإجمالي ب

الفيوران في البيئة، باستخدام نتائج /لديوكسينوا ثنائي الفينيل متعدد الكلورل لةحتمالم اتالتسرب كذلكثنائي الفينيل متعدد الكلور، و على
 .وطني لثنائي الفينيل متعدد الكلورالجرد ال

ض عموما افترالا يمكن ،الفيوران/يوكسينالد اصدارات لتقدير ،كلورة الأقل والأكثر للتمييز بين متجانسات ثنائي الفينيل متعدد الكلور
مع  كلورةالأكثر  ثنائي الفينيل متعدد الكلوربتمتلئ المحولات  أن ، في حينكلورةالأقل  ثنائي الفينيل متعدد الكلوربتمتلئ أن المكثفات 

 ).II.10.1الجدول (الفيوران المرتبطة بها /مستويات الديوكسين

في  الانبعاثاتالواردة في دليل جرد  الانبعاثاتعوامل  يمكن استخدامل متعدد الكلور في البيئة، ات ثنائي الفينيصدارلتقييم أولي لإ
والأكثر  الأقلثنائي الفينيل متعدد الكلور  أحجام حولباستخدام بيانات ). II.10.1الجدول () EMEP/EEA )2009الغلاف الجوي 

الفيوران /، فمن الممكن تقدير الديوكسين)II.10.2الجدول (يل متعدد الكلور الفيوران في سوائل ثنائي الفين/ومحتوى الديوكسين ةكلور
 .البيئيةواصداراتها ثنائي الفينيل متعدد الكلور  المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور في المعداتل الديوكسين-شبه ومحتوى

 )PCB( بائيةثنائي الفينيل متعدد الكلور من معدات كهر إصدارعوامل  II.10.1 الجدول

10f ثنائي الفينيل متعدد ب ةمحولات ومكثفات معبأ
 )PCB(الكلور 

 من (PCB kg/t إصدار
 )سائل العازلال

 المنطقة أو البلد

 أوروبا 0.06 محولات 1
 الشمالية أمريكا 0.3  
 CIS بلدان رابطة الدول المستقلة 0.3  

 أوروبا 1.6 مكثفات 2
 الشمالية أمريكا 4.2  
 CIS بلدان رابطة الدول المستقلة 2.0  

 

محتوية  ةلمعتجارية غير مست مواد الديوكسين ثنائي الفينيل متعدد الكلور في-شبهالفيوران و/تركيزات الديوكسين II.10.2 الجدول
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 PCBعلى 

 مواد في الفيوران/الديوكسين PCB نوع
 ةلمعغير مست PCBتجارية 

 (µg TEQ/t المنتج من)

  PCB الديوكسين-شبه
 (µg TEQ/t المنتج من)*

 Clophen A30, Aroclor: نسبة الكلور منخفضة مثل
1242 

7000 - 15000 1900000-3500000 

 Clophen A40, Aroclor: مثل  نسبة الكلور متوسطة
1248, KC-400 ;KC-500 

23000 - 70000 12000000-16000000 

 , Clophen A50:  مثل نسبة الكلور متوسطة
Aroclor 1254 

300000 12000000-16000000 

KC-600; KC-1000 22000 4100000 - 10000000 
 Clophen A60, Aroclor 1260 1500000 4100000 - 10000000: نسبة الكلور عالية مثل

ة من مخاليط ثنائي الفينيل متعدد الكلور المنخفضة والمتوسطة والعالية الكلور بالنسبة لمواد TEQالديوكسين -تستمد البيانات لشبه* 
PCB. 

عن  اشارات واضحةإذا أمكن لنتائج جرد ثنائي الفينيل متعدد الكلور إعطاء معلومات مفصلة عن هذه المادة لكل موقع وإعطاء 
اسم ومكان الموقع والإحداثيات عن هذه القائمة لابد أن تحتوي على تفاصيل . ينبغي تجميع قائمة للنقاط الساخنة المحتملةفالمواقع، 

ويمكن استخدام . المعدات حالةوحجم ثنائي الفينيل متعدد الكلور و المحتوية على ثنائي الفينيل متعدد الكلور المعدات عددشأة ونوع والمن
 .النقاط الساخنة عنهذه القائمة كأساس لإجراء مزيد من التحقيق 

 المفصل النهج.  2

لفينيل متعدد الكلور بأنها جزئية أو غير دقيقة أوغير قابلة للتطبيق لتحديد يتم استخدام النهج المفصل عندما تتسم نتائج الجرد لثنائي ا
إلى الوكالات الحكومية أو الإدارات، أو مباشرة إلى المؤسسات التي  اضافيةفي مثل هذه الحالات، يتم إرسال استبيانات . النقاط الساخنة

ثنائي على وية تحالمبالإضافة إلى الأسئلة المعتادة حول عدد المعدات . ثنائي الفينيل متعدد الكلورعلى وية تحمتملك أو تستخدم معدات 
الفينيل متعدد الكلور، من المطلوب أن تتطرق هذه الاستبيانات أيضا إلى الاستفسار عن تسربات ثنائي الفينيل متعدد الكلور والحوادث 

الفينيل متعدد الكلور ونتائج تحليل ثنائي الفينيل متعدد التي تسببت فيها هذه المعدات ووضع وصف للمواقع التي تحتوي على ثنائي 
 .الكلور في التربة والمياه، الخ

 شاملال نهجال.  3

على وية تحمالمعدات ال مالكيأو استبيانات /بفضل النهج الشامل، وبالإضافة إلى نتائج الجرد الوطني لثنائي الفينيل متعدد الكلور و
قع امووتخزين الثنائي الفينيل متعدد الكلور أو مواقع  على ويةتحملمعدات الباخاصة  تحقيقاتتنظيم ، يتم ثنائي الفينيل متعدد الكلور

مخزونات ثنائي الفينيل الملوثة، وأحجام التسربات، و ساحاتالم ريدتقوأخرى،  أوساطالتربة و من وتحليل عيناتالتفتيش الميداني 
خلال المرحلة الأولى، ينبغي إعطاء الأولوية للمواقع التي لديها أكبر . اطر، الخوعمق التلوث وتقييم المخ متعدد الكلور في التربة

مة اتعرضت لحوادث وتسربات ه لمواقع التي تحتوي على معداتواثنائي الفينيل متعدد الكلور،  علىوية تحمالمعدات ال مخزون من
 .لتربةالمياه واتلوث لأعلى خطر ذات لمواقع او

إعداد سجل مفصل للنقاط الساخنة، مع إعطاء إشارة إلى الأولويات من أجل تنفيذ تدابير التخلص من من لشامل تمكن نتائج هذا الجرد ا
 .التلوث

في (، من الممكن تضمينها في ملف إكسل ) باستخدام النهج الأساسي والنهج التفصيلي(فيما يتعلق بعرض نتائج جرد النقاط الساخنة 
الأكثر وتوزيعها بين المتجانسات (النقاط الساخنة واحجام ثنائي الفينيل متعدد الكلور في المعدات  ؛ ويعتبر عدد) 10المصادر  ةمجموع
للقيام يتم إعداد تقارير منفصلة و. ن هذه المصادرعالفيوران الناتجة /، معطيات أساسية يجب إدخالها لتقدير الديوكسين)كلورةوالأقل 
 .املشبجرد 

10g عضوية غير كيميائية موادو لمعادنا إنتاج في الكلور استخدام  
، استخدمت ولازالت تستخدم صناعة الكلور في مجموعة من الصناعات الأخرى ةكلورممركبات العضوية الصناعة البالإضافة إلى 

لصادرة الورق اوعجينة  عتبر حمأة الورقتعلى سبيل المثال، . الفيوران/ات تحتوي على الديوكسينصدارإوالتي تؤدي إلى ظهور بقايا 
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وقد أدى استخدام . الفيوران ومركبات مكلورة أخرى/من عملية التبييض المستخدمة لعنصر الكلو، مواقع تلوثت بشكل كبير بالديوكسين
  ).10g المثال انظر(ساخنة أو تربة ملوثة  اطنق خلقهذه الحمأة في الأراضي الزراعية أوتصريفها في البيئة إلى 

ثاني أكسيد  ، NaOClتحت كلوريت الصوديوم على سبيل المثال، حمض الهيدروكلوريك،(المنتج النهائي عالقا في  يبقى عنصر الكلور
كسيد التيتانيوم، وعلى سبيل المثال، ثاني أ(أو يستخدم بكل بساطة في العملية ) أو كلوريدات معدنية كلوريدات الفوسفور، ClO2 الكلور

الفيوران /في بعض هذه العمليات، يلاحظ تشكل كميات كبيرة من الديوكسين). Stringer et Johnston 2001(المغنيسيوم أو السيليكون 
إنتاج المغنيسيوم في النرويج الذي تسبب في تلوث العديد من  ،وقد جرى تقييم المواقع الملوثة في العالم، على سبيل المثال. هاصداروإ

 Knutzen( كجم مكافئ سمي 100و  50تراوح بين تالفيوران /لديوكسينات اصدارالمضايق والشبكات الغذائية المرتبطة بها بمجموع إ
et Oehme 1989 .(الفيوران بكمية تتجاوز عدة /أما إنتاج ثاني أكسيد التيتانيوم باستخدام عملية الكلور فيمكنه أيضا توليد الديوكسين

 .سنةال فيكجم 

ثنائي و الورق، والمغنيسيوم،عجينة الورق و ة للكلور، مثل مواقع إنتاجللقيام بجرد المواقع الملوثة المترتبة عن العمليات المستخدم
 .المتضررة بها بقاياات السابقة من هذه المنتجات والرواسب والصدارفي الإعتبار، الإ ذ، يجب الأخTiO2 أكسيد التيتانيوم

10h النفايات محارق  
ؤدي إلى تلوث الحليب والبيض أوالخضروات تيمكن أن  تقنيات المتاحةالتي لا تتوفر على أفضل ال الناجمة عن المحارق الانبعاثاتإن 

على وجه . )Liem et al. 1991, Schmid et al. 2003, DiGangi and Petrlík 2005, Watson 2001( في المناطق المحيطة بها
، وخاصة سلائف ةكلورمال ةالعضوي المنتجاتالتي تعالج و التي لا تتوفر على أفضل التقنيات المتاحة المحارقفالخصوص، 

، يمكن أن ) المكلورةالعطرية مركبات الوغيرها من  كلور البنزين ثنائي الفينيل متعدد الكلور، الكلوروفينولات،(الفيوران /الديوكسين
وحتى الآن . )Holmes et al. 1994, 1998(تأثيرات كبيرة على البيئة المحلية  معالفيوران /تؤدي إلى انبعاثات عالية من الديوكسين

ات صدارالإ مسارات أن ةراشمع الاالفيوران الصادرة عن محارق النفايات، /فقد تم توثيق عدد محدود من المواقع الملوثة بالديوكسين
ة الصادر الانبعاثاتالتحكم في  الفيوران إذا لم يتم/بالديوكسين ةلوثممواقع يمكن أن تؤدي إلى  -الهواء والتربة والماء  -من المحارق 

ويمكن أيضا للمناطق المحيطة بالمحارق أن تعرف تلوثا عن طريق . )10hمثال الانظر (ها بشكل صحيح تدبيرمن المحارق و
 .الوحداتالمدمرة في هذه /انسكابات المواد الكيميائية الخطرة المعالجة

، ينبغي تقييم ممارسات قديمة في ) الأخرىوالمحطات الحرارية (الفيوران من المحارق /لجرد المواقع الملوثة بانبعاثات الديوكسين
17Fغازاتال، والمياه الصادرة من نظام غسيل ) بقايا أنظمة التحكمخصوصا الرماد المتطاير و( والتخلص من الرماد  التدبير

إن المواقع . 18
والتي تنبعث  المتاحةات هي مقررة فقط للمحارق التي لا تستعمل أحدث التقني من الاصدارات في الهواءالملوثة عن طريق الترسيب 

الفيوران على /بالإضافة إلى قياسات الديوكسين. الفيوران على مدى فترات طويلة من الزمن/منها مستويات عالية من الديوكسين
الفيوران في البيض وحليب البقر في المنطقة المجاورة للمحرقة هي مؤشرات جيدة لحالة التلوث /الأرض، فإن مستويات الديوكسين

 .ئيالبي

10i المعدنية الصناعات  
وعموما، تمثل المعادن الثقيلة السامة . يةالمعدن والمرتبة بالصناعاتالفيوران /لقد تم توثيق عدد محدود من المواقع الملوثة بالديوكسين

 .اتمنتجعموما دنويا في الالفيوران /الديوكسين رعتبيالملوثات الرئيسية للمواقع المرتبطة بهذه الصناعات، بينما 

الفيوران من خلال إعادة توزيع الخبث، كما /ية يمكن أن تخلق مواقع ملوثة بالديوكسينولعمليات إنتاج المعادن الأ صدارات منالإ
ي، والتي اعتبرت ملوثة للغاية ولطن من الخبث من وحدة إنتاج النحاس الأ 400000في الحالة التي ذكرت، أكثر من . لوحظ في ألمانيا

، كانت تستخدم لطلاء السطح لأكثر من ألف ملعب للرياضة ) كغ/نانوغرام مكافئ سمي 100000الى  10000(يوران الف/بالديوكسين
كما تسببت مواقع ). Ballschmiter and Bacher 1996, Theisen et al. 1993(وملاعب اخرى وأرصفة في ألمانيا والدول المجاورة 

 فيالنحاس الثانوي مصهر  انبعاثات .(Diletti et al. 2009)ى مساحات المراعي ملوثة محيطة بمدينة إيطالية إلى فرض قيود عل
الفيوران تفوق تلك المعموول /ألمانيا تسببت في تلوث التربة المحيطة بها، بما في ذلك المناطق السكنية، وبمستويات للديوكسين/راستات

 .لتربة الملوثةل بالنسبةبها في ألمانيا 

، ينبغي أن تؤخذ في الاعتبار ) والمعادن الثقيلة(الفيوران /المواقع الملوثة التي تحتوي على الديوكسينولجرد النقاط الساخنة 
 .والتخلص من الرماد التدبيرات في الهواء لسنوات وعقود، فضلا عن صدارالإ

                                                      
 .وفقا لأفضل التقنيات المتاحة، أجهزة الغسيل الرطب تعمل في دورات مغلقة مع التخلص التدريجي من الملح والترسب المناسب18
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10j حوادث الحريق 
وقد سجلت ). 6b الفئةانظر أيضا (لفيوران ا/من الممكن أن ينتج عن الحرائق سخام ومخلفات مع تركيزات عالية من الديوكسين

ثنائي الفينيل ذات حرائق المحولات المكلورة مثل  الاروماتية ركباتمستويات عالية من التلوث الناتج عن حرائق تم فيها حرق الم
ث تتركز كميات إن الحرائق في المباني حي. كلورةمعضوية أخرى  مواد مخزونات المبيدات أو مخزوناتلمتعدد الكلور أو حرائق 

 عالية صداراتيمكن أيضا ان تتسبب في إ PVC بولي كلوريد الفينيل كثير منعلى وية تحمكبيرة من المواد المقاومة للحرائق أو ال
وينبغي جمع السخام ). 10jانظر مثال (تتركز عادة في السخام  الفيوران،/من الديوكسين اتترسيبالفيوران وبالتالي وجود /لديوكسينل

 .لص منه بشكل صحيح كنفايات خطرةوالتخ

10k تجريف الرواسب والسهول الفيضية الملوثة 
ي من الأنشطة الصناعية المذكورة أعلاه، ملوثة لأيمكن أن تكون رواسب المرافئ أو مصب أنابيب التصريف الصناعية 

في كثير من الأحيان، للحفاظ على الوصول  .البنزين وغيرها من الملوثات مثل المعادن الثقيلةوسداسي كلورو الفيوران،/الديوكسينب
الفيوران من موقعه ومن /الديوكسينبهذا النشاط فقط يزيل التلوث  .التربةفي  هاعادايف هذه الرواسب ويجريتم تمن خلال القنوات، 

نشطة التجريف، ينبغي عندما يتم وضع قوائم جرد لأ .البيئة المائية، وينقل نفس مستوى التلوث إلى موقع آخر مع تعرض محتمل جديد
 .ربما تقييمها من حيث مستويات التلوثوإبراز ترسيب الرواسب في المناطق المستخدمة لأغراض الزراعة والمباني السكنية 

الفيوران بالإضافة إلى /الديوكسينبسهول فيضية ملوثة  لها الفيوران يمكن أن يكون/الديوكسينبأنهار ذات تاريخ طويل من التلوث 
 ةثرالمتألسهول الفيضية ل تدبيرجرد وبجب القيام والسهول الفيضية تستخدم غالبا للرعي أو الزراعة، بعد أن أصبحت  .لوثةرواسب م

  ).10k المثال انظر(للمخاطر  لمنع تعرض الإنسان

10l 9 - 1مطارح أخرى لنفايات ناتجة عن مجموعات المصادر من /مطامر 
. هذه الملوثات في البيئة صدارهناك احتمال أن يتم افالفيوران، /التي تحتوي على الديوكسينالمنتجات أو المخلفات  بعد التخلص من

حتى لا يكون هناك أي ترسب في وقت واحد من المواد النفايات  مطارح أو طامرنسبيا في مة غير متحركالفيوران هي /الديوكسين
وينبغي إيلاءأهمية خاصة لإعادة تعبئة . الفيوران/من الديوكسين تسرب المياه القادرة على تحريك هذا التلوتالعضوية التي تسهل 

 لتدابير التخلص من التلوث أو لأغراض التعدينطامر و المأ طارحالفيوران خاصة إذا تم حفرهذه الم/الديوكسين على ويةتحممواقع 
 ).10l؛ انظر المثال 9aانظر الفئة (

معايير الفيوران يتم تأمين سلامتها أحيانا ب/لمنتجات التي تحتوي على الديوكسينالمكبات التي تحتوي على مواد كيميائية خطرة أوا
 قرون لعقود أو طارحفي الم دة ستستمرتعمالفيوران والملوثات العضوية الثابتة الأخرى غيرالم/فإن الديوكسين بوتها،ثبسبب . البناء

(Balzer et al. 2008) .جمع الغاز ةنظمأبما في ذلك الأغشية الجغرافية، و ،طارحالم ةنظمأعرف تخلال هذه الفترات الطويلة، س 
 .(Allen 2001, Weber et al. 2011a) الملوثات الثابتة احتواءوالعصارة تدهورا حتميا ويفقد سلامته الهيكلية وقدرته على 

النفايات داخل بلد ما،  مطامر/لمطارحفي إطار هذا الجرد المنظم . مكبات النفايات وإدراجها في قاعدة بياناتمطارح ويجب جرد 
 .دةتعمالفيوران والملوثات العضوية الثابتة الأخرى غيرالم/ينبغي ذكر الوجود المحدد للديوكسين

10m مواقع استخراج الكاؤُلين أو غضار الخزف 
يوران مع وجود غالب الف/يمكن لمواقع الكاولين وحبات الطين في مناطق مختلفة من العالم أن تحتوي بشكل طبيعي على الديوكسين

 عن طريقأول جرد على مستوى العالم  وقد تم تطوير. OCDD (Ferrario et al. 2007, Horii et al. 2011)ماني الديوكسين ثل
Horii et al  )2011 .(،ايزومرات /والتوزيع الشبه متطابق لمتجانسات ولقد لوحظ تقريبا في جميع العينات، الغياب شبه التام للفيوران

 .Ferrario et al(افتراضا، أن الديوكسين قد شكلتها العمليات الطبيعية منذ ملايين السنين  وبالتالي، يبدو،. جميع المناطق الجغرافيةفي 
2007, Horii et al. 2011( .الآتية من أفريقيا وجود تركيزات عالية من الديوكسين  أظهرت عينات الكاولينو)Hogenboom et al. 

الفيورا ن في عينات حليب الثدي في الكونغو وساحل /ت الدراسات أيضا أن مستويات عالية نسبيا من الديوكسينوقد أظهر. )2011
، وخاصة من الفيوران/الديوكسينمن  الكاولين/الطين كرات محتوى). 10mانظر المثال (العاج هي نتيجة لاستخدام الطين أثناءالحمل 

 .درج في قائمة الجرديالبشري أوكمادة مضافة في علف الحيوان، ينبغي أن  حيث يتم استخدام الطين للاستهلاك المحاجر
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18Fجردالقوائم ل ةمثلأو قاتحمل  الثالث الجزء

19  

 (TEFs)سمية المُكافئِ عوامل  1 قحملال
مواطن الإحيائية كمزائج من العديد من المتجانسات في عينات بيئية، وال جد الديوكسين، الفيوران وثنائي الفينيل متعدد الكلور عادةيو

). أي، المصادر المستخدمة في إعداد قوائم الجرد(الشكل من أي مصدر للانبعاثات  اها على هذصداريتم إو. وجسم الإنسان والحيوانات
وسرعان ما تبين أن جميع . Cl4DD-2,3,7,8 ركزت عمليات التقييم الأولية للمخاطر فقط على المتجانس الأكثر سمية

هي المساهم الرئيسي للسمية الشاملة من وهي شديدة السمية  8 أو 7، 3، 2ن المستبدلة على الأقل في المواقع الفيورا/الديوكسين
 .عند الإختلاط" الديوكسين"
 

الفيوران،ثم بعد ذلك ثنائي /لتقييم مخاطر مخاليط معقدة من الديوكسين) TEF(لأغراض تنظيمية ، تم تطوير مفهوم عامل مكافئ السمية 
تقييم لعوامل السمية تم تطبيقها عالميا  تجدر الإشارة إلى أن أول قاعدة. ذلك من قبل منظمات مختلفةو، )PCB(متعدد الكلور الفينيل 

الفيوران ثم فيه /متجانسا من الديوكسين 17، والتي شملت فقط I- TEF( (NATO/CCMS 1988)(مكافئ سمي دولي هي عامل 
-WHO(فقد أضيف في وقت لاحق ) DL- PCB(ي الفينيل متعدد الكلور من صنف الديوكسينات أما ثنائ. 8,7,3,2استبدال في المواقع 

TEFs) (van den Berg et al. 1998 .( وترد قواعدTEF  الأكثر استخداما في الجدولIII.1.1. 

 الأكثر استخداما TEF سميةالامل مكافئ ومخططات ع. III.1.1الجدول 

يَّ  المتجانس مِّ ة عامل مُكافئِ السُّ
 I-TEF دولي

WHO1998-TEF WHO2005-TEF 

 ديوكسينات متعدد الكلور -بارا-ثنائي بنزين
2378-Cl4DD 1 1 1 

12378-Cl5DD 0.5 1 1 
123478-Cl6DD 0.1 0.1 0.1 
123678-Cl6DD 0.1 0.1 0.1 
123789-Cl6DD 0.1 0.1 0.1 

1234678-Cl7DD 0.01 0.01 0.01 
Cl8DD 0.001 0.0001 0.0003 

 وران متعدد الكلورينائي بنزوفث
12378-Cl5DF 0.1 0.1 0.1 
23478-Cl5DF 0.05 0.05 0.03 

123478-Cl6DF 0.5 0.5 0.3 
123678-Cl6DF 0.1 0.1 0.1 
123789-Cl6DF 0.1 0.1 0.1 
234678-Cl6DF 0.1 0.1 0.1 

1234678-Cl7DF 0.1 0.1 0.1 
1234789-Cl7DF 0.01 0.01 0.01 

Cl8DF 0.01 0.01 0.01 
12378-Cl5DF 0.001 0.0001 0.0003 

 أورثو الكلور غير ةالفينيل متعدد ةمركبات ثنائي
PCB 77  -0.0001 0.0001 
PCB 81  -0.0001 0.0003 

PCB 126  -0.1 0.1 
PCB 169  -0.01 0.03 

                                                      
 ة الإنجليزية فقطباللغ http://toolkit.pops.int الموقع متاحة على المراجعالجرد ولقوائم  11 مثالوال 53-9 تقالحالم 19

http://toolkit.pops.int/�
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 مركبات ثنائيات الفينيل متعددة الكلور أحادية أورثو
PCB 105  -0.0001 0.00003 
PCB 114  -0.0005 0.00003 
PCB 118  -0.0001 0.00003 
PCB 123  -0.0001 0.00003 
PCB 156  -0.0005 0.00003 
PCB 157  -0.0005 0.00003 
PCB 167  -0.00001 0.00003 
PCB 189  -0.0001 0.00003 

 

 ةإن مكافئ السمي. TEFضروبا بقيمته بمجموع حاصل الضرب من تركيز كل متجانس م) TEQ( ةعمليا يتم تعريف مكافئ السمي
)TEQ( 2,3,7,8ر عنه بوزن بالفيوران مع/هو قيمة تقديرية لوزن السمية لخليط من الديوكسين-Cl4DD ) أوTCDD(  على الرغم من

من قبل العديد تم تطويره كأداة تنظيمية  TEFأن الأساس العلمي لهذا المفهوم لا يمكن اعتباره قويا، لكن منهجية عامل مكافئ السمية 
يجب الإنتباه ). TEQ( .الفيوران إلى مكافئ سمي واحد/يسمح بالتحويل الكمي للبيانات التحليلية لمتجانسات الديوكسينومن المنظمات 

ينبغي إعادة النظر فيها بشكل وهي قيم مؤقتة وأدوات إدارية، تستند إلى الحالة الراهنة للمعرفة ) TEF(السمية  إلى أن عامل مكافئ
 .منتظم كلما توفرت معطيات جديدة

، فقد تم تمديد تطبيقه على ) البشر، والأسماك، والطيور(قد وضعت لوصف حالات التسمم  TEQو  TEFعلى الرغم من أن منهجيات 
في . ، الخدمةالعامياه والالمصفوفات البيئية مثل التربة والرواسب والنفايات الصناعية، السخام والرماد المتطاير من محارق البلدية، 

 .ومازال يستخدم لإعطاء المصفوفات البيئية المعقدة على مستوى أوحد من التلوث) TEF(السمية  عامل مكافئ هذا الصدد، كان نهج

التي وضعتها مجموعة من الخبراء  1998لسنة   EFاستخدام قواعد عامل مكافئ السمية  على، تعتمد اتفاقية استكهولم، Cوفقا للملحق 
 .)WHO) (van den Berg et al. 2006(الصحة العالمية  من منظمة
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 الفيوران/الديوكسين مصادر تحديد بشأن توجيهات 2 الملحق
. في مجموعة الأدوات هذه الانبعاثاتالفيوران، لكل مصدر عامل أو أكثر من عوامل /مصدرا للديوكسين 80يتم حاليا، سرد أكثر من 

وتعكس هذه المصادر تنوع مجموعة المواد والظروف التي . م الكشف عنها، لم تدرج بعدومع ذلك، هناك مصادر جديدة مازال يت
الفيوران في الإنتاج /ويرد وصف موجز للعوامل التي تؤثر في تشكيل الديوكسين. الفيوران/الديوكسين صدارتشكيل وإبترتبط 

بمزيد من التفصيل في المبادئ التوجيهية بشأن أفضل مناقشة ذلك  كما يتم 1.4 الفصلالصناعي والكيميائي وعمليات الاحتراق في 
 .أفضل الممارسات البيئية/التقنيات المتاحة

إذا اعتبرنا وجود الكربون والهيدروجين والأكسجين القواسم المشتركة لمعظم عمليات الإنتاج الكيميائي والعمليات والأنشطة 
نة بوجود الكلور في شكله العنصري، والعضوي يالفيوران ره/الديوكسينالكيميائية التي تؤدي إلى الاحتراق، فإن إمكانية تشكيل 

على . الفيوران التي تظهر الآن في مجموعة الأدوات/وقد استخدمت هذه الميزة لتحديد بعض مصادر الديوكسين. أو غير العضوي
يماويات باختيار ثم بتقييم العمليات التي الفيوران في قطاع صناعة الك/سبيل المثال، بدأت الدنمارك عملية تحديد مصادر الديوكسين

في ألمانيا، اعتمدت استراتيجية مماثلة في تحديد مصادر ). Hansen 2000(تؤدي إلى أي شكل من أشكال الكلور 
د وبين العمليات الحرارية في الاتحا) Broker et al. 1999(منطقة فيستفاليا بالفيوران بين الصناعات في شمال الراين /الديوكسين
 .ويمكن استخدام هذه الاستراتيجية نفسها لتحديد مصادر جديدة ونقاط ساخنة لم تدرج بعد). Wenborn et al. 1999(الأوروبي 

الفيوران يمكن أن يتم تهذيبه من قبل التقييم الأولي المبين أدناه، الذي يضم جمع المعلومات من قوائم جرد /إن تحديد مصادر الديوكسين
. ، وقوائم المواد الكيميائية الوطنية والمؤلفات العلمية والتقارير الصادرة عن الحكومات والمنظمات غير الحكوميةوطنية أو إقليمية

زات القائمة على المعادن والشروط، مثل درجات الحرارة، ايمكن لتقييم معمق أن يضم أيضا تقييما لمدى توافر مواد أخرى مثل الحف
المبادئ التوجيهية بشأن أفضل التقنيات و، 1.4انظر، على سبيل المثال، الفصل (الفيوران /التي تساعد على تشكيل الديوكسين

ورصد انبعاثات ) C قلحالكيميائي للمواد الكيميائية المدرجة في الم لعمليات الإنتاج. VI.F طاعأفضل الممارسات البيئية الق/المتاحة
 .الفيوران/لديوكسينبا ملوثة مصادرالصلبة ومنتجات  البقاياالتصريفات المائية وو الغازات

القائمة أدناه بسرد المواد الكيميائية الصناعية والمبيدات والعمليات أو الأنشطة التي هي أمثلة  III.2.3 و III.2.2 و III.2.1تقوم الجداول 
أو إنتاج بعض هذه /وفي استخدام و ،. على مصادر جديدة محتملة أو المشار إليها كذلك في المؤلفات العلمية، والتقارير الحكومية، الخ

على سبيل المثال، أظهرت دراسة . الفيوران على المستوى الوطني والإقليمي/ات الديوكسينصدارالمصادر قد يكون له مساهمة كبيرة إ
تطبيق واحد  نوع من المبيدات المستخدمة حاليا في أستراليا وقدرت أن 23الفيورانات هي ملوثات داخل /حديثة أن بعض الديوكسينات

 .Holt et al(الفيوران في أستراليا /يمكن أن تكون وحدها أكبر مصدر للديوكسين) PCNB(من هذه المبيدات، خماسي نترات البنزين 
بالإضافة إلى ذلك، تشير النتائج الأولية إلى أنه بعد تطبيق خماسي نترات البنزين، فإن تدهور كيميائيته الضوئية قد تزيد من ). 2010
إن إنتاج أي مبيد من هذه المبيدات المذكورة في هذه ). Holt et al. 2009( مرات 4إلى 3 بحواليالفيوران /الديوكسين اراتاصد

ومن الجدير بالذكر أيضا أن الكثير من المواد الكيميائية . الفيوران ، يستحق اهتماما خاصا/ الدراسة هو مصدر محتمل للديوكسين 
الفيوران والبعض منها /الديوكسين صدارلماضي كما نعرف، كمصادر محتملة أو مرجحة جدا لتكوين وإوالمبيدات تم تحديدها في ا

 ).Bejarano 2004انظر (لازال ينتج حتى الآن 
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 الفيوران/مصفوفة مسح بسيطة لتحديد مصادر الديوكسين III.2.1 الشكل

أنشطة /ما إذا كانت أطراف أخرى قد استطاعت تحديد عملياتإن البحث عن الجرودات القائمة سيؤدي إلى معرفة  :قوائم الجرد
 .الفيوران/ذات اهتمام ما كمصادر للديوكسين

الفيوران /أنشأت بعض البلدان قوائم للمواد الكيميائية لفحص محتواها من الديوكسين :قوائم المواد الكيميائية على الصعيد الوطني
ئم العديد من المواد الكيميائية التي كانت أو التي يشتبه في احتوائها على تركيزات وتشمل هذه القوا. قبل أن يتم عرضها في السوق

 .الفيوران/تعتبر عمليات إنتاج هذه المواد الكيميائية هي مصادر محتملة للديوكسينو. الفيوران تتعدى بعض السقوف/الديوكسين

قارير الصادرة من قبل الحكومة والموارد ذات الصلة، يمكن التوالمجلات العلمية  :، الخالحكومية والتقارير العلمية المؤلفات
 :دراستها لتحديد ما إذا كان

 الفيوران؛/الأنشطة ذات الاهتمام كمصادر للديوكسين/تم تحديد العمليات  .1

على أنشطة ذات الفائدة التي تحتوي /اتعمليلأخرى  بقاياالهواء والمياه العادمة، أو  في الانبعاثاتتم تحديد المنتجات و .2
 الفيوران؛/الديوكسين
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المساهمة في و أنشطة ذات الفائدة/اتعمليلأخرى  بقاياالهواء والمياه العادمة، أو  في الانبعاثاتتم تحديد المنتجات و .3
مكبات النفايات، والإفراغات السائلة والفيوران في مواقع الإنتاج الملوثة، /الديوكسينب الملوثة "النقاط الساخنة"خلق 

 .اه البحرية والمياه اللينة والتربة، الخورواسب المي

والمساهمة في  أنشطة ذات الفائدة/اتعمليلأخرى  بقاياالهواء والمياه العادمة، أو  في الانبعاثاتتم تحديد المنتجات و .4
أو المياه التي تتسبب في تلوث العمال /الفيوران في الغلاف الجوي والتربة والغطاء النباتي و/ات الديوكسينصدارإ
 .الناس المقيمين في الجوار، وكذلك الحيوانات الأليفة والبرية، والأسماك، الخو

الأنشطة التي أثبتت الدراسات وجود /في الجداول التالية أدرجت بعض المواد الكيميائية التجارية ، والمبيدات الحشرية والعمليات
الفيوران في هذه المواد الكيميائية /إن وجود الديوكسين. أو النفايات المرتبطة بها/الفيوران في المنتجات نفسها و/الديوكسين

الفيوران في هذه المواد، وفي /والمبيدات لهو خير دليل على الحاجة إلى مزيد من التقييم للتركيزات ولتواتر حدوث الديوكسين
وبالمثل، فإن وجود  .كذلك تقييما لإدارتهاووالمخلفات،  الانبعاثاتات المتعلقة بها، في صدارعمليات إنتاجها والإ

الفيوران في المنتجات ذات الصلة /من النفايات يدل على الحاجة إلى معايرة الديوكسين الفيوران في واحد أو أكثر/الديوكسين
 .ر ومصير النفايات الأخرى من العمليات وكذلك استخدام المنتجاتبيدلتوتقييم بعناية 

 الفيوران/الديوكسين واصدار مرتبطة بتشكيلالمواد الكيميائية التجارية ال III.2.1 الجدول

 بالمادة الفيوران المرتبط/الديوكسين اصدار المادة
 الهيدروجين كلوريد

 )HCl, 7647-01-0( وحمض 
 الهيدروكلوريك

 0.3ب  الفيوران/كشفت دراسة عن إنتاج المواد الكيميائية المكلورة في هولندا عن وجود الديوكسين
في الولايات ). van Hattum et al. 2004(الهيدروجين  يدي من كلوربيكوغرام مكافئ سمي دول

غرام مكافئ وبيك 28.1 و ب 20.8 ب الفيوران/المتحدة الأمريكية، تم قياس تركيزات الديوكسين
سمي دولي في عينات من محلول مائي لحامض الهيدروكلوريك المتداول في السوق، والذي يعتبر 

معهد (البولي فينيل كلورايد / ثنائي كلور الإتينيل/ج أحادي كلور الفينيلمنتجا ثانويا لمنشأتين لإنتا
/ كما تم تحديد حمض الهيدروجين في الآونة الأخيرة كمصدر للتلوث بالديوكسين ). 2002الفينيل 

 .Hoogenboom et al(الفيوران في حمض الهيدروكلوريك المستخدم لإنتاج الجيلاتين في أوروبا 
عملية للتصنيع، 40ظم حمض الهيدروكلوريك الذي تم إنتاجه، منتوج ثانوي من يعتبر مع). 2007

 .هذه، هي بالضرورة مرتبطة بهذه العمليات الانبعاثاتوبالتالي فإن عوامل 
 الصوديوم هيبوكلوريت

(NaOCl, CAS 7681-52-9) 
صوديوم في الفيوران في هيبوكلوريت ال/غرام مكافئ سمي دولي من الديوكسينوبيك 4.9تم قياس 

ومع ذلك، فقد  (Rappe 1990) .تحليل واحد من هذا النوع، الذي وجد في الكتابات العلمية المتوفرة
الحمأة  الفيوران إلى/الديوكسين صداراتتم التعرف على هيبوكلوريت الصوديوم الملوث كمصدرلإ

 .(Lexen 1993) في قطاع الغزل والنسيج في السويد
 ، كلوريد النحاس الثنائي(AlCl3) الفيوران في محاليل كلوريد الألومنيوم/عن الديوكسين تم الكشف معدنيةكلوريدات 

(CuCl2)كلوريد النحاس الثلاثي ، (CuCl3) وكلوريد الحديد (FeCl3)  1986في عام. HEINDL) 
 الكلور، والتي وفي الآونة الأخيرة، تم الإبلاغ عن تركيزات عالية من ثنائي الفينيل متعدد  1986)

 الفيوران، وكدلك من البروموبيفينيل المتعدد الكلور/غالبا ما تكون ملوثات مختلطة بالديوكسين
(PXBs) في محاليل كلوريد الحديد الثلاثي ،(Nakano 2007) 

ن إنتاج الفيوران في المياه العادمة ومعالجة حمأة المياه العادمة الناتجة ع/تم الإبلاغ عن الديوكسين (CAS 74-86-2) الأستيلين
 5.667ب  الماء في الانبعاثاتعامل  (2009) (Lee et al) قدر. الإيسيتيلين بطريقة الكربيد

في  الانبعاثاتعامل  (2009) (Jin et al) طن في هذه العملية، في حين قدر/نانوغرام مكافئ سمي
 17000الفيوران إلى /تم قياس الديوكسين. طن/ميكروغرام مكافئ سمي 126.69ب  بقاياال

 بهيبوكلوريت الصوديوم لتر في المياه العادمة من تنظيف الأسيتيلين/بيكوغرام مكافئ سمي
(Kawamoto 2002).  الفيوران إلى وجود شوائب من الكلور في الجير /ويعزى تشكيل الديوكسين

وإلى استخدام الكلور   (Jin et al. 2009) والتي يتم تسخينه بفحم الكوك لإنتاج كربيد الكالسيوم
  (Kawamoto 2002) .كعامل مؤكسد لتنقية الأسيتيلين الخام



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

146 

  ثلاثي كلوروإثيلين
(CAS 79-01-6) 

كغ من ثلاثي كلور الإيثيلين /نانوغرام مكافئ سمي 0.7الفيوران بتركيز /تم الإبلاغ عن الديوكسين 
ا على تم العثور أيض .(van Hattam et al. 2004) في التحليل الذي أجراه سولفاي في فرنسا

وفي  (Dyke 1997, Wenborn 1999) إنتاج ثلاثي كلور الإيثيلين بقاياالفيوران في /الديوكسين
يعتبر ثلاثي كلور الإيثيلين منتج ثانوي خاصة في إنتاج ثاني  (Weiss 2006) .المياه العادمة

 .ة للاثيلينجأو بالكلورة المؤكس/بالكلورة المباشرة و (EDC) كلوريد الإثيلين
Epichlorohydrin  
(1-Chloro-2,3-
epoxypropane, CAS 106-
89-8)  

هو معروف في توليد كميات كبيرة من المنتجات الثانوية المكلورة،  epichlorohydrinإن إنتاج 
بعضها في المياه العادمة، وفي غالب الظن، في حمأة معالجة المياه العادمة  صدارالتي يتم إ

)Bijsterbosch et al. 1994 .(الفيوران في /الإبلاغ عن وجود الديوكسين تمepichlorohydrin 
) Lee et al. 2009(قام  .(Fiedler 1994, Lee et al. 2009)نفسه وفي المياه العادمة من إنتاجه 

في  epichlorohydrinالفيوران في المياه العادمة لمنشأة مختصة في إنتاج / بقياس الديوكسين 
بالإضافة إلى ذلك، أفاد فيدلر . طن/نانوغرام مكافئ سمي 5.8: ثاتالانبعاتايوان وبحساب عامل 

الفيوران في /كغ من الديوكسين/نانوغرام مكافئ سمي 1.82بوجود تركيز ب) 1994(
epichlorohydrin. 

Chloroprene(2-chloro-1,3-
butadiene, CAS 126-99-8)  

 Polychloroprene و
(Neoprene, CAS 9010-98-
4) (Polymer of 2-chloro-
1,3-butadiene) 

كغ من البوليكلوروبرين /نانوغرام مكافئ سمي 90الفيوران بتركيز /تم الكشف عن وجود الديوكسين
تم العثور أيضا على ). van Hattum et al. 2004(التي تنتجها شركة تصنيع هولندية ) النيوبرين(

ب في غازات المداخن من نفس متر مكع/بيروغرام مكافئ سمي 209الفيوران بمعدل /الديوكسين
 .، كلوريد الأليل والبولي فينيل كلورايدepichlorohydrinوحدة الإنتاج 

 

سداسي كلور حلقي الهكسان 
(CAS 608-73-1) 

 ).Zheng et al. 2008(الفيوران في الليندان /تم الإبلاغ عن وجود الديوكسين

 رباعي كلور البنزين
(CAS 95-94-3) 

غرام مكافئ  17.9ل اتفي المنتج صداربالإ رباعي كلور البنزينطن من  1700ارتبط إنتاج 
هو  رباعي كلور البنزينالفيوران في /سنة، مما يدل على أن متوسط محتوى الديوكسين/سمي

 ).2007جمهورية الصين الشعبية (كغ /نانوغرام مكافئ سمي 10529
PVC كلورم 

(C-PVC, CAS 9002-86-2) 
كغ في /نانوغرام مكافئ سمي 32000: الفيوران/الية من الديوكسينتم الكشف عن مستويات ع

PVC كلور م(van der Weiden and van der Kolk 2000). 
متعددة  العطريةالمركبات 

 والسلائف) الاراميد( الأميد
متر مكعب /نانوغرام مكافئ سمي دولي 0.137الفيوران بتركيز /وجود الديوكسين تم الإبلاغ عن

كما تم الكشف عنها ) van Hattum et al.2004(الغازية من عمليات تصنيع الأراميد  اتالانبعاثفي 
 .(van der Weiden and van der Kolk 2000)في المياه العادمة من هذه العمليات 

كلوريد (المكلورة الميثانات 
الميثيلين والكلوروفورم ورابع 

لة الأميركية لحماية البيئة أن مستويات يمكن اكتشافها من تظهر البيانات المقدمة إلى الوكا )كلوريد الكربون
 الفينيليدين  كلوريد ). Weiss 2006(الفيوران وجدت في المياه العادمة من هذه العمليات /الديوكسين

(1,1-dichloroethylene 
CAS 75-35-4) 

 البولي بروبلين

الفيوران يمكن الإبلاغ عنها، يتم /يظهر جرد السموم في الولايات المتحدة كميات من الديوكسين
 ).USEPA 2004(ها في المياه العادمة من خلال هذه العمليات صدارإ

 خلات السليلوز
إنتاج راتنجات الإيزوسيانات 

 الأليفاتية
 إنتاج البولي يوريثان

 إنتاج ميتا
diisopropenybenzene 
 إنتاج بوليمرات الالتصاق
 ايدإنتاج راتنجات الفورمالده

 ةشابكمتمونومرات 
 الهباء الجوي السطحي
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 مواد طلاء كيميائية 
 مواد كيميائية فلورية

 اللدائن
 متعدد الاستر المطاط الصناعي

 زرنيخات كرومات النحاس 
 الكحول
 ألومينا
 الاثيلين

 البارافينات
 الإيثوكسيلات

 van der Weiden et van der Kolk(الغازات  صداراتالفيوران في إ/ديوكسينتم الكشف عن ال PVCل  البوليمرات المشتركة
2000.( 

ثنائي كلوروأيزوسيانورات 
 تريكلوزون(الصوديوم 

 NADCC ،CASالصوديوم، 
2893-78-9( 

غرام في المنظفات التي /وغرام مكافئ سميكبي 0.6الفيوران بتركيز /تم الكشف عن الديوكسين
 .(USEPA 2000)إبزوسيانورات الصوديوم تحتوي على ثنائي كلورو

 بنزينومركبات كلور
عرف فيها المركبات مثل الديوكسين أنها ستحدث تيتم إنتاج هذه المواد الكيميائية من خلال عمليات 

)Seys 1997.( 
 وتولوينمركبات كلور
 بنزينونيترومركبات كلور

 

 

 الفيوران/الديوكسين واصدار مؤخرا بتشكيل ةالمرتبطوالمبيدات المستخدمة حاليا  III.2.2 الجدول

  المبيدات
طن العنصر /ميكروغرام مكافئ سمِّي

 ةلاحظالم الحالات في إلا ،النشط
 جعالمر

  Dichlorprop بروبثنائي كلورو
  2-(2,4-dichlorophenoxy)propionic-(2RS)حمض 

 (CAS 120-36-5) 

35000 Hansen (2000) 

  = (NIP)نتروفن 
 dichlorophenyl-4’-nitrophenyl-2,4إيثر 

(CAS 1836-75-5) 

1500 Masunaga (1999) 

 (γ -hexachlorocyclohexane, γ-HCH) الليندان
1α,2α,3β,4α,5α,6β-hexachlorocyclohexane 

(CAS 58-89-9) 

216a 

 )مدى (2.1-430
Holt et al. (2010) 

 الكلوروثالونيل
2,4,5,6-tetrachloroisophthalonitrile 

(CAS 1897-45-6) 

110b  
 

Holt et al. (2010) 
 

240 Masunaga (1999) 

 ديكوفول
2,2,2-trichloro-1,1-bis(4-chlorophenyl)ethanol  

(CAS 115-32-2) 
84 Li et al. (2009) 

Chlorthal  
 (CAS 2136-79-0) الفثاليك اتيروتترا كلور حمض

58.5a  
 )مدى (57-60

Holt et al. (2010) 
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MCPA/Dicamba 
 Methyl-4-chlorophenoxyacetic-2حمض       

(CAS 94-74-6) 
 Dichloro-2-methoxybenzoic-3,6حمض       

(CAS1918-00-9) 48.3a 

 )مدى  (0.69-96
Holt et al. (2010) 

Tiller 
• 

PA-2EH 32.1 ,استر% 
(RS)-2-ethylhexyl 4-chloro-o-

tolyloxyacetate (CAS 29450-45-1) 
• 

2,4-D isooctylester, 10.4% 
iso-octyl (2,4-dichlorophenoxy)acetate 

(CAS 25168-26-7) 
• Fenoxaprop-p-ethyl, 4.4% 

ethyl (R)-2-[4-(6-chloro-1,3-benzoxazol-2-
yloxy)phenoxy]propionate 

 (CAS 71283-80-2) 
 

 

19.8c Huwe et al. (2003) 

fluroxypyr 
  Amino-3,5-dichloro-6-fluoro-2-pyridyloxyacetic-4حمض 

(CAS 69377-81-7) 
17b  Holt et al. (2010) 

2,4-DB 
 butyric(dichlorophenoxy-2,4)-4حمض 

(CAS 94-82-6) 

8.8a 

 )مدى  (7.5-10
Holt et al. (2010) 

 Quizalofop إيثيل- II =Pمؤكد 
ethyl (2R)-2-[4-(6-chloroquinoxalin-2-

yloxy)phenoxy]propionate 
(CAS 100646-51-3) 

4.1 
 

Huwe et al. (2003) 

Imazamox 
-4-isopropyl-4-methyl-5-oxo-2-(RS)]-2حمض      

imidazolin-2-yl]-5-methoxymethylnicotinic 
(CAS 114311-32-9) 

3.1a 

 )مدى  (1.3-4.9
Holt et al. (2010) 

Flumetsulam 
      2',6'-difluoro-5-methyl[1,2,4]triazolo[1,5-

a]pyrimidine-2-sulfonanilide 
(CAS 98967-40-9) 

2.9a 

 )مدى (2.4-3.4
Holt et al. (2010) 

MCPA 
2-methyl-4-chlorophenoxyacetic acid 

 (CAS 94-74-6) 

 
2.8b 

 

Holt et al. (2010) 
 

2000 Masunaga (1999) 
Triclopyr/picloram 

 Trichloro-2-pyridinyloxyacetic-3,5,6حمض      
(CAS 55335-06-3) 

2.5b  Holt et al. (2010) 
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-Amino-3,5,6-trichloro-2-4حمض      
pyridinecarboxylic 

(CAS 1918-02-1) 
Mecoprop/Dicamba = 

 2-(4-chloro-2-methylphenoxy)propanoic-(RS)حمض 
CAS 7085-19-0)  و(CAS 93-65-2 

 Dichloro-2-methoxybenzoic-3,6حمض 
(CAS 1918-00-9) 

0.068b  Holt et al. (2010) 

Fenamiphos 
     (RS)-(ethyl 4-methylthio-m-tolyl 

isopropylphosphoramidate) 
(CAS 22224-92-6) 

0.058b  Holt et al. (2010) 

a الدنويتين متوسط القيمتين. 
b القيم الأدنى 
c لنشط بالإضافة إلى المواد المساعدةالعنصر ا(غرام من المنتج جاهز للاستخدام /نانوغرام مكافئ سمي(. 
d  دنويةربعة الالأقيم المتوسط. 

 الفيوران/الديوكسين واصدار عمليات وأنشطة إضافية مرتبطة بتشكيل III.2.3 الجدول

 الفيوران/الديوكسين اصدار النشاط أو العملية
 المعادن الثمينة من نفايات مصانع  جاعاستر

 ش العملاورأالمجوهرات و
الرماد هي البديل الوحيد القابل للتطبيق  جاعإن عملية الترميد مع استريقال 

لاسترداد المعادن الثمينة من نفايات تصنيع المجوهرات في المصانع وأوراش 
من أنظمة  في الهواء الانبعاثاتالفيوران في /إن تركيزات الديوكسين. العمل

 متر/غرام مكافئ سمينانو 0.28: الاحتراق المختلفة كانت على النحو التالي
نانوغرام مكافئ  0.41مكعب لفرن بغرفة ما بعد الاحتراق وحقيبة المرشحات؛ 

 21مترمكعب للفرن الثابت بغرفة ما بعد الاحتراق وحقيبة المرشحات؛ /سمي
مكعب للفرن الثابت بغرفة ما بعد الاحتراق وبدون  متر/نانوغرام مكافئ سمي

 دعبمترمكعب لفرن ثابت بغرفة ما /سمي نانوغرام مكافئ 0.55مرشح بالفحم؛ 
متر مكعب لمنشأة /نانوغرام مكافئ سمي 0.026الاحتراق وحقيبة المرشحات؛ 

خفض + بغرفة الاحتراق، وغرفة ما بعد الاحتراق، وحقيبة المرشحات والجير 
 ).Baldassini et al. 2009(للتركيزات بمرشح بالفحم المنشط 

الفيوران بمستويات أعلى بكثير في الأطعمة المعدة /تم الكشف عن الديوكسين مالمعالجة الحرارية لملح الطعا
بمقارنة ملح الخيزران بالملح المجفف، وجد . بالملح الغذائي عوض الملح الطبيعي

)Yang et al).(2004 (الفيوران كانت عموما منخفضة /أن مستويات الديوكسين
بيكوغرام  0.64إلى  510-×  5.7للغاية في ملح الخيزران بمستويات تتراوح من

ومع ذلك، وجدت دراسة أخرى نتائج أعلى بشكل ملحوظ في . غرام/مكافئ سمي
غرام /مكافئ سمي غراموبيك 16.92حتي  1.33تحليل ملح المعجنات مع القيم 

غرام لتلك المصنوعة من /مكافئ سمي غراموبيك 23.5الى  0.71ومجموعة من،
 .(Kim et al. 2002)الخيزران مع الملح 
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 الاستبيانات 3 الملحق
 .الوطنية الجرد قوائم لإعداد اللازمة المعلومات جمع في استخدامها يمكن التي الاستبيانات، نماذج يقدمالملحق  هذا

19Fيعتبر استخدام الاستبيانات المصممة لجمع معلومات عن المنشآت التي تكون مصادر كبيرة آنية

وتشمل . مناسبةوطريقة عملية  ، 20
معدلات النشاط والمناسبة  الانبعاثاتانات التي سيتم جمعها المعلومات الضرورية المطلوبة لتصنيف المنشآت، واختيار عوامل البي

 .الانبعاثاتلحساب 

بما أن معدل عودة الاستبيانات من المرجح أن يكون ضعيفا والمعلومات غير مكتملة، سيتم تعويض البيانات الناقصة من خلال 
قد تختلف النهج ولكن جميع الافتراضات . مجموعات معينة من المصادر التي لا يمكن جمع معلومات محددة عنها افتراضات حول

 .يجب أن توصف بوضوح لتسهيل تحديثات الجرودات في السنوات الآتية وكذلك المراجعات على ضوء تحسن المعلومات

 .والإحصاءات الوطنية) لمصادرمن انقطة  كبرلأ(بيانات لتحديد معدلات النشاط الكاملة، ينبغي استخدام مزيج من الاست

ويمكن استخدام . وتقدم أيضا أمثلة من الاستبيانات لتسهيل عملية جمع البيانات لمجموعات من المصادر مثل النقل أو الحرق في العراء
. ستكمالها بمصادر أخرى من المعلوماتهذه الاستبيانات لتسهيل عملية جمع المعطيات ، ولكن من المحتمل أن تكون هناك حاجة إلى ا

هذه لاستبيانات ينبغي أن تكون مصحوبة برسالة يوضح فيها السياق والغرض من جمع البيانات، وكذلك المعلومات حول الشخص الذي 
 .يرجى الإتصال به لطلب المزيد من المعلومات، السنة المرجعية وتاريخ إعادة الاستبيان

                                                      
 تعريف. امعلومات عن معدلات نشاطهالع يجملتالأولوية  تشمل بواعث صناعية كبرى وينبغي إيلاء الرئيسية للاصداراتالمصادر  20

 ونح على ومراقبته التلوث منع بشأن EC/2008/1 التوجيه من 1 الملحق في موضح هو كما الصناعية القطاعاتلمختلف  الكبرى الثابتة المصادر
 : )IPPC( التوجيه ينظمها التالية الكبرى الثابتة المصادر من الانبعاثات, المثال سبيل فعلى. التوجيه في استخدامه يمكن )IPPC( متكامل
 ؛ميغاواط 50 عن تزيد اسمية حراريةقدرة  مع الاحتراقوحدات   •
 ساعة؛للطن  2.5صلب بسعة تزيد عن الحديد أو اللإنتاج وحدات   •
 ذلك إلى وما يوميا، طن 500 تتجاوز قدرة مع الاسمنتج لإنتاوحدات   •

 :يها في المزيد من التفاصيل يمكن الاطلاع عل
EN:NOTlex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008L0001:-http://eur 

http://eur-lex.europa.eu/LexUriServ/LexUriServ.do?uri=CELEX:32008L0001:EN:NOT�
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 اننموذج رسالة تغطية الاستبي

 ات غير المتعمدة للملوثات العضوية الثابتة في إطار اتفاقية استكهولمصدارلإل الوطنية الجرد قوائم

 )دجنبر 31 –يناير  1(    ___20 المرجعية السنة

 اسم المؤسسة مع عنوان الشارع؛ [ :طلب من قبل

 ]به تصللمشخص اللعنوان البريد الإلكتروني والهاتف ورقم الفاكس 

 ]ومعطيات أخرى م المؤسسة مع عنوان الشارعاس[ :إلى

 ناكه الاتفاقية بموجب] البلد اسم[ التزامات بين من.]عتمادالا تاريخ[ استكهولم اتفاقية اعتماد] البلد اسم[ :الغرض والسياق
] البلد اسم[, غايةال ههذ تحقيقل. المنتجة عن غير قصد الثابتة العضوية الملوثات إصدارات من الحد

 من كجزء. الكيميائية المواد هذه اصدارات مصادر كمية وأولوية ابرازو وتمييز تحديد إلى بحاجة
 لتصنيف اللازمة المعلومات سترجاعلا الاستبيان هذا يستخدم الوطنية، الجرد ائموق بيانات جمع عملية

 نتائج اهمستس. الاصدارات حساب لتسهيل النشاط معدلات وتقدير ،الانبعاثات عوامل اريختوا الوحدات
 .الاتفاقية هو منصوص عليه في كما ،لتقليص الاصدارات وطنية استراتيجيات وضع فيالجرد 

 )تاريخ(______________________  أعلاه في موعد لا يتجاوز اليه إلى المرسل بعد ملئهيرجى إعادة الاستبيان 



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

152 

 النفايات حرق - 1 المجموعة :1 الاستبيان

 الوحدة نوع

 [    ] البلدية لبةالص النفايات
 [    ] الصناعية النفايات
 [    ] المستشفيات نفايات
 [    ] أجزاء خفيفة تمزيق
 [    ] المياه العادمة حمأة

 [    ] الكتلة الحيويةونفايات الأخشاب 
 [    ] جثث الحيوانات

  الوحدة اسم
  )الاقليم/المدينة( قعالمو

 العنوان
 
 
 

 الاتصال
 والفاكس الهاتف ورقم والموقع سمالا(

 )الإلكتروني والبريد

 
 

  الافران عدد

 التشغيل نوع
 [    ] )دفعة لكل كجم 100 مثلا(متقطع 

 [    ] )اليوم في ساعات 8 مثلا( مستمر شبه

 [    ] )اليوم في ساعة 24( مستمر

 )وحدة لكل( السعة/السنوي التشغيل

t/h )ساعة لكل طن(  
d/h )اليوم عة فيسا(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )اليوم في طن(  
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )السنة في طن(  

 )الاجمالي(السعة /العملية السنوية

t/h )ساعة لكل طن(  
d/h )اليوم ساعة في(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )اليوم في طن(  
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )السنة في طن(  

 الفرن نوع

  )حاجز حديدي(حرق كتلة الجدار المائي 
  مميع سرير
  وقاد

  دوارة افران
  )تحديدها يرجى( أخرى

 الفرن في الحرارة درجة
  )مئوية درجة( الرئيسى الفرن

  )درجة مئوية(غرفة ثانية /راق بعديتحا
 [    ] مرسب إلكتروستاتي (APCS) لتحكم بتلوث الهواءانظام  نوع



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

153 

 [    ] إعصار
 [    ] يمرشح كيس

 [    ] غسيل رطب
 [    ] غسيل جاف
 [    ] حقن الجير

 [    ] القلويات/حقن هيدروكسيد الصوديوم
 [    ]  الكوك فحم/النشط حقن الكربون

 ][     مرشح الكربون النشط
 [    ] )SCR(محول حفاز 

 [    ] قسرية عفوية أو مروحة سحب
  )تحديدها يرجى( أخرى

 [    ] لا شيء
 [    ]    لا [     ]    نعم الحرارة جاعاستر نظام

 لتحكم بتلوث الهواءانظام  دخول عند الغازات حرارة درجة
 )    [      ] مئوية درجة(

 بتلوث الهواءلتحكم انظام  من الخروج عند
 )    [       ] مئوية درجة(

  )الجاف الغاز( (m³/h) الغازات خروج تدفقات
   

 البقايا هذه من التخلص  البقايا
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a المترسب الرمادتوليد 
 [      ]  طرح [    ]  يرتدو إعادة [             ]     t/a  المتطاير الرمادتوليد 
  تخلص [             ]     t/a المائية )النفايات(توليد 

 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a )جافةكمادة (توليد الحمأة 
 

 )ملؤها من قبل مقيم البيانات طلوبالم( والتقييم النهائي التصنيف
 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف
      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء (t/a) السنوي النشاط
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 الحديدية-غيروإنتاج المعادن الحديدية  - 2 المجموعة  :2 الاستبيان

 الوحدة نوع

 [    ] تلبيدال
 [    ] كالكو

 [    ]    ثانوية [    ]   أولية الصلب أو/و لحديدا
 [    ]    ثانوية [    ]   أولية المسبك
 [    ]    ثانوية [    ]   أولية النحاس

 [    ]    ثانوية [    ]   أولية الألومنيوم
 [    ]    ثانوية [    ]   أولية الرصاص

 [    ] الزنك
 [    ]    ثانوية ]    [   أولية البرونز/النحاس

 [    ] الماغنسيوم
 [    ]    ثانوية ]    [   أولية حديدية غير أخرى معادن

 [    ] الات التفتيت
 [    ]    ثانوية ]    [   أولية أخرى

  العنوان
 الاتصال

 والفاكس الهاتف ورقم سم والموقعالا(
 )الإلكتروني والبريد

 
 
 

  الافران عدد
 

 التشغيل وعن
 [    ] )دفعة لكل كجم 100 مثلا(متقطع 

 [    ] )اليوم في ساعات 8 مثلا( مستمر شبه
 [    ] )اليوم في ساعة 24( مستمر

 )وحدة لكل( السعة/السنوي التشغيل

t/h )ساعة لكل طن(  
d/h )اليوم ساعة في(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )اليوم في طن(  
a/d )في السنة مأيا(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )السنة في طن(  

 )الاجمالي(السعة /العملية السنوية

t/h )ساعة لكل طن(  
d/h )اليوم ساعة في(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )اليوم في طن(  
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )السنة في طن(  

 الفرن نوع

  نصهارا فرن
  فرن تحريض

  (EAF) الكهربائى القوس افران
  كوبر

  فرن دوار
  العاكسة
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  )تحديدها يرجى( أخرى

 الفرن في الحرارة درجة
  )مئوية درجة( الرئيسى الفرن

  )درجة مئوية(غرفة ثانية /راق بعديتحا
  t/a نوع وليالأ الوقود
 %أو  t/a نوع البديل/الثانوي الوقود

 (APCS) لتحكم بتلوث الهواءانظام  نوع

 [    ] مرسب إلكتروستاتي
 [    ] إعصار

 [    ] يمرشح كيس
 [    ] غسيل رطب
 [    ] غسيل جاف
 [    ] حقن الجير

 [    ] القلويات/حقن هيدروكسيد الصوديوم
 [    ]  الكوك فحم/النشط حقن الكربون

 ]    [ مرشح الكربون النشط
 [    ] )SCR(محول حفاز 

 [    ] قسرية عفوية أو مروحة سحب
  )تحديدها يرجى( أخرى

 [    ] لا شيء
 [    ]    لا [     ]    نعم الحرارة جاعاستر نظام

 درجة( لتحكم بتلوث الهواءانظام  دخول عند الغازات حرارة درجة
 )    [      ] مئوية

 حكم بتلوث الهواءلتانظام  من الخروج عند
 )    [       ] مئوية درجة(

  )الجاف الغاز( (m³/h) الغازات خروج تدفقات
   

 البقايا هذه من التخلص  البقايا
 [             ]     t/a [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a المترسب الرمادتوليد 
 [             ]     t/a [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a  يراطالمت الرمادتوليد 
 [             ]     t/a تخلص [             ]     t/a ئيةالما )النفايات(توليد 

 [             ]     t/a [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a )ةجافكمادة (توليد الحمأة 
 

 )ملؤها من قبل مقيم البيانات وبطلالم( والتقييم النهائي التصنيف
 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف
      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء (t/a) السنوي النشاط
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 إنتاج الطاقة والتدفئة - 3 المجموعة :3 الاستبيان

 الوحدة نوع

 الطاقة محطات
 [    ] الفحم

 [    ]  الليجنيت
 [    ] الفحم الحجري

 [    ] أنثراسايت
  أخرى

 [    ] الطبيعي الغاز
 [    ] الخشب

 [    ] مطارحال غاز
 [    ] المجاري غاز

  )يرجى التحديد(الكتلة الحيوية 
 )صغيرة( وحدات احتراق صناعية

 [    ] )تحديدال يرجى( الفحم
 [    ] الليجنيت

  الفحم الحجري
 [    ] أنثراسايت

 [    ] أخرى
 [    ] الطبيعى الخشب

  احتراق أنواع أخرى من الكتلة الحيوية
 [    ] السكر قصب
 [    ] Tapioca تابيوكا
 [    ] القطن

 [    ] الخيزران
 [    ] الموز
 [    ] الحصاد بقايا

 [    ] )تحديدها يرجى( أخرى
  )تحديدها يرجى( أخرى 

  العنوان
 الاتصال

 والفاكس الهاتف ورقم سم والموقعالا(
 )الإلكتروني والبريد

 
 

 التشغيل نوع
 [    ] )دفعة لكل كجم 100 مثلا(متقطع 

 [    ] )اليوم في ساعات 8 مثلا( مستمر شبه
 [    ] )اليوم في ساعة 24( مستمر

 )وحدة لكل( السعة/السنوي التشغيل

t/h )ساعة لكل طن(  أوTJ/h )ساعة لكل طيراجول(  
d/h )اليوم ساعة في(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )اليوم في طن(  أوTJ/d )اليوم في طيراجول(  
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )السنة في طن(  أوTJ/ a )السنة في ولطيراج(  
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 )الاجمالي(السعة /السنوي التشغيل
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
TJ/ a )السنة في طيراجول(  

 حرقمال/الفرن نوع

  غلاية
  عملي سخان
  توهج

  )غاز داخلي(توربينات 
  )داخلي(محرك احتراق 

  )تحديدها يرجى( أخرى

 نالفر في الحرارة درجة
  )مئوية درجة( الرئيسى الفرن

  )درجة مئوية(غرفة ثانية /راق بعديتحا

 (APCS) لتحكم بتلوث الهواءانظام  نوع

 [    ] مرسب إلكتروستاتي
 [    ] إعصار

 [    ] يمرشح كيس
 [    ] غسيل رطب
 [    ] غسيل جاف
 [    ] حقن الجير

 ]  [   القلويات/حقن هيدروكسيد الصوديوم
 [    ]  الكوك فحم/النشط حقن الكربون

 [    ] مرشح الكربون النشط
 [    ] )SCR(محول حفاز 

  )تحديدها يرجى( أخرى
 [    ] لا شيء

 [    ]    لا [     ]    نعم الحرارة جاعاستر نظام
 درجة( لتحكم بتلوث الهواءانظام  دخول عند الغازات حرارة درجة

 ]      )    [ مئوية
 لتحكم بتلوث الهواءانظام  من الخروج عند

 )    [       ] مئوية درجة(
  )الجاف الغاز( (m³/h) الغازات خروج تدفقات

   
 البقايا هذه من التخلص  البقايا
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a المترسب الرمادتوليد 
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a  يراطالمت الرمادتوليد 
  تخلص [             ]     t/a ئيةالما )النفايات(توليد 

 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a )ةجافكمادة (توليد الحمأة 
 

 )بياناتملؤها من قبل مقيم ال طلوبالم( والتقييم النهائي التصنيف
 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف
      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء (t/a) السنوي النشاط
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 إنتاج المواد المعدنية - 4 المجموعة :4 الاستبيان

 الوحدة نوع

  [    ] الاسمنت
  [    ] الجير

  [    ] الطوب
  [    ] الزجاج

  [    ] السيراميك
  [    ] الأسفلت خلط

   العنوان
 الاتصال

 والبريد والفاكس الهاتف ورقم سم والموقعالا(
 )الإلكتروني

 
 
 

 

  الافران عدد
 

 

 تغذيةال مواد
 )t/a=  والكمية النوع( 

   
   
   

  الأولي الوقود
 )t/a=  والكمية لنوعا( 

   
   
   

 البديل/الثانوي الوقود
 )t/a=  والكمية النوع( 

   
   
   

  [      ]            رطب [      ]                   جاف العملية نوع

 التشغيل نوع
  [    ] )دفعة لكل كجم 100 مثلا(متقطع 

  [    ] )اليوم في ساعات 8 مثلا( مستمر شبه
  [    ] )اليوم في ساعة 24( مستمر

 )وحدة لكل( السعة/السنوي التشغيل

t/h )ساعة لكل طن(   
d/h )اليوم ساعة في(   
w/d )الأسبوع أيام في(   

t/d )اليوم في طن(   
a/d )في السنة أيام(   

h/a )السنة في ساعة(   
a/t )السنة في طن(   

 )جماليالا(السعة /العملية السنوية

t/h )ساعة لكل طن(   
d/h )اليوم ساعة في(   
w/d )الأسبوع أيام في(   

t/d )اليوم في طن(   
a/d )في السنة أيام(   

h/a )السنة في ساعة(   
a/t )السنة في طن(   

 الفرن نوع
   دوار فرن
   يعمود فرن
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   النفق فرن
   )تحديدها يرجى( أخرى

 الفرن في ةالحرار درجة
   )مئوية درجة( الرئيسى الفرن

   )درجة مئوية(غرفة ثانية /راق بعديتحا

 (APCS) لتحكم بتلوث الهواءانظام  نوع

  [    ] مرسب إلكتروستاتي
  [    ] إعصار

  [    ] يمرشح كيس
  [    ] غسيل رطب
  [    ] غسيل جاف
  [    ] حقن الجير

  [    ] القلويات/ديومحقن هيدروكسيد الصو
  [    ]  الكوك فحم/النشط حقن الكربون

  [    ] مرشح الكربون النشط
  [    ] )SCR(محول حفاز 

  [    ] قسرية عفوية أو مروحة سحب
   )تحديدها يرجى( أخرى

  [    ] لا شيء
  [    ]    لا [     ]    نعم الحرارة جاعاستر نظام

 درجة( لتحكم بتلوث الهواءانظام  دخول عند لغازاتا حرارة درجة
 )    [      ] مئوية

 لتحكم بتلوث الهواءانظام  من الخروج عند
 )    [       ] مئوية درجة(

 

   )الجاف الغاز( (m³/h) الغازات خروج تدفقات
   

 البقايا هذه من التخلص  البقايا
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a المترسب الرمادتوليد 
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a  يراطالمت الرمادتوليد 
  تخلص [             ]     t/a ئيةالما )النفايات(توليد 

 ]   [     طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a )ةجافكمادة (توليد الحمأة 
 

 )ملؤها من قبل مقيم البيانات طلوبالم( والتقييم النهائي التصنيف
 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف
      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء (t/a) السنوي النشاط
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 النقل - 5 المجموعة :5 الاستبيان

  البلد/الولاية/الجهة
  العنوان

 الاتصال
 والبريد والفاكس الهاتف ورقم سم والموقعالا(

 )الإلكتروني

 
 
 

 يحتوي الذي البنزين الوقود نوع
 رصاص على

 من الخالي البنزين
 الرصاص

زيت الوقود /الديزل
 الخفيف 

لتر في بالوطني اللوقود لسنوي الستهلاك لاا
 (l/a) السنة

   

 الركاب عربات
    السيارات عدد

الأداء السنوي على الطرق لكل مركبة 
 (km/a)وكيلومتر 

   

    (l/km; l/a) الوقود استهلاك
    (l/a) السنوي الاستهلاك إجمالي

    )لا/نعم* (لتحكم بتلوث الهواءانظام 
 حافلاتال

    فلاتالحا عدد
 سنةكبة والأداء السنوي على الطرق لكل مر

(km/a) 
   

    (l/km; l/a) الوقود استهلاك
    (l/a) السنوي الاستهلاك إجمالي

    (t/a) سنويا طنبال السنوي الاستهلاك
    )لا/نعم( لتحكم بتلوث الهواءانظام 

 شاحناتالو حافلاتال
    فلاتالحا عدد

 سنةالأداء السنوي على الطرق لكل مركبة و
(km/a) 

   

    (l/km; l/a) الوقود استهلاك
    (l/a) السنوي الاستهلاك إجمالي

    (t/a) سنويا طنبال السنوي الاستهلاك
    )لا/نعم( لتحكم بتلوث الهواءانظام 

 السفن
    السفن عدد

    (km/a) سنةالأداء السنوي لكل مركبة و
    (l/km; l/a) الوقود استهلاك
    (l/a) السنوي الاستهلاك إجمالي

    (t/a) سنويا طنبال السنوي الاستهلاك
    )لا/نعم( لتحكم بتلوث الهواءانظام 
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 القطارات
من أنواع الوقود  نوع يلأ(عدد القطارات 

 )أعلاه
   

لكل  السكك الحديديةالأداء السنوي على 
 (km/a) سنةمركبة و

   

    (l/km; l/a) الوقود استهلاك
    (l/a) السنوي الاستهلاك إجمالي

    (t/a) سنويا طنبال السنوي الاستهلاك
    )لا/نعم( لتحكم بتلوث الهواءانظام 

 
 )ملؤها من قبل مقيم البيانات طلوبالم( والتقييم النهائي التصنيف

 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 
 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف

      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء (t/a) السنوي النشاط
      

 جسيمات إزالة الديزل وز للبنزين ايعني حف* 
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 عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها - 6 المجموعة  :6 الاستبيان

  البلد/الولاية/الجهة
  العنوان

  
 الاتصال

 والفاكس الهاتف ورقم سم والموقعالا(
 )الإلكتروني بريدوال

 
 
 

 حرق الكتلة الحيوية
الصنوبر  مثل ،الكتلة الحيوية نوع

 وقصب السكر، الخ
كمية الكتلة الحيوية 

للهكتار الواحد  ةقوحرالم
 )هكتار/طن(

المنطقة المحروقة للهكتار 
 (ha/a)الواحد والسنة 

 ةقوحرالمكمية الكتلة الحيوية 
 (t/a) طن في السنةبال

1.     
2.     
3.     
4.     

    مجموع
 حرق النفايات المفتوحة وحرائق عرضية

 إحصاءات النفايات العامة
 )t( للسنة وطنيا لسنةاوللفرد  اليوموللفرد  المتولدة النفايات من طن

    
 للفرد ةقوحرالم النفايات كمية المصدر نوع

 (t/a)( الواحد
 ةقوحرالمالنفايات  كمية السكان عدد

 (t/a) سنويا
 (%) (t/a) (%) (t/a) (%) (t/a) 

       المطارح حرائق. 1
       حرق مكشوف للنفايات المنزلية. 2
حرق الخشب في الهواء الطلق . 3
 )هدم/تعمير(

      

   البلدعموم /الولاية/الجهة
 (No/a) في السنة ةقوحرالم السياراتعدد  (No/a) في السنة ةقوحرالمعدد المنازل  

ي المنازل حرائق عرضية ف. 4
 المصانعو

  

   حرائق عرضية في المركبات. 5
 )ملؤها من قبل مقيم البيانات طلوبالم( والتقييم النهائي التصنيف

 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 
 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف

      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات لتربةا ءالما الهواء (t/a) السنوي النشاط
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 )ءالما فيو الهواء في الاصدارات(إنتاج واستخدام المواد الكيميائية والمواد الاستهلاكية  - 7 المجموعة  :7 الاستبيان

 :الكيميائية الصناعات
 الوحدة نوع

 [    ] عجينة الورق :عجينة الورقوالورق  صناعة
 أو وليأ( الورق :عجينة الورقوالورق  صناعة

 )هتدوير عادم
[    ] 

 [    ] متكاملة -عجينة الورق والورق 
  العضوية المكلورةالمركبات  إنتاج
 [    ] الايثلين كلوريد ثنائي

PVC  [    ] 
 [    ] (PCP, 2,4,5-T, 2,4-D) مبيدات

 [    ] )تالجرافيأقطاب ( الكلور غاز إنتاج
 [    ] مصافي صناعة البترول

  العنوان
 الاتصال

 والفاكس الهاتف ورقم سم والموقعالا(
 )الإلكتروني والبريد

 
 
 

  استهلاك المواد الخام: السعة
 )t/a=  والكمية النوع(

  
  
  

 لمواد الخام لالمنتج النهائي : السعة
 )t/a=  والكمية النوع(

  
  
  

 العملية نوع
 [    ] ثابت سرير
 [    ] مميع سرير
 [    ] أخرى

 التشغيل نوع
 [    ] )دفعة لكل كجم 100 مثلا(متقطع 

 [    ] )اليوم في ساعات 8 مثلا( مستمر شبه
 [    ] )اليوم في ساعة 24( مستمر

 )وحدة لكل( السعة/السنوي التشغيل

t/h )ساعة لكل طن(  
d/h )اليوم ساعة في(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )يومال في طن(  
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )السنة في طن(  

 )الاجمالي(السعة /العملية السنوية

t/h )ساعة لكل طن(  
d/h )اليوم ساعة في(  
w/d )الأسبوع أيام في(  

t/d )اليوم في طن(  
a/d )في السنة أيام(  

h/a )السنة في ساعة(  
a/t )سنةال في طن(  

  )درجة مئوية( نتاجالا/التشغيل حرارة درجة
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   (l/h, m³/a) المياه تفريغ

 المياه معالجة

 [    ] مستوية بركة
 [    ] بحيرة مهواة

 [    ] ثانوية معالجة
 [    ] يةثالث معالجة

 [    ] )تحديدها يرجى( ىأخر

  )السنة في طن( a/t توليد الحمأة

 الحمأة من التخلص

  )a/t( النفايات مطارح
  )a/t( زراعية تربة
  )a/t( الموقع في

  )a/t( حرق

  )a/t) (تحديدها يرجى( أخرى

 (APCS) لتحكم بتلوث الهواءانظام  نوع

 [    ] مرسب إلكتروستاتي
 [    ] إعصار

 [    ] يمرشح كيس
 [    ] غسيل رطب
 [    ] غسيل جاف
 [    ] حقن الجير

 [    ] القلويات/حقن هيدروكسيد الصوديوم
 [    ]  الكوك فحم/النشط حقن الكربون

 [    ] مرشح الكربون النشط
 [    ] )SCR(محول حفاز 

 [    ] قسرية عفوية أو مروحة سحب
  )تحديدها يرجى( أخرى

 [    ] لا شيء
 ءلتحكم بتلوث الهواانظام  دخول عند الغازات حرارة درجة

 )    [      ] مئوية درجة(
 لتحكم بتلوث الهواءانظام  من الخروج عند

 )    [       ] مئوية درجة(
  )الجاف الغاز( (m³/h) الغازات خروج تدفقات
 البقايا هذه من التخلص  البقايا
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a المترسب الرمادتوليد 
 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a  يراطالمت الرمادتوليد 
  تخلص [             ]     t/a ئيةالما )النفايات(توليد 

 [      ]  طرح [    ]  تدوير إعادة [             ]     t/a )ةجافكمادة (توليد الحمأة 
 

 )ا من قبل مقيم البياناتملؤه طلوبالم( والتقييم النهائي التصنيف
 (µg TEQ/t) الانبعاثات عوامل 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء الصنف
      
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي 

 البقايا المنتجات التربة ءالما الهواء (t/a) السنوي النشاط
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 الانبعاثاتتجميع كل عوامل  4 الملحق
ستخدم ت لكي إكسل ملفات على شكل أيضا متاحة الأوراق هذه. ةعشرالمصادر ال فئاتل الانبعاثات عوامل للك االملحق تجميع هذا يتضمن
 .كل الناقلاتسنوية عبر الاصدارات الحساب لمباشرة 

 في. يالتوال على اتمنتجالمواد التغذية أو  من طن لكل μg TEQمعبر عنها ب  الانبعاثات عوامل غالبية فإن التالية، الجداول في
 يتم تقدير ،9 المجموعة في المياه صدارات فيالإ عن فضلا) 3e الفئة( في التدفئة المنزلية النار بقايا فحم مواقد مثل قليلة، استثناءات

قد ، البقاياالمياه و في الورق وعجينة الورقصناعة  إصدارات مثل أخرى، تقديراتل. المتولدة قاياالب أساس على السنويةصدارات الإ
 .بقايا، على التواليالالتركيز في الماء أو ة وشحنالعلى أساس حجم القائمة السنوية صدارات الإحساب هو ن الخيار المفضل أيضا يكو

مواد تغذية  أن تكون السنوية مرتين؛ على سبيل المثال بقايا عملية واحدة يمكنصدارات الإوينبغي أيضا الحرص على أن لا تحسب 
ي يمكن استخدامه في ذمن صناعة المعادن الحديدية وغير الحديدية، وال الناتج أمثلة على ذلك الرمادك .خرلازمة لعملية أو نشاط آ

ومع ذلك، . توليدها لصناعة حيث يتملمن ذلك، المياه العادمة من عمليات صناعية عادة ينبغي أخذها في الاعتبار  كثرأ .عمليات ثانوية
تفريغها  التي يتم موقع التخلص من النفايات، على سبيل المثال كمية المياه العادمة عنيانات ب اتالإحصائيفي بعض الأحيان، قد توفر 

وبالتالي، ينبغي إيلاء . مثلا التخلص في المياه العادمة أو التصريف في محطات الصرف الصحي ؛ةكون معروفتفي موقع معين قد 
 .9سبة للمجموعة ، وخاصة بالنالخانات عناية خاصة عندما يتم ملأ الأرقام في

 :التالية الجداول في

"NA "يدل على أن الناقل ليس متوقع. 

"ND "كون له أهمية، ولكن لا يمكن تالناقل يمكن أن  اوهذا يعني أن هذ. مناسب متاح حاليا اتليس هناك عامل انبعاث هيدل على أن
 .هعبرالاصدارات  حاليا حساب

"LoC "لعامل انبعاثات محددتعيينه  الذي تم يدل على مستوى الثقة. 

"H "الثقة من عال مستوى إلى يشير. 

"M "الثقة من متوسط مستوى إلى يشير. 

"L "الثقة من منخفض مستوى إلى يشير. 
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 حرق النفايات - 1لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.1 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا        

 مترسب رماد متطاير رماد المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة
       النفايات حرق   1
 a  البلدية الصلبة النفايات حرق             
 NA NA ND 75   3500 احتراق بتقنيات بسيطة، بدون تحكم بتلوث الهواء 1   
   LoC M     M 

من التحكم بتلوث  احتراق مراقب، حد أدنى 2   
 الهواء

350   NA NA 500 15 

   LoC M    M M 
 NA NA 200 7   30 احتراق مراقب، تحكم جيد بتلوث الهواء 3   
   LoC M     M 

  4 
احتراق بتقنيات عالية، أنظمة متطورة للتحكم 

 بتلوث الهواء
0.5   NA NA 15 1.5 

    LoC M    M M 
 b  الخطرة النفايات حرق             
   NA NA 9000   35000 احتراق بتقنيات بسيطة، بدون تحكم بتلوث الهواء 1   
   LoC L    L  

احتراق مراقب، حد أدنى من التحكم بتلوث  2   
 الهواء

350   NA NA 900   

   LoC L    L  
   NA NA 450   10 احتراق مراقب، تحكم جيد بتلوث الهواء 3   
   LoC L    L  

  4 
احتراق بتقنيات عالية، أنظمة متطورة للتحكم 

 بتلوث الهواء
0.75   NA NA 30   

    LoC L    L  
 c  الطبية النفايات حرق           

احتراق غير متحكم به ومتقطع، بدون تحكم  1   
 بتلوث الهواء

40000   NA NA   200 

   LoC L     L 

، بدون أو حد أدنى من احتراق متحكم به ومتقطع 2   
 التحكم بتلوث الهواء

3000   NA NA   20 

   LoC L     L 

احتراق متحكم به ومتقطع، تحكم جيد بتلوث  3   
 الهواء

525   NA NA 920  

   LoC M    M  

احتراق بتقنيات عالية، أنظمة متطورة للتحكم  4  
 بتلوث الهواء

1   NA NA 150   

    LoC M    M  
 d   أجزاء خفيفة(حرق النفايات المفرومة(      

احتراق غير متحكم به ومتقطع، بدون تحكم  1   
 بتلوث الهواء

1000   NA NA ND  

   LoC L      

احتراق متحكم به ومتقطع، بدون أو حد أدنى من  2   
 التحكم بتلوث الهواء

50   NA NA ND  

   LoC M      
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، أنظمة متطورة للتحكم احتراق بتقنيات عالية 3  
 بتلوث الهواء

1   NA NA 150   

    LoC M    M  
 e  حرق الحمآة الناتجة عن معالجة المياه العادمة             

أفران قديمة، نظام متقطع، بدون أو حد أدنى من  1   
 التحكم بتلوث الهواء

50   NA NA 23   

   LoC M    M  

ستمر، تحكم ضعيف بتلوث أفران حديثة، نظام م 2   
 الهواء

4   NA NA 0.5   

   LoC M    M  

  
حالة راهنة متطورة للوحدات، نظام كامل للتحكم  3

 بتلوث الهواء
0.4   NA NA 0.5 

 

    LoC M    M  
 f   الكتلة الحيويةوحرق نفايات الأخشاب   

أفران قديمة، نظام متقطع، بدون أو حد أدنى من  1   
 بتلوث الهواءالتحكم 

100   NA NA 1000   

   LoC M    M  

أفران حديثة، نظام مستمر، تحكم ضعيف بتلوث  2   
 الهواء

10   NA NA 10   

   LoC M    M  

حالة راهنة متطورة للوحدات، نظام كامل للتحكم  3  
 بتلوث الهواء

1   NA NA 0.2  

    LoC M    M   
 g  حرق جثث الحيوانات             

أفران قديمة، نظام متقطع، بدون أو حد أدنى من  1   
 التحكم بتلوث الهواء

500   NA NA   ND 

   LoC M      

أفران حديثة، نظام مستمر، تحكم ضعيف بتلوث  2   
 الهواء

50   NA NA   ND 

   LoC M      

حالة راهنة متطورة للوحدات، نظام كامل للتحكم  3  
 بتلوث الهواء

5   NA NA   ND 

    LoC M      
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 الحديدية-غيروإنتاج المعادن الحديدية  - 2لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.2 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      الحديدية-غيرويدية إنتاج المعادن الحد   2
 a  تلبيد خام الحديد           

تدوير عالي للنفايات، بما فيها مواد ملوثة بالزيوت، بدون  1   
 نظام تحكم بتلوث الهواء

20 ND ND ND 0.003 

   LoC M    L 
 ND ND ND 1 5 تدوير قليل للنفايات، مصنع مراقب جيداً  2   
   LoC H    L 
 ND ND ND 2 0.3 جيا عالية ذات انبعاثات منخفضةتكنولو 3  
    LoC H    M 
 b  إنتاج فحم الكوك           
 ND ND ND 0.06 3 بدون غسيل غاز 1   
   LoC M M    
 ND ND ND 0.06 0.03 ازالة الغبار/احتراق بعدي 2  
    LoC M M    
 c   الصلب ومسابكووحدات إنتاج الحديد           
           الصلبومصانع الحديد     
 ND NA NA 15 10 خردة قذرة، تسخين أولي للخردة، تحكم محدود 1   
   LoC H    M 

حديد أصلي أو خردة قذرة، احتراق بعدي، /خردة نظيفة 2   
 مرشحات نسيجية

3 ND NA NA 15 

   LoC H    H 

   3 
مجهزة  EAFحديد أصلي او خردة قذرة، أفران /خردة نظيفة

بنظام التحكم بتلوث الهواء ومصممة لانبعاتات منخفضة 
 الفيوران، أفران بالاوكسجين/للديوكسين

0.1 ND NA NA 0.1 

   LoC H    M 
 ND NA NA ND 0.01 أفران عالية مع نظام التحكم بتلوث الهواء 4  
    LoC H     
           مسابك    

ارد او الساخن أو برميل دوار، دون فرن الدست ذو الهواء الب 1   
 نظام التحكم بتلوث الهواء

10 ND NA NA ND 

   LoC M     
 ND NA NA 0.2 4.3 او غسيل مرشح نسيجي –برميل دوّار  2   
   LoC M    L 
 ND NA NA 8 1 مرشح نسيجي او غسيل –فرن الدست ذو الهواء البارد  3   
   LoC M    L 

مرشح  –و الهواء الحار أو فرن تحريض فرن الدست ذ 4  
 نسيجي او غسيل

0.03 ND NA NA 0.5 

    LoC M    M 
           وحدات الغلفنة بالغمس الحار    
 NA NA NA 0.01 0.06 وحدات بدون نظام التحكم بتلوث الهواء 1   
   LoC M    L 

ث وحدات بدون مرحلة نزع الشحوم، نظام جيد للتحكم بتلو 2   
 الهواء

0.05 NA NA NA 2 

   LoC M    L 
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وحدات مع مرحلة نزع الشحوم، نظام جيد للتحكم بتلوث  3  
 الهواء

0.02 NA NA NA 1 

    LoC M    L 
 d  النحاس إنتاج           
 NA NA 630 0.5 800 تقنية أساسية –نحاس ثانوي  1   
   LoC M M   L 
 NA NA 630 0.5 50 تحكم جيد –نحاس ثانوي  2   
   LoC H M   L 
 NA NA 300 0.5 5 تحكم مثالي للديوكسين والفيوران –نحاس ثانوي  3   
   LoC M M   M 
 NA NA ND 0.5 0.03 خلائط النحاس/صهر وصب النحاس 4   
   LoC M M    
 NA NA ND 0.5 0.01 تحكم جيد ،مع استخدام بعض المواد الثانوية نحاس أولي، 5   
   LoC H M    
 ND 0.5 NA NA NA صهر نحاس أولي نقي من دون استخدام مواد ثانوية 6  
   LoC  M    
 e  الألومنيوم إنتاج           

معالجة خردة الألمنيوم، بعض المعالجات للمود الاولية، إزالة  1   
 بسيطة للغبار

100 ND NA NA 200 

   LoC M    M 
 ND NA NA 400 3.5 ، تحكم جيد، مرشح نسيجي، حقن الجيرمعالجة للخردة 2   
   LoC H    M 
 ND NA NA 100 0.5 الفيوران/أسلوب مثالي لإزالة الديوكسين 3   
   LoC M    M 
 NA NA NA NA 5.0 )وحدات بسيطة(الخراطة /تجفيف النجارة 4   
   LoC M     

تراقات بعدية، نزع الزيوت حرارياً، افران دوارة ، اح 5   
 مرشحات نسيجية

0.3 NA NA NA NA 

   LoC M     
 ND NA NA NA ND مصانع الألمنيوم الأولي 6  
 f  إنتاج الرصاص           
 PVC 80 ND NA NA NDانتاج الرصاص من خردة تحتوي على  1   
   LoC M     

، تحكم PVC/Cl2انتاج الرصاص من خردة خالية من  2   
 لوث الهواءضعيف بت

8 ND NA NA 50 

   LoC H    H 

في أفران  PVC/Cl2انتاج الرصاص من خردة خالية من  3   
 حديثة مع نظام التحكم بتلوث الهواء وغسيل الغازات

0.05 ND NA NA ND 

   LoC M     
 ND NA NA ND 0.4 إنتاج الرصاص الأولي الخالص 4  
    LoC M     
 g  الزنك إنتاج           
 ND NA NA 0.02 1000 فرن بدون تحكم للغبار 1   
   LoC M    M 
 *ND NA NA 1 100 أفران دوّارة، تحكم أساسي/قوالب حارة 2   
   LoC H    M 
 *ND NA NA 1 5 تحكم شامل 3   
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   LoC H    M 
 ND NA NA ND 0.1 الانتاج الأولي للزنكوصهر الزنك  4  
    LoC M     
 h  والبرونز النحاس إنتاج           
 NA NA NA NA 2.5 نزع الزيوت حرارياً لأجهزة الخرط 1   
   LoC H     
 ND NA NA ND 10 أفران صهر بسيطة 2   
   LoC M     
 ND NA NA 125 3.5 خردة مختلطة ، أفران التحريض ، مرشحات نسيجية 3   
   LoC H    M 

أنظمة جيدة للتحكم  اد اضافية نظيفة،اجهزة متطورة، مو 4  
 بتلوث الهواء

0.1 ND NA NA ND 

    LoC H     
 i  المغنيزيوم إنتاج           
باستخدام الكلور، دون معالجة  MgO/Cمعالجة حرارية ل  1   

 للنفايات السائلة، نظام غير كاف للتحكم بتلوث الهواء
250 9000 NA NA 0 

   LoC M M    

باستخدام الكلور، نظام كامل  MgO/Cمعالجة حرارية ل  2   
 للتحكم بالتلوث

50 30 NA NA 9000 

   LoC H H   M 
 ND NA NA NA 3 أسلوب تخفيض الحرارة 3  
    LoC H     
 j  مثل النيكل (الحديدية -إنتاج معادن أخرى غيرNi(           
 ND NA NA ND 100 كم بتلوث الهواءخردة ملوثة، أنظمة بسيطة او منعدمة للتح 1   
   LoC M     
 ND NA NA ND 2 خردة نظيفة، تحكم جيد بتلوث الهواء 2  
    LoC M     
 k 

 1 
 الات التفتيت

 مصانع تفتيت المعادن
0.2 NA NA ND 5 

 LoC H    H 
 l 

1 
           الاسترجاع الحراري للأسلاك

 ND ND ND ND 12000 قحرق الأسلاك في الهواء الطل 
 LoC M     
  ND ND  ND  ND  100 حرق بطاقات الكترونيكية في الهواء الطلق 2   
   LoC M     
 ND NA ND ND 40 وغسيل الغاز فرن أساسي مع احتراق بعدي 3   
   LoC M     
 ND NA ND ND 3.3 حرق محركات كهربائية ، مكابح الخ، احتراق بعدي 4   
   LoC M     

 طن من الزنكلل TEQميكروغرام  2000ان تصل إلى  بقايايمكن لعوامل انبعاثات ال) Waelzمثل أفران (عض الحالات في ب*  
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 التدفئةوإنتاج الطاقة  - 3لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.3 الجدول

 (µg TEQ/TJ) المحتمل الاصدار مسار فئات المصادر   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      التدفئةوإنتاج الطاقة    3
 a   استعمال الوقود الأحفوريمحطات انتاج الطاقة مع           
 ND NA NA ND 35 غلايات مع حرق مشترك للنفايات/الوقود الأحفوري 1   
   LoC L     
 ND NA NA 14 10 غلايات طاقية بالفحم 2   
   LoC M    H 
 ND NA NA ND  17.5 غلايات طاقية بالجفت 3   
   LoC L     
 ND NA NA ND 2.5 لثقيلغلايات طاقية بالوقود ا 4   
   LoC M     
 ND NA NA ND 1.5 غلايات طاقية بالزيت الحجري 5   
   LoC L     
 ND NA NA ND 0.5 الغاز الطبيعي/غلايات طاقية بالوقود الخفيف 6  
    LoC H     
 b  محطات انتاج الطاقة مع استعمال الكتلة الحيوية           
 ND NA NA ND 500 بمزيج من الكتلة الحيويةغلايات طاقية  1   
   LoC M     
 ND NA NA 15 50 غلايات طاقية بخشب نظيف 2   
   LoC H    H 
 ND NA NA 70  50 غلايات بالقش 3   
   LoC M    M 
 ND NA NA 50 50 .غلايات ببقايا قصب السكر، قش الأرز، الخ 4  
    LoC L    L 
 c  امرحرق غاز المط           
 ND NA NA NA 8 توربينات وشعلات/غلايات، محركات 1   
   LoC M     

 d   الكتلة الحيوية -الطهي والتدفئة المنزلية         
µg TEQ/t 

 من الرماد 
 ND ND NA 1000 1500 مواقد حرق الكتلة الحيوية الملوثة 1   
   LoC L    L 

   2 
تكنولوجيا (الخضراء  مواقد حرق الكتلة الحيوية

 ND ND NA 10 100 )متقدمة
   LoC M    M 
 ND ND NA 30 450 مواقد حرق القش 3   
   LoC L    L 
 ND ND NA 0.1 100 مواقد حرق فحم الخشب 4   
   LoC L    L 
 ND ND NA 0.1 20 )خشب اخضر(حجارة  3مواقد مفتوحة ب  5   
   LoC L    L 
 ND ND NA 0.1 100 )خشب اخضر( مواقد بسيطة 6  
    LoC L    L 

 e  
الطهي مع استعمال الوقود والتدفئة المنزلية 

 الأحفوري
        

µg TEQ/t 
 من الرماد 

   1 
مواقد مستعملة لخليط من الفحم المكلور جيدا والنفايات 

 والكتلة الحيوية
1700 ND NA NA 5000 

   LoC L    L 
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 ND NA NA NA 200 الكتلة الحيويةوالنفايات وللفحم مواقد مستعملة  2  
   LoC L     
 ND NA NA 5 100 مواقد مستعملة للفحم 3   
   LoC M    M 
 ND NA NA  NA 100 مواقد مستعملة للجفت 4   
   LoC M     
 ND NA NA NA 10 مواقد مستعملة للنفط 5   
   LoC M     
 ND NA NA NA 1.5 الطبيعيمواقد مستعملة للغاز  6   
   LoC M     
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 إنتاج المواد المعدنية - 4لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.4 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      إنتاج المواد المعدنية   4
 a  انتاج الاسمنت           
 ND NA ND ND 5 أفران عمودية 1   
   LoC H     

   2 
أفران رطبة قديمة، درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية 

 ND NA ND ND 5 درجة مئوية 300أكبر من 
   LoC H     

   3 
/ أفران دوارة، درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية 

 ND NA ND ND 0.6 درجة مئوية 300لى ا 200مرشحات نسيجية من 
   LoC H     

   4 

/ أفران رطبة، درجة حرارة مرشحات الكتروستاتية 
درجة مئوية وجميع  200مرشحات نسيجية أصغر من 

تكليس مسبق / أنواع الأفران الجافة مع تسخين مسبق 
 درجة مئوية 200أصغر من 

0.05 ND NA ND ND 

   LoC H     
 b  لجيرانتاج ا           
 ND NA ND ND 10 دون تحكم بإصدار الغبار، وقود رديء أو ملوث 1   
   LoC M     
 ND NA ND ND 0.07 إنتاج الجير باستخدام تخفيف الغبار 2   
   LoC H     
 c  انتاج الطوب           
 NA NA 0.06 0.02 0.2 استعمال محروقات ملوثةوتقليص منعدم للانبعاتات  1   
   LoC H   H H 

 
 2 

استعمال محروقات غير وتقليص منعدم للانبعاتات 
ملوثة، تقليص الانبعاتات واستعمال اي نوع من 

 NA NA 0.006 0.002 0.02 المحروقات، تقليص منعدم للانبعاتات لكن اسلوب مراقب
    LoC M   M M 
 d  إنتاج الزجاج           

 
  1 

بإصدار الغبار، وقود رديء أو  بدون تحكم/سيكلونات
 NA NA ND ND 0.2 ملوث

   LoC M     
 NA NA ND ND 0.015 معالجة جيدة للغبار 2   
   LoC M     
 e  إنتاج السيراميك           

 
  1 

بدون تحكم بإصدار الغبار، وقود رديء أو /سيكلونات
 NA NA ND ND 0.2 ملوث

   LoC M     
 NA NA ND ND 0.02 ة للغبارمعالجة جيد 2   
   LoC M     
 f  الأسفلت خلط           
 NA NA ND ND 0.07 وحدة مزج الإسفلت بدون غسيل الغازات 1   
   LoC M     

 
  2 

وحدة مزج الإسفلت مع مرشحات نسيجية أو غسيل 
 NA NA ND 0.06 0.007 رطب
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   LoC M    M 
 g  معالجة نفط الزيوت الحجرية           
 ND ND ND ND ND التجزئة الحرارية  1   
 NA ND 0.07 2 0.003 التحلل الحراري لنفط الزيوت الحجرية 2   
   LoC M   M M 
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  النقل - 5لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.5 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  نفالص الفئة المجموعة

      النقل   5
 a  المحركات رباعية الشوط           
 NA NA NA NA 2.2 بالرصاص ممزوج وقود 1   
   LoC H     
 NA NA NA NA 0.1 بنزين خالي من الرصاص وبدون حفاز 2   
   LoC M     
 NA NA NA NA 0.001 بنزين خالي من الرصاص مع وجود حفاز 3   
   LoC M     
 NA NA NA NA 0.0007 الإيثانول مع حفاز 4  
   LoC L     
 b  المحركات ثنائية الشوط           
 NA NA NA NA 3.5 بالرصاص ممزوج وقود 1   
   LoC L     
 NA NA NA NA 2.5 وقود خالي من الرصاص 2   
   LoC L     
 c  الديزل محركات           
 NA NA NA ND 0.1 الديزل العادي 1   
   LoC M     
 NA NA NA ND 0.07 الحيوي الديزل 2  
   LoC M     
 d  المحركات العاملة بمحروقات ثقيلة           
 NA NA NA ND 2 جميع الأنواع 1   
   LoC M     
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 عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها - 6لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.6 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها   6
 a  حرق الكتلة الحيوية           
   

الحبوب، متأثرة، ظروف سيئة  اعية في حقلحرق البقايا الزر 1
 للاحتراق

30 ND 10 NA NA 

   LoC M  M   
   

قش محاصيل أخرى، و الحبوب حرق البقايا الزراعية في حقل 2
  غير متأثرة

0.5 ND 0.05 NA NA 

   LoC M  M   
 ND 0.05  NA NA 4 حرق قصب السكر 3   
   LoC H  H   
 ND 0.15 NA NA 1 الغابات حرائق 4   
   LoC H  H   
 ND 0.15 NA NA 0.5 حرائق المعشبات والسفانا 5  
    LoC H  H   
 b   حرائق عرضيةوحرق النفايات          
مضغوطة، حاملة لكمية عالية من (حرائق في مطامرالنفايات  1   

 ND 10 NA NA 300 )الكربون العضوي
   LoC M  M   
 ND 400 NA NA 400 المنازل والمصانع حرائق عرضية في 2   
   LoC M  M   
 ND 1 NA NA 40 حرق غير مراقب للنفايات المنزلية 3   
   LoC M  M   
 ND 18 NA NA 100 )لكل مركبة(حرائق عرضية في المركبات  4   
   LoC M  M   
 ND 10 NA NA 60 )هدم/تعمير(حرق الخشب في الهواء الطلق  5  
    LoC M  M   
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  إنتاج واستخدام المواد الكيميائية والمواد الاستهلاكية - 7لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.7 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      الاستهلاكية والمواد يميائيةالك المواد واستخدام إنتاج   7
 a   عجينة الورقوإنتاج الورق*           
          )لكل طن من العجينة(غلايات     
 ND      0.03 غلايات الاسترجاع بالسائل الأسود 1   
   LoC M     
 5       0.5 لحاء/أو الكتلة الحيوية/غلايات طاقية بالحمأة و 2   
   LoC M    M 
 228    13 غلايات طاقية بخشب مملح 3  
   LoC M    M 
           المنتجاتولنفايات السائلة المائية     

   
خشبية، -، ألياف غير)Cl2(اسلوب كرافت، غاز الكلور  1

 متأثرة
  ND   30 ND 

   LoC    M  
 Cl2   4.5   10 4.5اسلوب كرافت ،  2   
   LoC  M  M M 
 1.5 3   1.0   كنولوجيا مختلطةت 3   
   LoC  M  M M 
 CL2   ND   1 NDالكبريتيت، اسلوب  4   
   LoC    M  
 ClO2   0.06   0.5 0.2اسلوب كرافت،  5   
   LoC  M  M M 
 ND   0.1 ND   اجماليا بدون كلور أو ClO2اسلوب الكبريتيت،  6   
   LoC    M  
 ND   1.0 ND   الميكانيكية الاساليب الحرارية 7   
   LoC    M  
 ND   10  ND   الاوراق المعاد تدويرها من نفايات الاوراق الملوثة 8   
   LoC    M  
 ND   3 ND   اوراق حديثة منالاوراق المعاد تدويرها  9   
   LoC    M  
 b  المنتجات الكيميائية غير العضوية المكلورة           
           )ECUطن من لكل (تاج عنصر الكلور إن   
 ND ND ND ND 1000 انتاج الكلورالقلوي باستخدام أقطاب الجرافيت 1  
   LoC     L 
      نتاج الكلورالقلوي باستخدام أقطاب التيتانيوم 2  
  2a تكنولوجيا ضعيفة ND 17 ND ND 27 
   LoC  L   L 
  2b تكنولوجيا متوسطة ND 1.7 ND ND 1.7 
   LoC  L   L 
  2c تكنولوجيا عالية ND 0.002 ND ND 0.3 
   LoC  L   L 
 c  المواد الكيميائية الأليفاتية المكلورة      

   
 EDC/VCM/PVCو EDC/VCMغرفة احتراق وتهوية 

      )VCMللطن من (
     5 تكنولوجيا ضعيفة   
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   LoC L     
     0.5 تكنولوجيا متوسطة   
   LoC L     
     0.05 تكنولوجيا عالية   
   LoC L     

   

 EDC/VCM/PVCو EDC/VCMحفاز مستعمل ل 
لناتجة عن الوحدات المستعملة للكلورة المؤكسجة كحفاز 

      )EDCللطن من (بسرير ثابت 
 8     تكنولوجيا ضعيفة   
   LoC     L 
 0.85     تكنولوجيا متوسطة   
   LoC     L 
 0.02     * تكنولوجيا عالية   
   LoC     L 

   
للطن ( EDC/VCM/PVCو EDC/VCMعمليات إنتاج 

           )EDCمن 
      تكنولوجيا ضعيفة 1  
 NA 2 0.75 25  مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت   
 NA 2 4 25  مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير مميع   
   LoC  L  L L 
      تكنولوجيا متوسطة 2  
 NA 0.2 0.2 2.5  مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت   
 NA 0.2 2 2.5  مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير مميع   
   LoC  L  L L 
      * تكنولوجيا عالية 3  
 NA 0.006 0.095 0.5  مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت   
 NA 0.006 0.4 0.5  مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير مميع   
   LoC  L  L L 
   PVC- للطن من منتج (فقطPVC(      
 NA ND 0.095 0.03 1 تكنولوجيا ضعيفة 1  
   LoC L L   L 
 NA ND 0.06 0.003 0.1 تكنولوجيا متوسطة 2  
   LoC L L   L 
 NA NA 0.005 0.0003 0.021 * تكنولوجيا عالية 3  
   LoC L L   L 

 d  
لكل طن من (المواد الكيميائية الآروماتية المكلورة 

          )المنتج
      )Chlorobenzenes(مركبات الكلوروبنزن    
 ND ND NA 39 ND ثنائي الكلوروبنزن -4،1 1  
   LoC    M  
           )PCB( ثنائي الفينيل متعدد الكلور     
   Clophen A30, Aroclor 1242      15000: كلورة منخفضة 1   
   LoC    M  
   Clophen A40, Aroclor 1248      70000: كلورة متوسطة 2   
   LoC    M  
   Clophen A50, Aroclor 1254      300000: كلورة متوسطة 3   
   LoC    M  
   Clophen A60, Aroclor 1260       1500000: كلورة عالية 4  
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   LoC    M  

   
ملح صودي لخماسي و) PCP(خماسي كلوروفينول 

 )PCP-Na(كلوروفينول 
     

 PCP(  ND  ND  ND 634000  ND(خماسي كلوروفينول  1  
   LoC    M  
 PCP-Na(  ND  ND  ND 12500  ND(ملح صودي لخماسي كلوروفينول  2  
   LoC    M  

   
) T-2,4,5(ثلاثي كلوروفنوكسي أستيك  -2,4,5حمض 

      )TCP-2,4,5(ثلاثي كلوروفنول -2,4,5و
  1 2,4,5-T  ND  ND  ND 7000  ND 
   LoC    M  
  2 2,4,5-TCP  ND  ND  ND 700  ND 
   LoC    M  
           )CNP( كلورونتروفن    
 ND  ND  ND 9200000  ND  تكنولوجيا قديمة  1   
   LoC    M  
 ND  ND  ND 4500  ND  تكنولوجيا حديثة  2   
    LoC    M  
      )PCNB(خماسي كلورونيتروبنزن     
 ND  ND  ND 5600  ND  تكنولوجيا ضعيفة 1   
   LoC    M  
 ND  ND  ND 2600  ND  تكنولوجيا متوسطة 2  
    LoC    M  
 ND  ND  ND 260  ND  تكنولوجيا عالية 3  
    LoC    M  
    2,4-D ومشتقاته           
 ND  ND  ND 5688  ND  تكنولوجيا ضعيفة 1  
   LoC    M  
 ND  ND  ND 170  ND  تكنولوجيا متوسطة 2  
   LoC    M  
 ND  ND  ND 0.1  ND  تكنولوجيا عالية 3  
   LoC    M  
      )CPs(لبارافينات المكلورة    
 ND  ND  ND ND  ND  تكنولوجيا ضعيفة 1  
 ND  ND  ND 500  ND  تكنولوجيا متوسطة 2  
   LoC    M  
 ND  ND  ND 140  ND  تكنولوجيا عالية 3  
   LoC    M  
      كلورانيل-بارا   
 ND ND ND  400000  ND  كلورة مباشرة للفينول 1  
   LoC    M  
 ND ND ND  1500000  ND  كينون مع الحد الأدنى من التنقيةكلورة الهيدرو 2   
   LoC    M  
 ND ND ND  26000  ND  كلورة الهيدروكينون مع تنقية معتدلة 3   
   LoC    M  
 ND ND ND  150  ND  كلورة الهيدروكينون مع تنقية متقدمة 4   
    LoC    M  
           ملونات وأصباغ فثالوسيانين    
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 ND ND ND  70 ND لنحاس فثالوسيانين 1   
   LoC    M  
 ND ND ND  1400 ND فثالوسيانين الأخضر 2   
    LoC    M  
      أصبغة دايوكسازين    
 ND ND ND  35000 ND 106أزرق  1  
   LoC    M  
 ND ND ND  100 ND 108أزرق  2  
   LoC    M  
 ND ND ND  12000 ND 23بنفسجي  3  
   LoC    M  
      )Triclosan(التريكلوسان     
 ND  ND  ND 1700 82000 تكنولوجيا ضعيفة 1   
   LoC    M M 
 ND  ND  ND 60  ND تكنولوجيا متوسطة 2  
   LoC    M  
 ND  ND  ND 3  ND تكنولوجيا عالية 3  
   LoC    M  

 e  
لكل طن من (رة وغير مكلورة مواد كيميائية أخرى مكلو

      )المنتج

   
كسيد التيتانيوم ووثنائي أ) TiCl4(رباعي كلوريد التيتانيوم 

)TiO2(      
 ND  0.2  ND 0  42 تكنولوجيا ضعيفة 1  
   LoC  M  M M 
 ND 0.001  ND 0  8 تكنولوجيا عالية 2  
   LoC  M  M M 
      كابرولاكتام   

 0.00035 تامكابرولاك 1  
0.5 (pg 
TEQ/l) ND ND ND 

    LoC M M    
 f  تكرير النفط           
 NA NA NA ND 0.25 ) لكل تيراجول من الوقود المحروق( شُعلات 1  
   LoC M     
      )لكل طن من النفط(عمليات الإنتاج    

  1 
 وحدة إعادة التشكيل التحفيزي

0.02 NA NA NA 

14 µg) 
TEQ/t  من

 )البقايا
   LoC M    M 
 NA NA NA ND 0.4 وحدة التفحيم 2  
   LoC M     

 ND معالجة المياه العادمة الناجمة عن المصفاة 3  
5 (pg 

TEQ/L) ND ND ND 
   LoC  M    
 g  انتاج المنسوجات      
 ND  ND  ND 100  ND  تكنولوجيا ضعيفة 1  
   LoC    L  
 ND  ND  ND 0.1  ND  متوسطة ليست أفضل تكنولوجيا متاحة تكنولوجيا 2  
   LoC    L  
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 NA NA NA NA NA تكنولوجيا عالية أحسن تكنولوجيا متاحة 3   
 h  صقل الجلود           
 NA ND ND 1000 ND تكنولوجيا ضعيفة 1   
   LoC    L  
 NA ND ND 10 ND تكنولوجيا متوسطة 2  
    LoC    L  

المواد الصلبة (باستعمال تكنولوجيا عالية  بقايافي الفقط -PVCو  EDC/VCM/PVCو  EDC/VCMمصانع الاصدارات من  * 
 فقط اذا لم يتم حرق المواد الصلبة) المستعملةالتحفيز أو مواد /الناتجة عن معالجة المياه العادمة و
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 تفرقاتم - 8لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.8 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      متفرقات   8
 a  تجفيف الكتلة الحيوية           
 PCP( 10 NA ND 0.5 2000فينول ال معالج بخماسي كلور(وقود جد ملوث  1   
   LoC L   L L 
 NA ND 0.1 20 0.1 وقود معتدل التلوث 2   
   LoC L   L L 
 NA ND 0.1 5 0.01 وقود نظيف 3  
    LoC L   L L 
 b  محرق الجثث           
 NA NA NA ND 90 )لكل حرق( بدون تحكم 1   
   LoC H     
 NA NA NA 2.5 10 )لكل حرق( تحكم متوسط أو حرق في الهواء الطلق 2   
   LoC M    M 
 NA NA NA 2.5 0.4 )لكل حرق(تحكم مثالي  3  
    LoC L    L 
 c  أوراش التدخين           
 NA ND ND 2000 50 وقود ملوث 1   
   LoC L    L 
 NA ND ND 20 6 وقود نظيف، بدون احتراق بعدي 2   
   LoC L    L 
 NA ND ND 20 0.6 وقود نظيف، بوجود احتراق بعدي 3  
    LoC L    L 
 d  بقايا التنظيف الجاف           
 NA NA NA NA 3000 أنسجة ثقيلة، معالجة بخماسي كلور الفينول، إلخ 1   
   LoC     L 
 NA NA NA NA 50 أنسجة عادية 2  
    LoC     L 
 e  دخان التبغ           
 NA NA NA 0.3 0.3 )سيجار مليونلكل (السيجار  1   
   LoC L    L 
 NA NA NA 0.1 0.1 )ةسيجار مليونلكل ( السجائر 2  
    LoC L    L 

 



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

183 

 طمر النفاياتوتصريف  - 9لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.9 الجدول

 (µg TEQ/t) المحتمل الاصدار مسار المصادر فئات   
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء  الصنف الفئة المجموعة

      طمر النفاياتوتصريف    9
 a  مطارح، مطامر النفايات ومطارح التعدين           
 NA 5 NA NA NA نفايات خطرة 1   
   LoC  L    
 NA 0.5 NA NA 50 نفايات مختلطة 2  
   LoC  L   L 
 NA 0.05 NA NA 5 نفايات منزلية 3  
    LoC  L   L 
 b  المادة الجافةمن للطن ( ة ومعالجة المياه العادمةالمياه العادم *( 

 pg TEQ/lبالنسبة للاصدارات في الماء الوحدة هي *
          

          صناعيةوانبعاثات مختلطة منزلية  1   

 NA 10 NA NA NA الحمأةإزالة بدون     
 NA 1 NA NA 200 الحمأةإزالة مع     
   LoC  H   H 
          صناعيةوت حضرية انبعاثا 2   
 NA 1 NA NA NA الحمأةإزالة بدون     
 NA 0.2 NA NA 20 الحمأةإزالة مع     
   LoC  H   H 
      انبعاثات منزلية 3  
 NA 0.04 NA NA NA الحمأةإزالة بدون    
 NA 0.04 NA NA 4 الحمأةإزالة مع    
    LoC  H   H 
 c  لكل ( ادمةالتخلص في المياه الع(m3           
 NA 0.005 NA NA NA صناعيةومياه عادمة مختلطة منزلية  1   
   LoC  L    
 NA 0.0002 NA NA NA شبه حضرية ومياه عادمة حضرية  2   
   LoC  L    
 NA 0.0001 NA NA NA مناطق نائية 3  
    LoC  L    
 d  المادة الجافةمن للطن ( التسميد(           
 NA NA NA 50 NA ن نفايات مختلطةعفرز نفايات عضوية  1   
   LoC    H  
 NA NA NA 5 NA سماد نظيف 2   
    LoC    H  
 e  معالجة النفايات النفطية           
 ND ND ND ND ND كافة الأجزاء 1   
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 ع الملوثة والنقاط الساخنةالمواق - 10لمجموعة بالنسبة ل الانبعاثاتعوامل  III.4.10 الجدول

 جاتالمنت المصادر فئات   
 (µg TEQ/t)  الصنف الفئة المجموعة

  المواقع الملوثة والنقاط الساخنة   10
 a  الكلور انتاج مواقع  
  إنتاج الكلور القلوي 1   
  التبييض/عملية لوبلان وما يرتبط بها من إنتاج الكلور 2   
 b  بات العضوية المكلورةمواقع إنتاج المرك  
  مواقع إنتاج الكلوروفينول 1   
  )HCH(حلقي هكسان وإنتاج سابق لليندين، حيث تم إعادة تدوير أيسومرات نفايات سداسي كلور 2  

  3 
الفيوران أو ملوثات عضوية ثابتة /مواقع قديمة لإنتاج مواد كيميائية أخرى قابلة لاحتواء الديوكسين

  أخرى غير متعمدة
  "نفايات سداسي كلور البنزن"مواقع إنتاج المذيبات المكلورة وغيرها من  4  
  معدات محتوية على ثنائي فينيل متعدد الكلور/لثنائي فينيل متعدد الكلور ومواد) سابق(إنتاج  5   
 c  الفيوران/مواقع تطبيق المبيدات والمواد الكيميائية المحتوية على الديوكسين  
 d  معالجة الخشبوع تصنيع مواق  
 e  مصانع النسيج والجلد  
 f   استخدام ثنائي الفينيل متعدد الكلورPCB  
 g  استخدام الكلور لإنتاج المعادن والمواد الكيميائية غير العضوية  
 h  النفايات محارق  
 i  الصناعات المعدنية  
 j  حوادث الحريق  
 k  ضية الملوثةتجريف الرواسب والسهول الفي  
 l  9 - 1مطارح أخرى لنفايات ناتجة عن مجموعات المصادر من /مطامر  
 m  مواقع استخراج الكاؤُلين أو غضار الخزف  
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 استكهولم اتفاقية من 15 المادة بموجب التقارير تقديم 5 قلحالم
الجزء  Cي إطار اتفاقية استكهولم في الملحق الملوثات العضوية الثابتة المنتجة عن غير قصد ف صداراتيتم سرد فئات مصادر إ

II الجزء وIII يتم مناقشتها في مجموعة الأدوات، يتم وضعها في عشر مجموعات وهذه الفئات نفسها التي اعتمدت . من الاتفاقية
لمعلومات بموجب يعرض الشكل الموحد لإبلاغ ا. دةتعململوثات العضوية الثابتة غير الما اصداراتالمصادر لتسهيل تطوير وعرض 

 .أدناهIII.5.1 .الفيوران في التقارير الوطنية في الجدول /الديوكسين صداراتإبالمتعلقة  15المادة 

للتلوث  UNECEوعدد من الملوثات الأخرى في إطار اتفاقية  الهواءفي  ات الملوثات العضوية الثابتةصدارتدرج أيضا بعض الدول إ
بالنسبة لهذه الدول يرد التطابق بين عملية تصنيف المصادر بموجب اتفاقية تلوث . (CLRTAP) الجوي البعيد المدى عبر الحدود

وفئات المصادر في  (ECE/EB.AIR/2008/4)في هذه الاتفاقية  الانبعاثاتالهواء عبر الحدود، وفقا للمبادئ التوجيهية لتقديم بيانات 
، تصنف المصادر كما هو الحال في نموذج CLRTAPمبادئ التوجيهية ل في إطار ال. أدناهIII.5.2 .اتفاقية استكهولم، في الجدول

الإطار للأمم المتحدة حول تغير  -، والذي هو شكل موحد لإنشاء التقارير الوطنية للانبعاثات بموجب الاتفاقية ) CFR(الإبلاغ الموحد 
، تحدد (NFR)للتسميات الموحدة لإخطار المعطيات) CFR(في إطار النموذج . واتفاقية تلوث الهواء عبر الحدود) UNFCCC(المناخ 

 .وتصنف عدد من فئات المصادر والقطاعات الفرعية بواسطة الرموز

 من اتفاقية استكهولم 15الفيوران في التقارير الوطنية بموجب المادة /إصدارات الديوكسينعن  استمارة للإبلاغ III.5.1الجدول 

 (G TEQ/A) الفيوران/ديوكسينلل السنوية الإصدارات  دراالمص مجموعة
 السنة

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 حرق النفايات
     

-غيروإنتاج المعادن الحديدية 
      الحديدية

 التدفئةوإنتاج الطاقة 
     

 إنتاج المواد المعدنية
     

 النقل
     

عمليات الاحتراق الغير متحكم 
      بها

إنتاج المواد الكيميائية والمواد 
      الاستهلاكية

 تصريف النفايات
     

 متفرقات
     

 0 0 0 0 0  مجموع

 

 .NFRو SNAP 97 من اتفاقية استكهولم، و Cق لحدر بين الماالمص فئاتتبديل  III.5.2الجدول 

 من C قلحالم  الفيوران/يوكسينلدل للبيئة المتحدة الامم برنامج أدوات مجموعة
 استكهولم اتفاقية

SNAP 97 NFR 

 النفايات حرق. 1
1a .الجزء البلدية الصلبة النفايات حرق II (a) 090201 6C 

1b .الجزء الخطرة النفايات حرق II (a) 
 II (b) الجزء

090202, 
090208 6C 

1c .الجزء الطبية النفايات حرق II (a) 090207 6C 
1d .الجزء )أجزاء خفيفة (النفايات المفرومة  حرق II (a) 090202 6C 
1e .الجزء حرق الحمآة الناتجة عن المياه العادمة II (a) 090205 6C 
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.1f  الجزء الكتلة الحيويةوحرق نفايات الأخشاب II (a) 090201, 
090202 

6C 

1g .الجزء حرق جثث الحيوانات III )i( 090902 6C 
 الحديدية-غيرون الحديدية إنتاج المعاد .2

2a .الجزء تلبيد خام الحديد II (d) (ii) 030301 1A2a 
2b .الجزء الكوك فحم إنتاج III (b) 010406 1A1c 

2c .والصلب الحديد انتاج 

  ,III (b) 030203 الجزء
040205, 
040206, 
040207 

1A2a 
2C1 

 III (b) 030303 1A2a الجزء مسابك

2d .لجزءا النحاس إنتاج II (d) (i) 030306, 
030309 1A2b, 2C5a 

2e .الألومنيوم إنتاج 
 II (d) (iii) 030310 الجزء

030322, 
040301 

1A2b 
2C3 

2f .الجزء إنتاج الرصاص III (b) 030304, 
030307 

1A2b, 2C5b 

2g .الزنك إنتاج 
 ,II (d) (iv) 030305 الجزء

030308, 
040309 

1A2b, 2C5d 

2h .الجزء والبرونز اسالنح إنتاج III (b) 030326, 
040309 

1A2b 

2i .الجزء المغنيزيوم إنتاج III (b) 030323 1A2b 

.2j الحديدية-إنتاج معادن أخرى غير 
 ,III (b) 030326 الجزء

040309 1A2b, 2C5e 

2k .الجزء الات التفتيت III (k)   

2l .الجزء الاسترجاع الحراري للأسلاك III (l) 030307, 
030309 

1A2b 

 من C الملحق  الفيوران/للديوكسين للبيئة المتحدة الامم برنامج أدوات مجموعة
 استكهولم اتفاقية

SNAP 97 NFR 

 الطهي/التدفئةوإنتاج الطاقة . 3

3a .محطات انتاج الطاقة مع استعمال الوقود الأحفوري 

 III (c) الجزء

0101, 0102, 
0201, 0202 

1A1a, 1A1b, 
1A1c, 1A2a, 
1A2b, 1A2c, 
1A2d, 1A2e, 
1A2f, 1A4a, 
1A4c, 1A5a 

3b .محطات انتاج الطاقة مع استعمال الكتلة الحيوية 

 III (e) الجزء

0101, 0102, 
0201, 0202, 

1A1a, 1A1b, 
1A1c, 1A2a, 
1A2b, 1A2c, 
1A2d, 1A2e, 
1A2f, 1A4a, 
1A4c, 1A5a 

3c .الجزء حرق غاز المطامر III (e) 091006 6D 
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3d . الجزء )الكتلة الحيوية(الطهي والتدفئة المنزلية III (c) 020205 1A4b 
3e . الجزء )الأحفوري الوقود(التدفئة المنزلية III (c) 020205 1A4b 
 إنتاج المواد المعدنية. 4

4a .الجزء الاسمنت انتاج III (d) 030311 1A2f 
4b .الجزء انتاج الجير III (d) 030312 1A2f 
4f .الجزء الأسفلت لطخ III (d) 030313 1A2f 

4d .الجزء الزجاج إنتاج III (d) 030314-
030318 

1A2f 

4e .الجزء السيراميك انتاج III (d) 030320 1A2f 
4c .الجزء الطوب إنتاج III (d) 030319 1A2f 
 النقل. 5

5a .المحركات رباعية الشوط 
 ,III (h) 0701, 0702 الجزء

0703,0704,07
05 

1A3b 

5b .الجزء المحركات ثنائية الشوط III (h) 0704,0705 1A3b 

5c .الديزل محركات 

 ,III (h) 0701, 0702 الجزء
0703, 0801, 
0802, 0806, 

0808 

1A3b, 1A3c, 
1A2f, 1A4a, 
1A4b, 1A4c, 

1A5b,  

5d .المحركات العاملة بمحروقات ثقيلة 

 ,III (h) 080402 الجزء
080403, 
080404, 
080304  

1A3d, 1A4c, 
1A5b 

 من C الملحق  الفيوران/للديوكسين للبيئة المتحدة الامم برنامج أدوات مجموعة
 استكهولم اتفاقية

SNAP 97 NFR 

 عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها. 6

6a .حرق الكتلة الحيوية 
 الغابات حرائق      

 
 السفانا حرق      

 
 يةالزراع البقايا حرق      

  III (a) الجزء
 

110301, 
110302 

 
100301-05 

 
 

11B 
 
4E 
 
4F 

6b .الجزء حرق النفايات وحرائق عرضية III (a) 0907 6D 
 الاستهلاكية والمواد الكيميائية المواد واستخدام إنتاج. 7

7a . الجزء عجينة الورقوإنتاج الورق II (c) 040602-04 2D1 
7b .الجزء ضوية المكلورةالكيميائية غير الع وادالم III (f) 0405 2B5 
7c .الجزء المواد الكيميائية الأليفاتية المكلورة III (f) 0405 2B5 
7d .الجزء المواد الكيميائية الآروماتية المكلورة III (f) 0405 2B5 
7e .الجزء مواد كيميائية أخرى مكلورة وغير مكلورة III (f) 0405 2B5 
7f .ءالجز تكرير النفط III (f) 0401 1B2aiv 
7g .الجزء المنسوجات انتاج III (j) 060313 3c 
7h .الجزء الجلود صقل III (j) 060314 3c 
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 متفرقات. 8
8a .تجفيف الكتلة الحيوية    
8b .الجزء محرق الجثث III (g) 090901 6C 
8c .أوراش التدخين    
8d .الجزء التنظيف الجاف III (f) 060202 3B2 
8e دخان التبغ    
 تصريف النفايات .9

9a . 090401  مطامر النفاياتومطارح, 
090402 

6A 

9b .091001  المياه العادمة ومعالجة المياه العادمة, 
091002 6B 

9c .6 091001  التخلص في المياه العادمةB 
9d .6 091005  التسميدD 
9e .الجزء النفطية النفايات معالجة III (m) 091008 6D 

 من 6ادة الم  الفيوران/للديوكسين للبيئة المتحدة الامم برنامج أدوات مجموعة
 استكهولم اتفاقية

SNAP 97 NFR 

 المحتملة السّاخنة النقاط تحديد. 10
10a .1 الفقرة مواقع إنتاج المركبات العضوية المكلورة )e(   
10b .1 الفقرة الكلور انتاج مواقع )e(   
10c .1 الفقرة ياغة الفينولات المكلورةمواقع ص )e(   
10d .1 الفقرة مواقع تطبيق الفينولات المكلورة )e(   
10e . 1 الفقرة معالجة الخشبومواقع تصنيع )e(   
10f .ثنائي الفينيل متعدد الكلور ل ةستخدمومحولات م مكثفاتPCB 1 الفقرة )e( 060507 2F 
10g . 1 الفقرة 9 الى 1 من مجموعاتالن ناتجة ع بقايا/لنفاياتامطامر )e( 090401, 

090402 
6A 

10h .1 الفقرة الصلة ذات الحوادث مواقع )e(   
10k. 1 الفقرة تجريف الرواسب )e(   

10m .1 الفقرة مواقع استخراج الكاؤُلين أو غضار الخزف )e(   
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 نبعاثات في الهواءللا ات بالنسبةوحدالاستخدام   6 لحقالم
التعاريف  االتي تنطبق عليهو للوحدات الأساسية المستخدمة، ينبغي إيلاء اهتمام خاص عن التركيزات في الهواءرير اعداد التقأثناء إ
 :التالية

m³ الحجم ويمكن استخدامها للتعبير عن حجم أي مادة  نظام عالمي لقياس وحدة يه: متر مكعب
 .صلبة أو سائلة أو غازية

Nm³ 1 درجة مئوية، و 0 في الغاز حجم لىإ يشير: متر مكعب عادي atm )101.325 
 ).باسكالوكيل

لترميد اأيضا و(لانبعاثات الناتجة عن محارق النفايات البلدية ل بالنسبةفي البلدان الأوروبية و
،  kPa (= 1 atm) 101.325: وفقا للشروط التالية Nm³ف يعريتم ت): المشترك للنفايات

273.15 K ،،بالنسبة للانبعاثات الناتجة عن أنواع أخرى . أكسجينمن  %11و  الغاز الجاف
 .الاكسجين من %11 محطات حرارية، ليست هناك التزامات من حيث محتوى/من الإحتراق

Rm³ عند استخدام . مرجعي متر مكعب :في كنداR 1و  درجة مئوية 25، فإن الظروف هي atm بدون و
مع مستوى الأوكسجين، على الرغم من  ينبغي الإشارة بشكل صريح إلى التصويب. رطوبة

من الأكسجين %11 بالتصويب ويستخدم المعيار الكندي . أن هذا ليس هو الحال دائما
بالنسبة . الخشبية المحملة بالملح بقاياحرق ال غلاياتالورق و عجينةلمحارق ووحدات إنتاج 

 .وكسجينالأتصويب د، قررت كندا عدم استخدام يلقطاعات أخرى مثل مصانع التلب

Sm³ يكتب أحيانا (الجاف  يمعيارالالمتر المكعب هو  : الأمريكية المتحدة الولايات فيdscm ( 1في atm 20في وضغط من ال 
نسبة مئوية من الأكسجين ليتم تصحيح تركيز الملوثات ). درجة فهرنهايت 68(درجة مئوية 

ثاني من  %12كسجين و من الأ %7المداخن، وعموما،  اتأو ثاني أكسيد الكربون في غاز
 .أكسيد الكربون
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 الناتج المحلي الإجمالي/فرد لكل الانبعاثات 7 الملحق
الملوثات العضوية الثابتة غير  صدارلإم مجموعة الأدوات من قبل العديد من البلدان لوضع قوائم الجرد الوطنية الخاصة بهم ااستخد تم
من خلال بنيتها الموحدة أي، عشر فئات للمصادر وخمسة . من الاتفاقية 15دة أو الما 5دة على النحو المطلوب في المادة تعمالم

، تم تقييم 2011في عام  .الفيوران/الديوكسين صدارات، يمكن الوصول إلى فهم معمق للوضع العالمي لمصادر إصداراتمسارات للإ
صدارات نتائج الإيتم عرض . معينة مصادرو بمعلومات جغرافية وديموغرافية صدارات الكميةقائمة جرد وطنية وتم ربط الإ 68

الموجودة في  الانبعاثات؛ وقد استخدمت معظم البلدان عوامل III.7.1في الجدول  مسارات الاصداراتلوفقا  التي تم جردها الاجمالية
 ).2005(مجموعة الأدوات لالطبعة الثانية 

 gفي السنةغرام مكافئ سمي بالإصدارات ( لمسارات الاصداراتالفيوران وفقا /جدول موجز لإصدارات الديوكسين III.7.1 الجدول
TEQ/a( 

 )g TEQ/aويا سنغرام مكافئ سمي ( الفيوران/إصدارات الديوكسين
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

26400 1200 6000 4800 19800 
45% 2% 11% 8% 34% 

 58500 (.ca) الكلي المجموع
 

 ):أرقام-ISO 3 المعايير لوضع الدولية المنظمةقن ( يلي كما هي التقييم هذا في الهامعاستتم  التي 68 البلدان

ALB, ARG, ARM, AUS, AZE, BLR, BEN, BRN, BFA, BDI, KHM, CHL, CHN, HKG, COL, CIV, HRV, CUB, 
DJI, ECU, EST, ETH, FJI, GAB, GMB, GHA, GER, IND, IDN, IRN, JOR, KEN, LAO, LBN, LBR, LTU, 

MKD, MDG, MLI, MUS, MDA, MAR, NPL, NZL, NIC, NIG, NIU, PAN, PRY, PER, PHL, POR, ROU, SAM, 
SRB, SYC, SVN, LKA, SDN, SYR, TJK, TZA, THA, TGO, TUN, URY, VNM, ZMB (Fiedler et al. 2012). 

 1999تراوحت على مدى عشر سنوات، من عام  لجردلقوائم ا، والسنوات المرجعية بليون 3.80مجموع السكان في هذه البلدان هو 
وللمسارت  كل وسطلالمقدرة  الاصدارات، مع مراعاة الاصداراتحصة الفرد من . III.7.2يبين الجدول ). الهند( 2009لعام ) الفلبين(

 .بالنسبة للسكان من السنة المعنية ) الاصداراتمجموع ( الخمسة مجتمعة

 )للفرد في السنة (µg TEQلكل مسار اصدار والمجموع  في السنة الفيوران/الديوكسينمن  الفرداصدارات  III.7.2 الجدول

 المجموع البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 
 40 10 1.1 3.4 4.6 21 متوسط
 24 5.6 0.11 0.36 0.05 11 وسيط

 0.88 0.0 0.0 0.0 0.0 0.20 أدنى حد
 259 77 16 65 176 181 حد أقصى

 68 68 68 68 68 68 لدولعدد ا
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 III.7.1في الشكل  موضح بيانياللرسم ا
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 )للفرد في السنة µg TEQ(الفيوران في السنة /صدارات الفرد من الديوكسينلا بياني رسم III.7.1الشكل 

جرد هي  ةقائم 67عبر  يةأهم الأكثر ويمكن ملاحظة أن مجموعات المصادر. III.7.2يظهر الترجيح لمجموعات المصادر في الشكل 
 :كما يلي

 %49=    )لكتلة الحيوية والنفاياتل المكشوف حرقال( SG6 6 المصادر ةمجموع .1

 %14=   ) النفايات حرق( SG1 1 المصادر ةمجموع .2

 %10=   )الطاقةتحويل ( SG3 3 المصادر ةمجموع .3

 %9=  )المعادن إنتاج( SG2 2 المصادر ةمجموع .4
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 )n = 67( دراالمص مجموعات هميةلأ إحصائي تقييم III.7.2الشكل 

). III.7.4الشكل (بلد  لكلالسنوية في الهواء  اتصدارالإو) III.7.3الشكل (بلد  لكلات السنوية صدارإجمالي الإ انقدمي ينالتالي ينالشكل
 .III.7.6و III.7.5 ينالسنوية في الشكلات صدارالإلمصادر في إجمالي لوتظهر مساهمة كل مجموعة من المجموعات العشر 
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  (g TEQ/a) بلد لكلات السنوية صدارإجمالي الإ -III.7.3الشكل 

 

 

 (g TEQ/a) بلد لكلات السنوية في الهواء صدارإجمالي الإ III.7.4الشكل 
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 (g TEQ/a)ولكل وسط  بلد لكلات السنوية صدارإجمالي الإ III.7.5الشكل 
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 (g TEQ/a) ومجموعات المصادر بلد لكلات السنوية صدارإجمالي الإ III.7.6الشكل 
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 .III.7.8الهواء في الشكل في و III.7.7يتم عرض الإصدارات السنوية على أساس عدد السكان لمجموع الإصدارات في الشكل 

 

 (µg TEQ/a)فرد  لكلات السنوية صدارإجمالي الإ III.7.7الشكل 

 

 

 (µg TEQ/a)د فر لكلات السنوية في الهواء صدارإجمالي الإ III.7.8الشكل 

وعلى أساس نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي في الشكل  III.7.9في الشكل ) km2(ظهر الإصدارات في وحدة المساحة تأخيرا، و
III.7.10. 
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 (µg TEQ/km2) كيلومتر مربعفي الات السنوية صدارإجمالي الإ III.7.9الشكل 

 

 

 )للفرد mg TEQ/USD(حسب نصيب الفرد من الناتج المحلي الإجمالي  إجمالي الإصدارات السنويةIII.7.10 الشكل 
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 جودة المعطيات 8 الملحق
هناك شكوك . ينطوي دائما على درجة معينة من عدم اليقين قوائم الجردلأن هناك درجة من عدم اليقين في جميع البيانات فإن تجميع 

هذه ). مثل جودة بيانات القياس( الانبعاثاتوعوامل ) إجراء جمع البياناتونات مثل مصداقية مصادر البيا(مرتبطة ببيانات معدلات النشاط 
هو تقييم الحالة الوطنية بتحديد المصادر وبتقدير انبعاثات ملوثات معينة، تحديد الأولويات،  قوائم الجردليست مشكلة خطيرة، والغرض من 

إعادة  أثناءإذا تم تطبيق نفس المنهجية . ز برصد الاتجاهات على مر الزمان، وتقييم التقدم المحرالانبعاثاتووضع خطة عمل للحد من هذه 
 .يمكن تحقيق هذا الهدف بشكل صحيح.فانهالفيوران، /تقييم الوضع في البلاد بشأن انبعاثات الديوكسين

  :يةالفيوران يمكن الأخذ في الإعتبار مصادر الشكوك التال/عند وضع قائمة جرد وطنية لإصدارات الديوكسين

  :الانبعاثاتسؤالان ينبغي أن يطرحا عند تقييم جودة عامل  :الافتراضية الانبعاثاتعوامل 

 ؟الانبعاثاتما هي موثوقية البيانات التي استخدمت لحساب عامل  •

التي تعمل في ظل ظروف مختلفة وفي بلدان العالم، أي، هل يمكن  الانبعاثاتكفاية، مصدر  الانبعاثاتهل يمثل عامل  •
 بشكل مناسب كمتوسط عالمي معين لمصدر من النشاط؟ الانبعاثاتخدام عامل است

الأدوات هي المسؤولية المنوطة بخبراء هذه المجموعة من  مجموعةالمدرجة أو التي ستدرج في  الانبعاثاتعوامل  جودةإن تقييم 
لقد تم تعيين مستوى . الأفضل والأرشد لأدوات هيا مجموعة، أن المعطيات التي أدرجت في االأدوات، والتي يجب عليهم التأكد، علمي

  .مستخدم اتالأدوات لكل عامل انبعاث مجموعةالجودة من طرف خبراء 

من مجموعة الأدوات  الانبعاثاتهناك شكوك تعتري تصنيف المصادر، وبالتالي شكوك حاضرة في اختيار عوامل  :تصنيف المصادر
 .ةلاستخدامها في إعداد قوائم الجرد الوطني

 .في تجميع قوائم الجردهناك أيضا بعض الشكوك تخص بيانات النشاط  :معدلات النشاط

 .إن المستوى العام لحالة الشك بشأن نتائج الجرد الكامل هو مزيج من العناصر الثلاثة المذكورة أعلاه

ة للغازات الدفيئة، الوثيقة الأكثر شمولية حالات عدم التيقن في قوائم الجرد الوطني تدبيروللممارسات الجيدة  IPCC دليل يعد حاليا
انبعاثات  ومع ذلك، وضعت هذه الوثيقة لغرض مختلف، لا ينظر إليها على أنها مناسبة لتطوير قوائم جرد. والمتوفرة حاليا

 .الفيوران في إطار اتفاقية استكهولم/الديوكسين

. هولم، من المستحسن اتباع نهج بسيط باستخدام ترقيم نوعي للبياناتبموجب اتفاقية استك الانبعاثاتوضع قوائم جرد  من غرضاللتحقيق 
ويتم إعطاء هذا الترقيم على اساس تقدير موثوقية . للموثوقية أو لمتانة هذا العامل اعام ا، مؤشرالانبعاثاتيعتبر الترقيم العام لعامل 

لتقييم ثقة مؤلف  مقاربةال هويمكن استخدام هذ. البياناتالتجارب التي أقيمت لحساب هذا العامل ولكن أيضا على أساس عدد وخصائص 
النهج الأنسب للأساليب التي تعتمد على عوامل  مقاربةاله عتبر هذت. الانبعاثاتفي البيانات المستخدمة من أجل تقدير  قائمة الجرد
العالية في التصنيفات إلا للعوامل المنبثقة  الجودة في جميع الأحوال، لا تمنح درجات. ، وكذلك على تقديرات معدلات النشاطالانبعاثات

 .من بيانات القياس الصلبة

 :الأدوات مجموعةفي  الانبعاثاتوتستخدم المعايير التالية لتعيين مراتب الجودة لعوامل 

 يعتبر كما  .لاستعراض النظراءعن طريق عملية رسمية  الانبعاثاتالمعلومات المستخدمة لاستخلاص عوامل /تم تقييم البيانات
  لنظراءل استعراضاالأدوات مجموعة قوم به خبراء ي ذيالفحص ال

 التي لا تعكس بدقة  الانبعاثاتإن تواجد تباين كبير في البيانات، قد يؤدي إلى استخدام القيم الوسيطة لعوامل : نطاق البيانات
فسيؤدي ذلك بالتالي إلى خفض مستوى  الانبعاثاتفي حالة استخدام بيانات متفرقة لحساب عامل . بعض الظروف التشغيلية

 .الثقة التي سيمنح له في حالة معينة

 إن استخدام البيانات التجريبية القليلة التباين، من مصادر متعددة في جميع أنحاء العالم سيؤدي إلى زيادة : التغطية الجغرافية
 .ختلفةالصالحة للاستعمال حتى في الظروف الوطنية الم الانبعاثاتامل والثقة في ع
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  الثغرات التي تعرفها المعطيات، إلى انخفاض  ءالخبراء لمل لآراء كامتحالا/ستقراءالاتؤدي الحاجة إلى  :الإستقراءالحاجة إلى
المبنية على معلومات تخص  الانبعاثاتالمقاسة من خلال وضع بعض الافتراضات، مثل عوامل  الانبعاثاتالثقة في عوامل 
 .الطبقات المماثلة

 الفيوران إلى رفع مستوى الثقة في النتائج التجريبية /بشكل عام، يؤدي استقرار عملية توليد الديوكسين: عمليةال استقرار
تحدث حتى مع وجود عملية  الانبعاثاتتجدر الإشارة إلى أن التباينات القوية لمعطيات . الانبعاثاتالمستخدمة لحساب عوامل 

 .قة من البيانات التي تم وصف تباينها بشكل دقيقنبثالم الانبعاثاتعوامل يجب تعيين مستوى عال من الثقة ل. مستقرة

 :الوارد أدناه للتعريفاتباعتماد المعايير المذكورة أعلاه، يتم تعيين مستوى من الجودة لكل عامل انبعاثات وفقا 

 الانبعاثاتتقييم عوامل 

  معايير  مستوى الثقة/مؤهل
  استعراض النظراء  عالي

  نات منخفضبيانطاق 
  تغطية جغرافية واسعة

  أو رأي الخبراء غير مطلوبة/افتراضات و
  عمليةلل عالياستقرار 

 أي تركيبة من معايير عالية ومنخفضة  متوسط
  استعراض النظراء دون منخفض

  واسع بياناتنطاق 
  تغطية جغرافية محدودة

  صنفمن نفس ال نبثقم عامل انبعاثات مثلا الإستقراء ضرورة
 عمليةلل منخفضاستقرار 

 

في مجموعة الأدوات، كلما أمكن ذلك، لغرض  الانبعاثاتامل ولقد أصبح من الممكن للمعنيين بالأمر، ولوج الدراسات المستعملة لحساب ع
الخبراء لتقدير عامل  عند استخدام حكم.يتم تطبيقها، بمستوى الثقة المحدد، فقط عند توافقها مع حالة معينة الانبعاثاتالتأكد من أن عوامل 

 .تبرير للافتراضات المطروحةال، تقدم معلومات واضحة عن عملية الاستقراء والانبعاثاتمن عوامل 

: مثل(نشاط أو لإنشاء بيانات، باعتماد موثوقية مصدر البيانات وعملية جمع البيانات وعدد نقاط البيانات ليمكن تعيين ترقيمات مماثلة ل
معدل عائد مع قا لهذه المعايير، فإن بيانات النشاط المأخوذة من الإحصاءات الوطنية أو المستمدة من الاستبيانات وف. الخ) الاستبيانات

وخاصة (إن بيانات النشاط المستمدة من الافتراضات المطروحة حول مصادر معينة . ، يمكن استخدامها مع مستوى عال من الثقةمرتفع
 .الثقة مستوى منخفض منو في حالة تعذر جمع معلومات موثوق بها، فسوف يتم تعيين ، أ)فيما يتعلق بالتقنيات المعتمدة

تخضع لتنقيحات دورية وتحديثات واستكمالات من خلال  الانبعاثاتالأدوات، فإن عوامل مجموعة نظرا للمراجعة المنتظمة التي تعرفها 
دة، يمكن اعتبارها مجموعة شاملة تعملعضوية الثابتة غير المالأدوات تستهدف حصريا الملوثات امجموعة وبما أن . أبحاثمشاريع و

  .بقاياالهواء والماء والتربة والمنتجات وال فيلملوثات العضوية الثابتة اعوامل انبعاثات ل
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 قوائم الجرد ومراجعة تحديث 1مثال قوائم الجرد 
 الانبعاثاترات في عوامل يمراجعة قوائم الجرد بسبب تغيومثال لتحديث . 1

التي أصبحت  -الحرق في الهواء الطلق للنفايات المنزلية  -در واحد امص صنفيوضح هذا المثال عملية تحديث وتنقيح قوائم الجرد ل
 .الأدوات مجموعة منهجية في الانبعاثاتر الحاصل في عامل يضرورية بسبب التغي

، استنادا إلى البيانات التي تم جمعها للسنة 2005في عام  لجردقوائم ال يخط الأساساللقد تم تطوير  .X نأخذ مثالا على جرد نظري لبلد
التي  2003قدرت النفايات المنزلية في المناطق الريفية والحضرية في عام . 2005الأدوات  مجموعة منهجيةباعتماد و، 2003المرجعية 

من  2005عام الأدوات ل مجموعةتسابه استنادا إلى يتم اح يةالسنوية للسنة المرجع صداراتإن إجمالي الإ. طن 60000تم إحراقها بحوالي 
إلى الهواء من  صداراتوتقدر الإ. قةولهواء من المواد المحرل بالنسبةطن /ميكروغرام مكافئ سمي 300 الانبعاثاتخلال تطبيق عامل 

 .سنةال/غرام مكافئ سمي 18ب يةالحرق المكشوف للنفايات المنزلية للسنة المرجع

 =الهواءEF ×كمية النفايات المحروقة =)السنة/غ مكافئ سمي( 2003عام لالهواء  فيفيوران ال/الديوكسين اصدار

 =  µg TEQ/t 300×سنة/طن 60000

 سنةال/غرام مكافئ سمي 18

بتنفيذ مجموعة من التدابير للحد من الحرق المكشوف للنفايات في إطار خطة عمل ضمن الخطة الوطنية المتبعة، وبتحديث  Xيقوم البلد 
 بموجبالفيوران لتقييم مدى نجاح هذه التدابير وبوضع تقرير يتضمن هذه الأعمال وذلك في إطار التقرير الوطني /جرد الديوكسينقوائم 

 .15لمادة ا

 يةنهجماستعمال و 2010 يةعها للسنة المرجعيجمت، استنادا إلى البيانات التي تم 2013في عام  قائمة الجرد التي تم تحديثهاوقد وضعت 
طن من النفايات المنزلية التي  20.000بحوالي  2010وقدر معدل النشاط لهذا المصدر في عام . 2013الأدوات المنقحة في عام  مجموعة
ابتداءا من الجرد الأول وهو أقل بكثير من العامل الذي استعمل في الجرد  الانبعاثاتبالإضافة إلى ذلك، تم تنقيح عامل و. تم حرقها

السنوية اعتمادا على  اجمالي الاصداراتيتم حساب . قةوطن من المواد المحر/غرام مكافئ سميوميكر 40 هو الهواءEF، حاليا: يالمرجع
 :على النحو التالي 2013 الأدوات مجموعة منهجية

 =الهواءEF ×كمية النفايات المحروقة =)السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام لالهواء  في الفيوران/لديوكسينل حدثستم اصدار

 =  µg TEQ/t 40×سنة/طن 20000

 سنةال/غرام مكافئ سمي 0.8

إلى الهواء من الحرق  صداراتيقدر مجموع الإ
غرام مكافئ  0.8المكشوف للنفايات المنزلية ب 

أي، انخفاض ملحوظ ب . 2010سنة في عام /سمي
 صنفال االهواء من هذ في صداراتمن الإ 95%

بين كما هو م 2010و 2003در مابين امن المص
 :أدناه

يعتبر هذا التقييم غير صحيح لأنه يتجاهل حقيقة 
 2003الانخفاض الحاصل في مستوى النشاط من 

 الانبعاثات، والمراجعة التي عرفها عامل 2010إلى 
بما أن قاعدة الحساب المتبعة . في اتجاه الانخفاض

وكذلك  يتختلف مع سابقتها في الجرد المرجع
ون التقديرات غير فستكالجرد الذي تم تحديثه، 

 .سيتم إعادة حساب الجرد الأولي، حتى يتسنى وضع أفضل تقدير للتغييرات الفعلية على مر الزمنو متناسقة
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طن من  60.000، والتي تم تقييمها ب ية، سيكون ناتج لمختلف مستويات النشاط للسنة المرجعالأساسي/التقدير الجديد للجرد الأولي
، والذي تم استخدامه في الجرد 2013الأدوات لعام  مجموعةالمنقح المستخدم في  الانبعاثاتعامل وة سنويا، قوالنفايات المنزلية المحر

غرام  2.4نسبة  صداراتلإل يتعطي النسخة المنقحة للجرد المرجع. لهواءل بالنسبةطن /ميكروغرام مكافئ سمي 40المحدث، ما يعادل 
 .سنةال/مكافئ سمي

 =الهواءEF ×كمية النفايات المحروقة =)السنة/غ مكافئ سمي( 0320عام لالهواء  في لفيورانا/لديوكسينل حدثستاصدار م

  = µg TEQ/t 40×سنة/طن 60000

 سنةال/غرام مكافئ سمي 2.4

 

من  X في البلد يالجرد المرجع مراجعة تمكن
ات صدارلتطور الحاصل في الإلتقييم صحيح 

ب ات صدارالإوالتحقق من حدوث انخفاض في 
 .2010و  2003فقط بين عامي  66%

 

 

 

 

 مصادر إضافي صنفمراجعة الناجمة عن التحديث قوائم الجرد ولمثال . 2

مسألة ضرورية بسبب إضافة صنف  يالذي أصبحت فيه مراجعة الجرد المرجع الافتراضيمن المصادر في هذا الجرد  ىخرأباعتبار فئة 
 .حةدوات المنقالأمجموعة ل ةالمتبع يةنهجمال فيخر آ

، ارتفعت 2003في سنة . 2005وإلى مجموعة الأدوات  2003، استنادا إلى بيانات عام 2005في عام  ساسيالأ/يتم إجراء الجرد المرجع
 30: الهواء فينبعاث الايتم تطبيق عامل . التي تم حرقها في ظروف سيئة الزراعية البقاياطن من  4000000إلى  Xتقديرات البلد 

الصنف من المصادر ب  االهواء من هذ في الانبعاثاتوقدر إجمالي . 2005طن حسب مجموعة الأدوات لعام /ميميكروغرام مكافئ س
 سنةال/غرام مكافئ سمي 120

 =)السنة/غ مكافئ سمي( 0320عام البقايا الزراعية في  حرق الاصدارات الأساسية من

 =الهواءEF ×المحروقة الموادكمية 

 سنةال/غرام مكافئ سمي µg TEQ/t3 = 120 0×سنة/طن 4000000

ويعد . 2013الأدوات لسنة  مجموعةوباستعمال النسخة المنقحة ل 2010بتحديث الجرد على أساس بيانات عام  X، قام البلد 2013في سنة 
ئ ميكروغرام مكاف 30: 2005الأدوات لعام  مجموعةفي ظروف سيئة هو نفسه المتخذ في  الزراعية البقاياعامل الانبعاث لحرق 

زيادة على ذلك، اتضح للخبير المكلف بتحديث . مليون طن من المواد المحروقة سنويا 2، معدل النشاط بالجرد المحدثويقدر . طن/سمي
يبلغ عامل . حرق قصب السكر: الجرد، وجود صنف جديد تم إضافته إلى هذه المجموعة من المصادر، ذو أهمية كبيرة بالنسبة للبلد

طن، في حين يقدر معدل النشاط لهذا /ميكروغرام مكافئ سمي 2013،4الأدوات مجموعة  منهجية صب السكر فيالجديد لق الانبعاثات
في معدل النشاط  ضربعلى النحو التالي، ب صداراتوتحسب تقديرات الإ. سنويا ةقوحرالم من البقايامليون طن  2الصنف من المصادر ب

 :المناسب الانبعاثاتعامل 

 =)السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام من حرق البقايا الزراعية في  الاصدارات المستحدثة
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 =الهواءEF ×المحروقة الموادكمية 

 سنةال/غرام مكافئ سمي µg TEQ/t3  =06 0×سنة/طن 0000002

 

 =)السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام الاصدارات المستحدثة من حرق قصب السكر في 

 =الهواءEF ×المحروقة الموادكمية 

 سنةال/غرام مكافئ سمي µg TEQ/t 4  =8×سنة/طن 0000002

  

مباشرة بعد تحديث الجرد، يمكن 
 %50استنتاج وقوع انخفاض بنسبة 

الهواء من حرق  في الانبعاثات من
البقايا الزراعية وارتفاع كبير 

 8إلى  0الهواء من  فيلانبعاثات ل
غرام مكافئ سمي من حرق قصب 

 .السكر

يتضح أن هذه الخلاصة غير 
ذلك لوجوب تقييم الصنف وحة، صحي

في و يالجديد في الجرد المرجع
في الوقت الذي تم فيه . الجرد المحدث

، لم تكن يالجرد المرجع تطوير
قد تم إيضاحها بعد  الانبعاثاتعوامل 

هناك و. قايا الزراعيةدر ينبغي تقييمه جنبا إلى جنب مع أنواع أخرى من البامن حرق قصب السكر وهذا الصنف من المص الانبعاثاتلتقييم 
 2003لايمكن القيام بمقارنة الوضع في عام . الجديد فيه حاجة للرجوع إلى الجرد السابق لمراجعة الحسابات، ولإدراج هذا الصنف

 .إلا بعد القيام بهذه المراجعة 2010الوضع في عام و

) وحرق قصب السكر البقايا الزراعيةحرق (در اين من المص، ينبغي تقدير معدلات النشاط للصنفساسيالنسخة المنقحة للجرد الأفي إطار 
ملايين  3مليون طن من البقايا الزراعية المحروقة سنويا،  4 ، تضمن الرقم الأولي ل2003في عام . يةبطريقة استرجاعية للسنة المرجع

بالتالي، و. ق في الهواء الطلقوحرالمالسكر قصب بقايا مع هذا الصنف من المصادر؛ أما الباقي، مليون طن فتتكون من  حاليا طن تتوافق
من حرق  الانبعاثاتسنة، في حين بلغت /غرام مكافئ سمي 90هي البقايا الزراعية الهواء من حرق  في الانبعاثات، فإن يةفي السنة المرجع

 .سنةال/غرام مكافئ سمي 4قصب السكر 

 =)السنة/غ مكافئ سمي( 0320عام الاصدارات المستحدثة من حرق البقايا الزراعية في 

 =الهواءEF ×المحروقة الموادكمية 

 سنةال/غرام مكافئ سمي µg TEQ/t3  =09 0×سنة/طن 0000003

 

 =)السنة/غ مكافئ سمي( 0320عام الاصدارات المستحدثة من حرق قصب السكر في 

 =الهواءEF ×المحروقة الموادكمية 

 نةسال/غرام مكافئ سمي µg TEQ/t 4  =4×سنة/طن 0000001
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توضح عملية مراجعة الجرد 
 أن الإنخفاض الفعلي الأساسي

الهواء من الحرق  فيللانبعاثات 
 %33هو لبقايا الزراعية لالمكشوف 

فقط ، في حين أن الزيادة في 
الهواء من حرق قصب  في الانبعاثات

غرام مكافئ  4السكر بلغت فقط 
 :سمي

 

 

 

 

 

 

 مصدرنقص جمة عن مراجعة الناالتحديث قوائم الجرد ولمثال . 3

يرات في المنهجية ولكن بتوفر المعلومات الضرورية يبالتغ الأساسييوضح هذا المثال وضعية أخرى، لا تفسر فيها عملية مراجعة الجرد 
 . الجرد قوائم تحديث عمليةأثناء  البلدالكاملة على مستوى 

 .حرق النفايات: سنأخذ على سبيل المثال مجموعة أخرى من المصادر

من المصادر غير  الفئة هالحيوانات نادرا ما تطبق في البلاد، وأن المعلومات المتعلقة بهذ ثثأن حرق ج Xلبلد ل الأساسيالجرد ين يب
الناجمة  الاصداراتر أن ااعتبتم ولذلك . متوفرة
في عام  تم اهمالهامن المصادر  الفئة هعن هذ
2003. 

د ، تبين للبل2013عام في  جردقوائم التحديث  مع
X  وجود منشأة قديمة متخصصة في التدمير

ويقدر معدل النشاط . الحيوانات ثثالحراري لج
) في الجرد المحدث يةالسنة المرجع(  2010لعام 
إن عامل . المحروقة طن من الجيف 1000ب 

ميكروغرام مكافئ  500المطبق هو  الانبعاثات
القديمة التي لا تتوفر  وحداتطن، المقابل لل/سمي

إن إجمالي . م مراقبة تلوث الهواءعلى نظا
من المصادر  الفئة هالهواء من هذ في الانبعاثات

 .سنةال/غرام مكافئ سمي 0.5هو 

 =الهواءEF × الحيوانات جثث كمية =)السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام لالهواء  في الفيوران/لديوكسينل اصدار مستحدث

 = µg TEQ/t 500×سنة/طن 1000

 سنةال/غرام مكافئ سمي 0.5

 .2010 إلى 2003 من الفترة في وقعت قد المصدر هذا من الانبعاثات في الزيادة أن يعني وهذا
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وعلى إثر ذلك، أصبح من الضروري . البيئة فيالديوكسين والفيوران  صدروكانت ت يةكانت مشغلة في السنة المرجعالوحدة  ومع ذلك، فإن
لهذا ولقد قدر معدل النشاط . العمليات الحسابية في مختلف الجرود وتطورها عبر الزمان للتأكد من تناسق الأساسيالقيام بمراجعة الجرد 

وبالتالي، . 2010، أي ضعف الكمية في عام لمحروقةطن من الجثث ا 2000ب  2003في عام  الأساسي في النسخة المنقحة للجردالموقع 
 .سنةال/غرام مكافئ سمي 1هو  الانبعاثاتفإن مستوى 

 =الهواءEF ×جثث الحيوانات كمية =)السنة/غ مكافئ سمي( 0320عام لالهواء  في الفيوران/لديوكسينل دثاصدار مستح

 = µg TEQ/t 500×سنة/طن 2000

 سنةال/غرام مكافئ سمي 1

من ملاحظة  Xجرد البلد ال قوائم لقد مكنت مراجعة
لو لم تتم و. ئةالف ههذ منانخفاض فعلي للانبعاثات 

كان  ن الاستنتاج الخاطئ،عملية المراجعة، فإ
 .الانبعاثاتسيؤدي،على العكس، إلى زيادة في 
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 النفايات حرق 1مجموعة المصادر  2مثال قوائم الجرد 
I . بيانات النشاط لرئيسي حرق النفايات كمصدر  حول باستخدام الإحصاءات الوطنية يةالأساس عن قوائم الجردمثال 

تستخدم جزئيا الاستبيانات (م فيها أخد بيانات الأنشطة من الإحصاءات الوطنية لعملية حرق النفايات يوضح هذا المثال عملية الجرد التي يت
، الأساسييوفر المثال معلومات تقتصر فقط على عملية الجرد ). للحصول على معلومات أكثر تفصيلا تتعلق بتقنيات الحرق في الميدان

 .لنشاطويقدم إرشادات مفيدة حول كيفية تقدير معدلات ا

وقد تم جمع بيانات . من الاتفاقية 5لوضع خطة عمل وفقا للمادة  2006أول جرد له من الديوكسين والفيوران في عام  Xقد أعد البلد ل
تم تطوير الجرد من خلال تطبيق منهجية ). ساسيةلسنة الأا( 2004الفيوران للسنة المرجعية /الأنشطة للمصادر المختلفة للديوكسين

تم الحصول على بيانات النشاط من . المحددة في هذه النسخة من مجموعة الأدوات الانبعاثاتوعوامل  2005دوات الأ مجموعة
 .الإحصاءات الوطنية لحرق النفايات

إن أكبر الكميات . نوعا من المنتجات 50طن من النفايات لأكثر من  350000بشأن النفايات، فقد تم حرق  2004وفقا لإحصاءات عام 
نفايات الخشب الملوث وحمأة و ،) 'ةالنظيف'نفايات الخشب ( تم حرقها، تتكون من النفايات المنزلية، ونفايات الخشب بدون الملوثاتالتي ي

النفايات ولوحات ال انتاج ، والإطارات المستعملة ونفاياتنفطيةت الوزيالالطلاء، ونفايات إنتاج مواد نفايات إنتاج وائية يالمواد البتروكيم
والخرق الملوثة بالزيوت، ولفائف المبيدات والورق الملوث والسوائل  بالكريوزوت ةقديمة مخصب أسرةمة عن إنتاج الراتنجات والناج

 .مياه الغسيل المتولدة عن إنتاج المواد الكيميائية والمواد البترولية ونفايات المستشفياتوالكحولية 

 مجموعة قة إلى فئات مختلفة وفقا لتصنيفوهذه الفئات العريضة من النفايات المحر ضمتم الفيوران، فقد /الديوكسين صداراتلتقدير حجم إ
 .الأدوات

نفايات ‘طن  70000و ’نفايات طبية‘طن  5000 و ’نفايات خطرة‘طن  50000و ’نفايات بلدية صلبة‘طن هي  60000هكذا، فإن و
 .الخفيفة وجثث الحيوانات اءجزالأمعدات تمزيق نفايات و ه العادمةايلمحمأة ال حرقلم يؤخذ بعين الإعتبار أي . ’الخشب والكتلة الحيوية

الفيوران /طن من الإطارات القديمة في أفران الأسمنت، وأدرجت انبعاثات الديوكسين 10000حرق تم من بين هذه الأنواع من النفايات، 
طن من نفايات الكتلة  40000و ' النظيفة'النفايات الخشبية طن من  100000تم حرق و. المنتجات المعدنية - 4من هذه الفئة في المجموعة 

في أي فئة، كما  طن من النفايات 15000ولم تدرج . 3لتوليد الطاقة وإنتاج الحرارة وبالتالي تم تضمينها في المجموعة  غلاياتالحيوية في 
 .لفيوران المترتبة عن حرق هذه النفاياتا/ات للديوكسينصدارلم تسجل أية إ

لقد أجري تقييم من طرف الخبراء وافة إلى ذلك، لا يمكن الحصول على بيانات إحصائية عن حرق النفايات من قبل الأسر الخاصة؛ بالإض
 .3درافي مجموعة المص الانبعاثاتللكمية الإجمالية للنفايات التي تم استخدامها كمصدر للطاقة للأغراض السكنية، وسجلت 

واثنين من ) أو ما شابه(د عشرة مصانع حرق النفايات في البلاد، تقوم معظمها بحرق النفايات البلدية تحذر وكالة حماية البيئة من وجو
. الانبعاثاتلم يتم العثور على أي إحصاءات عن توزيع النفايات وفقا لتكنولوجية الاحتراق ومستوى خفض . لحرق النفايات الطبية الوحدات

النفايات، وإلى البلديات والشركات التي تنتج أكبر كمية من  لحرقكبرى  وحدات استبيانات إلى للحصول على هذه البيانات، فقد تم إرسال
 .النفايات

أما بالنسبة . المستشفى المولد لهذه النفايات/تبين أن معظم النفايات الصناعية وجزء من النفايات الطبية يتم حرقها ميدانيا داخل المصنع
 .هذا الغرضمختصة بمصانع للنفايات البلدية فيتم حرقها في 

وبالتالي فقد ). batch( بنطام متقطعأفران بسيطة للحرق، تشتغل أساسا  تتضمنحرق النفايات عادات من خلال تحليل الاستبيانات تبين أن 
ل يسوأعاصير وأجهزة غ بعدي واحدة مع احتراق شوط(لتلوث ل ةداضمحرق النفايات مجهزة بآليات بسيطة  وحداتاستنتج أن معظم 

بما في  الانبعاثاتالحرق على أنظمة ذات شوطين لخفض  وحداتمن  عدد قليليتوفر . الأدوات مجموعةل 2الصنف التي تتوافق مع ) الغاز
 الانبعاثاتعلى أي نظام للحد من لا تتوفر وأخيرا، بعض المرافق . الأدوات مجموعةل 3الصنف ؛ والتي تتطابق مع كيسيةذلك مرشحات 

 ).1الصنف (

النفايات مع غيرها  مطارحيتم جمع هذه الأخيرة والتخلص منها في : س هناك أي تدبير خاص لبقايا النفايات المحروقة والرماد المتطايرلي
 .من النفايات الصناعية والبلدية
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 :الفيوران من هذه المجموعة من المصادر إلى/لديوكسينل الأساسية الانبعاثاتتقديرات  وصلتوفقا لهذه البيانات، 

 مكافئ سمي /غرام 54.9: في الهواء الانبعاثات •

 مكافئ سمي/غرام 58.6: في البقايا الانبعاثات •

II . مراجعةلأساسي وتحديث وللجرد امثال عام 
 مقدمة

قد  عوامل الدافعة أو المحفزة التيالها، بما في ذلك مراجعتالغرض من دراسة هذه الحالة هو توضيح عملية وضع قوائم الجرد، وتحديثها و
، مع التركيز همراجعتوتحديثه و الأساسي، ووصف عملية الجرد Xلجرد في بلد ل افتراضياسوف ندرس مثالا . تلعب دورها في هذه العملية

 .حرق النفايات: على مجموعة واحدة من المصادر

 الأساسيالجرد 

من  5لدعم تطوير خطة عمله، بموجب المادة  2006لمركبات الديوكسين والفيوران في عام  Xلبلد ل) الأساسي(تم تحضير الجرد الأول 
تم  Xبلد الالنشاط لمختلف مصادر الديوكسين والفيوران في  بياناتإن . 7الاتفاقية وتضمينها في الخطة الوطنية لتنفيذها حسب المادة 

 الانبعاثاتوعوامل  2005ت الأدوا مجموعةالجرد باستخدام منهجية  تطويريتم ). ةالسنة الأساسي( 2004جمعها للسنة المرجعية 
 .مجموعة الأدوات مننسخة ال هذه المنصوص عليها في

 .مبينة أدناه هيو. في السنة المرجعية Xمنها ملائمة للبلد  من بين الفئات السبعة المدرجة في هذه المجموعة من المصادر، تعتبر ثلاثة فقط

1a البلدية الصلبة النفايات محارق 

وير الجرد الوطني ملتمسا إلى السلطة الوطنية التي تمنح رخص المزاولة لمعرفة عدد محارق النفايات الصلبة يرسل الخبير المكلف بتط
 30وجد تتجيب السلطة أنه في هذا التاريخ . تصاميمها الأساسية وتصميم قدراتها ومواقعهاو 2004البلدية الموجودة والمشغلة في عام 

، تشير تصميم قدراتهااعتمادا على . ، وتوفر المعلومات الإضافية المطلوبة لكل محرقةXي البلد للنفايات البلدية ف ةونشط ةمرخص ةمحرق
 .Xالبلدية في البلد  الصلبة لحرق النفاياتالإجمالية من القدرة  %90التقديرات إلى أن عشرة محارق وحدها تمثل 

، للاستفسار عن كمية النفايات الناتجة في كل ولاية أو اتحصاءالجرد الوطني بإرسال طلب إلى المكتب الوطني للإبيقوم الخبير المكلف 
هذه (، )إذا توفرت المعلومات(، والجزء الذي تم التخلص منه عن طريق الحرق، وكذلك تركيب النفايات وخصائصها 2004إقليم في عام 

. 2004في عام  Xمن النفايات البلدية في البلد طن  5000000، تم إحراق ما مجموعه ئيةلإحصاا اتبيانلل وفقا). عمومات متاحة للبيانال
. من الثقة، يتم إرسال الاستبيانات إلى أكبر عشرة محارق نفايات بلدية يلاعمستوى واستكمالا لهذه المعلومة ولتقدير مستوى النشاط مع 

بوضع الجرد يقر بأن هذه  ير المكلفأو المعلومات المقدمة من السلطة المانحة للرخص، فإن الخب/وبناءا على الإحصاءات والبيانات و
في هذا الإطار، تم برمجة زيارة المواقع المعنية للتأكد وجمع  .Xالمحارق العشر، تقع في اثنين فقط من المحافظات أو الولايات في البلد 

 .الوحداتالمعلومات عن التقنيات المستخدمة وعن الممارسات الفعلية داخل 

طات حرق النفايات وفقا للتكنولوجيات المعتمدة فيها على أساس البيانات التي تم جمعها من خلال لمح أصناف ةلقد تم تعيين أربع
من  ةالأربع الأصنافلهذه  2005المقابلة لها في مجموعة الأدوات  الانبعاثاتوتم اختيار عوامل . الاستبيانات والزيارات الميدانية

وتظهر النتائج في الجدول . ليها باستخدام معدلات النشاط المقابلة لهذه المحطاتيتم الحصول ع صداراتالمصادر، كما أن تقديرات الإ
 .أدناه

مجموعة 
  المصادر

 فئة
 المصادر

 النشاط معدل الصنف
 )السنة/طن(

 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
 رماد    

 متطاير
 رماد

 رسبمت
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حرق  1a النفايات حرق 1
النفايات 
الصلبة 
 البلدية

1 

احتراق بتقنيات بسيطة، بدون 
 تحكم بتلوث الهواء

 -      

احتراق مراقب، حد أدنى من  2  
 التحكم بتلوث الهواء

2000000 700    1000 30 

  3 
تحكم جيد  مع احتراق مراقب

 بتلوث الهواء
2000000 60    400 14 

احتراق بتقنيات عالية، أنظمة  4  
 طورة للتحكم بتلوث الهواءمت

1000000 0.5    15 1.5 

 

1b الخطرة النفايات حرق 

طة والتي تتوفر على ييتم إرسال طلب إلى السلطة الوطنية المانحة لرخص المزاولة ، من أجل معرفة عدد محارق النفايات الخطرة النش
للنفايات  ةمحرق 30وجد ت) 2004(السلطة أنه في هذا التاريخ تجيب . تصاميمها الأساسية وتصميم قدراتها ومواقعهاو 2004رخصة لسنة 

 .، وتوفر المعلومات الإضافية المطلوبة لكل محرقةXطة في البلد يالخطرة مرخصة ونش

، والجزء 2004يرسل طلب إلى المكتب الوطني للإحصاءات للاستفسار عن كمية النفايات الخطرة الناتجة في كل ولاية أو إقليم في عام 
 Xطن من النفايات الخطرة في البلد  200000، تم إحراق ما مجموعه ئيةلإحصاا للبيانات وفقا. ي تم التخلص منه عن طريق الحرقالذ

 .2004عام  خلال

الخطرة وفقا للتكنولوجيات المعتمدة فيها على أساس البيانات التي تم جمعها من خلال  لمحطات حرق النفايات أصناف ةأربعلقد تم تعيين 
من  ةالأربع الأصنافلهذه  2005المقابلة لها في مجموعة الأدوات  الانبعاثاتتم اختيار عوامل و. ستبيانات والزيارات الميدانيةالا

وتظهر النتائج في الجدول . يتم الحصول عليها باستخدام معدلات النشاط المقابلة لهذه المحطات صداراتالإالمصادر، كما أن تقديرات 
 .أدناه

مجموعة 
  مصادرال

 النشاط معدل الصنف المصادر فئة
 )السنة/طن(

 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
 رماد    

 متطاير
 رماد

 رسبمت
 النفايات 1b النفايات حرق 1

 الخطرة
احتراق بتقنيات بسيطة،  1

 بدون تحكم بتلوث الهواء
50000 1’750    450  

  2 
حد أدنى  مع تراق مراقباح

 من التحكم بتلوث الهواء
100000 35    90  

  3 
تحكم جيد  مع احتراق مراقب

 بتلوث الهواء
 -      

  4 
أنظمة وحتراق بتقنيات عالية 

 متطورة للتحكم بتلوث الهواء
50000 0.0375    1.5  

 

1c الطبية النفايات حرق 

الجرد على المعلومات المطلوبة مباشرة من وزارة الصحة، بما في ذلك  تطويربير المكلف بفيما يخص حرق النفايات الطبية، يحصل الخ
، يتم Xفي البلد  يفي المستشفى النموذج يةلحرق النموذجا وحدةعند زيارة . 2004العدد الإجمالي للمرضى في المستشفيات في عام 

وتوظف،البيانات التي تم جمعها . لكل مريضوباستخدام المتوسطات الحصول على معلومات عن نوع وكميات النفايات الطبية المحروقة 
وتستخدم أيضا المعلومات المتاحة عن . ية، لتقدير معدل النشاط الإجمالي للسنة المرجعالبلدها على مستوى ؤواستقرا مقاربةال همن خلال هذ

المقابلة لها من  الانبعاثاترق النفايات الطبية ولتعيين عوامل ح مصادر ، لتصنيفالوحدات النموذجية هذه التكنولوجيات المعتمدة ميدانيا في
 .2005الأدوات  مجموعة
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مجموعة 
  المصادر

 النشاط معدل الصنف المصادر فئة
 )السنة/طن(

 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
 رماد    

 متطاير
 رماد

 رسبمت
 النفايات 1c النفايات حرق 1

 الطبية
احتراق متحكم به ومتقطع،  3

 تحكم جيد بتلوث الهواء
800000 420    736  

 

 تحديث قوائم الجرد

دة في تعململوثات العضوية الثابتة غير الم صداراتعلى البدء بتنفيذ خطة العمل الهادفة إلى خفض إ X، عمل البلد 2007في بداية سنة 
الناتجة عن حرق النفايات، ولاسيما من خلال تنفيذ أفضل التقنيات  الانبعاثاتتخذت تدابير للحد من او. إطار خطتها الوطنية المعتمدة

بتحديث  X، قام البلد 2013في عام . وزيادة معدلات إعادة التدويرتطوير الوحدات أفضل الممارسات البيئية لمحارق النفايات، و/المتاحة
الأدوات  مجموعة يةنهجمتطوير الجرد وفقا ل بالتالي، و2010 يةيتم جمع البيانات للسنة المرجع. قوائم الجرد لتقييم نجاح التدابير المتخذة

2013.20Fفي عام  المراجعة

21  

لى مصدر المعلومة المطلوبة، عيطلع الخبير الجديد . خطوة حاسمة الأساسيكخطوة أولى في عملية تحديث الجرد، يعتبر فحص الجرد 
 مقاربةويتم استعمال نفس ال. الخبراء آراءأو /المعلومات والتي يجب ملؤها باستخدام تقنيات الاستقراء و وعلى الثغرات التي تعتري هذه

، والتي يتم الحصول عليها من نفس المصادر المستخدمة لجرد عام 2010عام ل ئيةحصاالإ البيانات عند تحديث الجرد ولكن استنادا إلى
2004. 

، فقد تم استخدامها لتحديث 2013الأدوات لعام  مجموعة، أما الأساسيلجرد في االتي استعملت  2005الأدوات لعام  مجموعةمراجعة  تتم
الجرد، ينكب على فحص التغييرات التي قد تعرفها عوامل  تطوير، فإن الخبير المكلف بمع مرور الوقتسق ناتلوللحفاظ على ا. الجرد

 .در حرق النفايات هي نفسها في كلتا النسختين لمجموعة الأدواتامجموعة مصل الانبعاثاتفي هذه الحالة، فإن عوامل . الانبعاثات

1a البلدية الصلبة النفايات محارق 

منذ  %20طن، أي بانخفاض قدره  4000000إلى  2010وفقا للبيانات الجديدة، وصلت الكمية الإجمالية للنفايات التي تم حرقها في عام 
خفض الكمية الإجمالية للنفايات  Xالمعروضة لرفع معدل إعادة التدوير قد آتت أكلها واستطاع البلد  وهذا يشير إلى أن الحوافز. 2004عام 

تم تحديثها بشكل ملحوظ مع  بفضل تطبيق أفضل التقنيات المتاحة لمحارق النفايات، فإن جميع المنشآت قد. البلدية التي أرسلت للحرق
 .بمعاملات انبعاثات أقل ارتفاعا اثنين ينصنفإلى  عيينهاتحسن كبير في تقنياتها، وتم ت

الهواء من حرق  الى الاصداراتتظهر النتائج، على سبيل المثال، أن التدابير التي تم تنفيذها في إطار خطة العمل، مكنت من تخفيض 
م من خلال تطبيق نفس تم الحصول على هذا التقيي. %67ب  الاصدارات، في حين انخفض إجمالي %88 البلدية بنسبة الصلبة النفايات

 .، وبالتالي فإن النتائج قابلة للمقارنة بسهولة والتطور الحاصل متناسقالانبعاثاتللجرد وكذا نفس مجموعة عوامل  مقاربةال

مجموعة 
  المصادر

 فئة
 المصادر

 النشاط معدل الصنف
 )السنة/طن(

 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 ياالبقا المنتجات التربة الماء الهواء
 رماد    

 متطاير
 رماد

 رسبمت
حرق  1a النفايات حرق 1

النفايات 
الصلبة 
 البلدية

1 

احتراق بتقنيات بسيطة، بدون 
 تحكم بتلوث الهواء

 -      

                                                      
مجموعة في نفسها  انها. 2013عام لمجموعة الأدوات لة راجعالم نسخةحرق النفايات في اللير عوامل انبعاثات الديوكسين يتغ/تم مراجعةت لم: ملحوظة 21

 .2005عام لالأدوات 
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احتراق مراقب، حد أدنى من  2  
 التحكم بتلوث الهواء

 -      

  3 
تحكم جيد  مع احتراق مراقب

 بتلوث الهواء
3000000 90    600 21 

احتراق بتقنيات عالية، أنظمة  4  
 متطورة للتحكم بتلوث الهواء

1000000 0.5    15 1.5 

 

 1b الخطرة النفايات حرق 

تم . 2004لم تعرف أي تغيير مقارنة بسنة و، 2010طن في عام  200000 حواليلقد قدر إجمالي الطاقة السنوية لتدمير النفايات الخطرة ب
 :حرق النفايات الخطرة بإدخال أفضل التقنيات المتاحة وحداتأيضا إعادة تأهيل 

مجموعة 
  المصادر

 النشاط معدل الصنف المصادر فئة
 )السنة/طن(

 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
 رماد    

 متطاير
 رماد

 رسبمت
 النفايات 1b النفايات حرق 1

 الخطرة
ت بسيطة، احتراق بتقنيا 1

 بدون تحكم بتلوث الهواء
 -      

  2 
احتراق مراقب، حد أدنى من 

 التحكم بتلوث الهواء
 -      

  3 
تحكم جيد  مع احتراق مراقب

 بتلوث الهواء
150000 1.5    67.5  

  
4 

احتراق بتقنيات عالية، 
أنظمة متطورة للتحكم بتلوث 

 الهواء

50000 0.0375    1.5  

 

تم . القديمة لحرق النفايات الخطرة الوحداتنتيجة لإعادة تأهيل ) %99 أكثر من(لهذه الفئة  الانبعاثاتانخفاض كبير في  تظهر النتائج
في الجرد  الانبعاثاتونفس مجموعة عوامل  مقاربةالحصول على هذا الاستنتاج اعتمادا على النتائج المكتسبة عن طريق تطبيق نفس ال

 .ساسيالأ

1c الطبية النفايات حرق 

مجموعة ل 3 وحدات في الصنفجميع المع تصنيف ، 2010و  2004النفايات الطبية التي أحرقت أي تغيير بين عامي  نسبةلم تعرف 
 يةالنموذج الوحدةعن طريق استقراء المعلومات التي تم الحصول عليها سابقا داخل  ساسيالأتم الحصول على البيانات من الجرد . الأدوات

ات من هذه الفئة على نفس المستوى كما كان عليه في عام صدارلذلك بقيت الإ. ساسيةالأى عدد المرضى المسجلين في السنة بالإعتماد علو
2004. 

مجموعة 
  المصادر

 النشاط معدل الصنف المصادر فئة
 )السنة/طن(

 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
 رماد    

 طايرمت
 رماد

 رسبمت
 النفايات 1c النفايات حرق 1

 الطبية
3 

احتراق متحكم به ومتقطع، 
 تحكم جيد بتلوث الهواء

800000 420    736  
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1g حرق جثث الحيوانات 

. Xالبلد  ، لم تتوفر أية معلومة لتقييم معدلات التدمير الحراري لجثث الحيوانات في2004لعام  ي، عند وضع الجرد الأساس2006في عام 
، عثر الخبير المكلف بتحديث الجرد على 2013في عام . يمن الجرد الأساس اوبالتالي تم استبعاده Xللبلد  ةغير ملائم الفئة هر هذااعتبتم 

) نقحفي الجرد الم يةالسنة المرجع(2010ر معدل النشاط لسنة يقدوتم ت. قديمة مختصة في التدمير الحراري لجثث الحيوانات وحدةوجود 
بنظام  لوحدات قديمةطن، المقابل /ميكروغرام مكافئ سمي 50المطبق هو  الانبعاثاتإن عامل . طن من الجثث التي دمرت 1000 حواليب

 :سنة/غرام مكافئ سمي 0.05الهواء من هذه الفئة من المصادر  في الانبعاثاتتبلغ جميع و. لمراقبة تلوث الهواءمحدود 

 =الهواءEF ×لجثث اكمية  =)السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام لالهواء  فيالفيوران /الديوكسين اصدار

 = µg TEQ/t 50×سنة/طن 1000

 سنةال/غرام مكافئ سمي 0.05

ورغم ذلك، فإن هذا  2010إلى  2004غرام مكافئ سمي من سنة  0.05إلى  0 الهواء منفي  الانبعاثاتان الخلاصة الفورية هي ارتفاع 
. بسبب نقص المعلومات يولكن لم يؤخذ بعين الاعتبار في الجرد الأساس 2004في عام  Xجودا في الباد المصدر المعين كان أيضا مو

إن النتائج التي تم الحصول عليها لهذه الفئة من المصادر . لذلك، ينبغي إعادة النظر في قوائم الجرد الأولى على ضوء هذه المعلومة الجديدة
 .يةللسنة المرجع الانبعاثاتا إلا بعد مراجعة لا يمكن مقارنته 2010و  2004في عام 

 يمراجعة الجرد الأساس

في هذا المثال، لن تخضع للمراجعة إلا التقديرات المتعلقة . ات عبر الزمانصدارلضمان تناسق نمو الإ ةضروري يمراجعة الجرد الأساس
 ".حرق النفايات"مصادر المن المصادر التابعة لمجموعة  ةواحد ئةبف

1g جثث الحيوانات تدمير 

على معلومات جديدة عن التدمير الحراري لجثث الحيوانات التي يجب إدماجها في الجرد  X، عثر البلد 2013في إطار تحديث الجرد لعام 
يجب على الخبير المكلف . 2004 يةبسبب النقص الحاصل في المعلومات، لم يتم احتساب هذا المصد ر في السنة المرجع. الأساسي
 .2010و  2004ات لعام صدارللمقارنة بين الإ يةالجرد، تقييم معدل نشاط هذا المصدر للسنة المرجعبتحديث 

 :المنقحة على النحو التاليات صدارالإطن، وتم حساب  1500، ب يةلقد تم إعادة تقدير معدل النشاط للسنة المرجع

 =الهواءEF ×لجثث اكمية  =)السنة/غ مكافئ سمي( 0420عام لالهواء  فيالفيوران /الديوكسين اصدار

 = µg TEQ/t 50×سنة/طن 1500

 سنةال/غرام مكافئ سمي 0.075

، يلو لم تدرج هذه المعلومة الجديدة في عملية مراجعة الجرد المرجع %33الهواء لهذه الفئة بنسبة  في الانبعاثاتتظهر النتائج انخفاض 
 .وليس العكس صداراتلكانت النتيجة ارتفاع الإ

 خلاصة

، لإيجاد ةالمتبع مقاربةتحديث جرد انبعاثات الديوكسين، وذلك لتحديد ال ح هذا المثال ضرورة فحص الجرد السابق عند القيام بعمليةيوض
كما . الخبراء بطريقة متناسقة تمكن من ملء الثغرات في المعلومات، الخ لآراء حتكاملامصادر قيمة للمعلومات لتقدير معدل النشاط، ل

، فإن المعلومات الجديدة تتسم بنفس الأهمية 2013،علاوة على التغييرات التي عرفتها مجموعة الأدوات المنقحة في عام يظهر أيضا أنه
 المرجعية إذا لم تتم هذه المراجعة، فستتعذر مقارنة النتائج المحصل عليها للسنوات. يةات للسنة المرجعصدارلبدء مراجعة تقديرات الا
 .ات عبر الزمانصدارلقيام بحساب تطور الاالمختلفة وسيتعذر معها ا
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 الحديدية-إنتاج المعادن الحديدية وغير 2مجموعة المصادر  3مثال قوائم الجرد 
 مقدمة

تعرض دراسة هذه . الجرد، تحديثه ومراجعته، مع التركيز على الصناعة المعدنية تطويرالغرض من دراسة هذه الحالة هو توضيح عملية 
الناتجة عن تنفيذ تدابير  الانبعاثات، بما في ذلك إعطاء تفاصيل على عملية تحديث جردها لتقييم التغيرات في Xلبلد ي افتراضالحالة لمثال 

وتشمل دراسة هذه الحالة أيضا معلومات أساسية تتعلق بعملية مراجعة الجرد . NIP التخفيض على النحو المحدد في خطة التنفيذ الوطنية
لانبعاثات لالأدوات واكتشاف مصادر جديدة  مجموعةفي  الانبعاثاتة نظرا للمراجعة التي عرفتها عوامل التي أصبحت ضروري يالأساس

 .التي لم تدرج بسبب غياب المعلومات المناسبة، مما يساعد على صقل التقديرات الأساسية والحصول على نتائج قابلة للمقارنة

 ساسيالأ جردال

الأدوات  مجموعة يةنهجم، وفقا ل2004باستخدام البيانات التي تم جمعها للسنة المرجعية عام  2006في عام  Xوضع الجرد المرجع للبلد 
2005. 

 :وأسماء الوحداتنواع الأنشطة لأباستخدام مصادر المعلومات التالية، فقد تم إنشاء قائمة 

 قائمة الأنشطة الصناعية في الجمعيات الممثلة للقطاع؛ .1

 امل الإنتاج المستوردة لصناعة المسابك؛قاعدة البيانات الجمركية لعو .2

 في دليل عروض المنتجات التجارية؛ الأنشطة الصناعية المذكورة .3

 ).وزارة البيئة(والحكومة الوطنية ) المقاطعات والبلديات(السلطات المحلية  .4

، فقد تم وضع استبيان ملائم ) الأدوات لمجموعة 3 لحقالم(إنتاج المعادن الحديدية وغير الحديدية  -2اعتمادا على الاستبيان للمجموعة 
كما طلب من مسؤولي كل . لقائمة الصناعات التي تم إدراجها 2006وإرساله عن طريق البريد الإلكتروني، أو عن طريق الفاكس، في عام 
 .2004 يةشركة تقديم المعلومات اللازمة وبيانات الأنشطة المتعلقة بالسنة المرجع

 :المفصلة أدناه و، 2004 السنة الأساسبةمصادر هذه المجموعة، فقط أربعة هي ذات الصلة بالبلد خلال ل من بين الفئات الاثنا عشر

• 2c إنتاج الحديد والصلب والمسابك ؛ 

• 2d ؛إنتاج النحاس 

• 2e ؛الالومنيوم انتاج 

• 2l الاسترجاع الحراري للأسلاك. 

لتجاوز هذه المشكلة، أرسل استبيان . وجيات في مجال سباكة المعادنتتوفر أية معلومات عن مستويات النشاط والتكنول مل 2006في عام 
ن حتى الآ Xلم يستطع البلد . المحددة، التي تعمل على إنتاج معادن ثانوية عن طريق تذويب مختلف المواد) 11(إلى جميع الصناعات 

 .تطوير إنتاج المعادن من الخامات

ا للتأكد من مدى فهم الاستبيان بالشكل الصحيح، والتحقق من دقة المعلومات المقدمة من وحدات لزيارة مواقعه 5وقد تم اختيار عينة من 
 .قبل مسؤولي الشركات

الفيوران، إما بسبب مستوى النشاط أو /اعتبرت المرافق التي تمت زيارتها هي الأكثر حساسية فيما يتعلق بتقديرات انبعاثات الديوكسين
من إجمالي إنتاج المعادن  %85و  80وشكلت الشركات التي تم اختيارها نسبة تتراوح ما بين . مةبسبب تكنولوجيات المراقبة المستخد

 .هذا القطاعفي  الانبعاثاتتقديرات لالحديدية وغير الحديدية، مما ساهم في تحسين مستوى الثقة 

الاسترجاع إن تكنولوجيا . ما يحدث في البلاد اغالبحرق الأسلاك الكهربائية والهاتفية المسروقة في الهواء الطلق هو نشاط غير رسمي 
قبل ادخالها في فرن الصهر، وتجنب حرق العازل من مادة البولي فينيل كلورايد أو غيرها من المواد لأسلاك ا تقشير المسموح بها هي
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تم الحصول عليها من  2004عام إن كميات الحبال المسروقة في . يجري هذا النشاط في القطاع الغيرالمنظم في ظروف سيئة. البلاستيكية
 .شركات الهواتفوخلال البيانات التي تقدمها شركات الكهرباء 

2c إنتاج الحديد والصلب والمسابك 

طن من الصلب السائل، وثلاثة منها  120000، اثنان منها تنتج سنويا ما مجموعه وحداتفي هذه الفئة، تم تحديد مجموعة من خمسة 
 .أصناف، مع الأخذ بعين الاعتبار التكنولوجيات المستخدمة ةفي أربع ترتيبهاتم . طن سنويا 30000إنتاج ع ممسابك للحديد عبارة عن 

 الانتاج الصنف المصادر فئة
 )السنة/طن(

 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
 الفرعي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 مصانع
 الحديد

 والصلب
1 

ذرة، تسخين أولي للخردة، خردة ق
 تحكم محدود

20000 0.200    0.300 0.50 

 2 
حديد أصلي، احتراق /خردة نظيفة

 بعدي، مرشحات نسيجية
 -      

 3 
حديد أصلي، أفران /خردة نظيفة
 بالاوكسجين

 -      

 4 
أفران عالية مع نظام التحكم بتلوث 

 الهواء
100000 0.001     0.00 

 0.50 0.300 0 0 0 0.20 120000 الفرعي المجموع

 1 مسابك
فرن الدست ذو الهواء البارد أو 
برميل دوار، دون نظام التحكم 

 بتلوث الهواء
10000 0.100     0.10 

 0.09 0.004    0.086 20000 مرشح نسيجي –برميل دوّار  2 

 3 
 –فرن الدست ذو الهواء البارد 

 مرشح نسيجي 
 -      

 4 
هواء الحار أو فرن رن الدست ذو الف

 مرشح نسيجي –تحريض 
 -      

 0.19 00 0 0 0 0.186 30000 الفرعي المجموع

 مجموعال
 والصلب الحديد انتاج مصانع

 والمسابك
150000 0.388 0 0 0 0.304 0.69 

 

2d إنتاج النحاس 

 60000يتم إنتاج حوالي . طن سنويا 68000 تم تحديد ما مجموعه ثلاث شركات تقوم بصهر النحاس الثانوي، بإجمالي إنتاج يصل إلى
وبالتالي، يتم . ومرشحات الكربون النشط كيسيةمن قبل المصانع الحديثة، التي يتم استغلالها بشكل جيد، مع كبح الغاز بمرشحات  هاطن من

 8000ويتم إنتاج . ن العملية بطريقة أفضلات إلى الهواء داخل نظام معالجة الغازات، بينما يتم التحكم في النفايات الناتجة عصدارالتقاط الإ
 .اتصدارطن في محطتين أساسيتين دون التحكم في الإ

 )السنة/طن( الانتاج الصنف
 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 الفرعي
(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 11.44 5.040    6.400 8000 تقنية أساسية –نحاس ثانوي  1
      -  تحكم جيد –نحاس ثانوي  2

3 
تحكم مثالي للديوكسين  –نحاس ثانوي 

 والفيوران
60000 0.300    18.000 18.30 
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      -  خلائط النحاس/صهر وصب النحاس 4

5 
مع استخدام بعض  نحاس أولي، تحكم جيد،

 المواد الثانوية
 -      

6 
صهر نحاس أولي نقي من دون استخدام 

 يةمواد ثانو
 -      

 29.8 23.0 0 0 0 6.700 68000 النحاس إنتاج مجموعال
 

2e الالومنيوم انتاج 

للصنفين في الجدول  الانبعاثاتوتعرض . مختلفة جودةيعمل في هذا القطاع ثلاثة مصانع لإنتاج الألومنيوم الثانوي باستخدام خردة من 
 .وعا ما دون اختلافات كبيرة بين الاصناف المختلفةلوحظ في هذه الحالة بالذات، أن القيم ضعيفة ن. التالي

 الصنف
 الانتاج

 )السنة/طن(

 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
 الفرعي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

1 
د امعالجة خردة الألمنيوم، بعض المعالجات للمو

 1.75 1.000    0.750 5000 الاولية، إزالة بسيطة للغبار
      -  جيد نظام تحكممعالجة للخردة، تحكم جيد،  2

 1.58 1.500    0.075 15000 معالجة للخردة، تحكم جيد، مرشح نسيجي، حقن الجير 3

      -  الفيوران/أسلوب مثالي لإزالة الديوكسين 4

      -  )وحدات بسيطة(الخراطة /تجفيف النجارة 5

6 
ان دوارة ، احتراقات بعدية، نزع الزيوت حرارياً، افر

      -  مرشحات نسيجية

      -  مصانع الألمنيوم الأولي 7
 3.3 2.5 0 0 0 0.825 20000 الألومنيوم إنتاج مجموعال

 

2l  الإلكترونية لنفاياتا تدويروالاسترجاع الحراري للأسلاك 

مسروقة تم حرقها في العراء، ويتلقى مصهري النحاس خيوطا عارية لأسلاك الالأسلاك، فقد افترض أن جميع امن حرق  الانبعاثاتلتقدير 
 . قبولا بسبب عدم وجود معلومات أكثر دقة ، إلا أن هذا الافتراض يلقىالانبعاثاتوهذا يؤدي إلى المبالغة المحتملة في تقدير . فقط

ويستند هذا على طول الأسلاك . 2004عام  أحرقت في الهواء الطلق فيلأسلاك اطن من  600وتشير التقديرات إلى أن ما مجموعه 
وافترض أيضا أن أنشطة . ، وفقا للمعلومات التي قدمتها شركات الكهرباء وشركات الهواتف)كم/كجم(كل كيلومتر  المسروقة والوزن في

 .النفايات الإلكترونية تجري في جميع أنحاء البلاد جاعاستر

 الصنف
 الانتاج

 )السنة/طن(

 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
 الفرعي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 3.00     3.000 600 حرق الأسلاك في الهواء الطلق 1

2 
فرن أساسي مع احتراق بعدي 

 وغسيل الغاز
 -      

3 
حرق محركات كهربائية، مكابح 

 الخ، احتراق بعدي
 -      
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 3.0 0 0 0 0 3.000 600 سلاكالاسترجاع الحراري للأ المجموع
 

 الجرد قوائم تحديث

تم . دةتعمالملوثات العضوية الثابتة غير الم صدارتنفيذ مجموعة من التدابير للحد من إنتاج وإب Xالبلد  قامفي إطار خطة وطنية للتنفيذ، 
 المراجعة في دواتالأمجموعة  تم استخدام. بنجاح لتقييم ما إذا كان قد تم تنفيذ هذه التدابير 2013في عام  يةتحديث قائمة الجرد الأساس

شهدها البلد ييرات في أحجام وأنواع النشاط التي يوقد استخدم التحديث لتقييم كل من التغ. تقديرات الاصداراتكأساس لتحديث  2013
 .الانبعاثاتفضلا عن فعالية التدابير التي تنفذ للحد من مستويات 

النفايات، وزيادة قيمة سوق المعادن،  وخصوصا تدبيرالفيوران من فئات المصادر الأخرى، /ثات الديوكسينتدابير للحد من انبعاالتنفيذ 
 .في المقام الأول الحديدوالخردة،  جاعبفعل زيادة في معدل إعادة تدوير النفايات وزيادة معدل استر

وطالبت الحكومة . ن العديد من الثغرات في المعلومات، تم الكشف عيالأساس الجردلإنتاج  2006بالإضافة إلى ذلك، خلال مسح عام 
لأن . كل أربع سنوات ا، يتعين على الشركات تحديث المعلومات الخاصة بهيقرار الحكومالمع هذا . تسجيل الصهر من قبل وزارة البيئة

مكن هذا من كما . انخفض بشكل ملحوظقد  الجرد قوائم هذه المبادرة، والمعلومات اللازمة أصبحت أكثر توافرا والوقت اللازم لتحديث
 .الأولي الجردفي  ها، والتي لم يتم كشفXفي البلد مسبك للالرئيسي  لنشاطد ايحدت

2c  الصلب ومسابكوإنتاج الحديد 

لمجموعة  الانبعاثاتفي الإنتاج، والذي لا يزال ضئيلا مقارنة بإجمالي  %33خمس، مع زيادة الصناعات النفس  ت، نشط2010في عام 
 .2المصادر 

 الانتاج الصنف المصادر فئة
 )السنة/طن(

 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
 الفرعي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 مصانع
 الحديد

 والصلب
1 

خردة قذرة، تسخين أولي للخردة، تحكم 
 محدود

25000 0.250    0.375 0.625 

 2 
أو خردة قذرة، حديد أصلي /خردة نظيفة

 احتراق بعدي، مرشحات نسيجية
 -      

 3 
حديد أصلي او خردة قذرة، /خردة نظيفة

مجهزة بنظام التحكم بتلوث  EAFأفران 
 الهواء، أفران بالاوكسجين

 -      

 0.001     0.001 130000 أفران عالية مع نظام التحكم بتلوث الهواء  4 

 المجموع
 الفرعي

  155000 0.251 0 0 0 0.375 0.626 

 1 مسابك
فرن الدست ذو الهواء البارد او الساخن أو 

 برميل دوار، دون نظام التحكم بتلوث الهواء 
5000 0.050     0.050 

 0.180 0.008    0.172 40000 مرشح نسيجي او غسيل –برميل دوّار  2 

 3 
مرشح  –فرن الدست ذو الهواء البارد 

 نسيجي او غسيل
 -      

 4 
فرن الدست ذو الهواء الحار أو فرن 

 مرشح نسيجي او غسيل –تحريض 
 -      

 المجموع
 الفرعي

  45000 0.222 0 0 0 0.0 0.230 

 0.86 0.38 0.00 0.00 0.00 0.47 200000 ومسابك والصلب الحديد انتاج مصانع  المجموع
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ن القوس افربأ وحدة - 3 الصنفكون من تس. يوم/طن 160ا معالجة للصلب التي من شأنه ةجديد وحدة، سيتم تركيب 2012لعام بالنسبة 
 الاصدارات توقعاتبالحكومة مهتمة ايضا . الفيوران/مصممة للحد من انبعاثات الديوكسينو التحكم بتلوث الهواءأنظمة بالكهربائي مجهزة 

في توقع  اذن قد استخدمت 2013دوات الأ مجموعة ةمنهجي .الفيوران/لمعرفة كيف سيؤثر هذا في عموم انبعاثات الديوكسينالمستقبلية 
وهذا يمثل زيادة صافية . في الهواء الانبعاثاتوفي النفايات  السنة/غرام مكافئ سمي 0.058+تظهر زيادة قدرها التي جديدة انبعاثات 

 .2010في هذه الفئة الفرعية بالمقارنة مع سيناريو عام  %13.5 قدرها

2d النحاس إنتاج 

، على 2 من مجموعة المصادر %83نتاج النحاس لإالفيوران /، بلغ إجمالي انبعاثات الديوكسينXح الأساسي الذي أجري في البلد لمسل طبقا
التخلص الملائم من النفايات للتخفيف من : في قطاع مسابك النحاس حول محورين الانبعاثاتلمراقبة إثرها قامت السلطات بوضع خطة 

لذلك، يتم الآن  ونتيجة. سنة مع اعتماد تكنولوجيا عاديةال/طن 8000 ين لحوالينتجالممصنعين الوإعادة تأهيل حدة تأثيرها على البيئة، 
 .2إلى الصنف  1من الصنف  وحداتتلوث الهواء، ونقلت ال في جيد مع تحكمطن  6000إنتاج 

 الانتاج الصنف
 )السنة/طن(

 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
 الفرعي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 2.860 1.260    1.600 2000 تقنية أساسية –نحاس ثانوي  1
 4.080 3.780    0.300 6000 تحكم جيد –نحاس ثانوي  2

3 
تحكم مثالي للديوكسين  –نحاس ثانوي 

 والفيوران
60000 0.300    18.000 18.300 

      -  خلائط النحاس/صهر وصب النحاس 4

5 
نحاس أولي، تحكم جيد ،مع استخدام بعض 

 المواد الثانوية
 -      

6 
صهر نحاس أولي نقي من دون استخدام مواد 

 ثانوية
 -      

 25.2 23.0 0 0 0 2.200 68000 النحاس إنتاج المجموع
 

2e إنتاج الألومنيوم 

 :3من الصنف  للوحدات، يمكن إبراز جانبين 2010في عام 

 تاج الألمنيوم الثانوي بنسبةزيادة إن •

 .اثنين الى انبعاثات النفايات ةقسم جبو وبالتاليالصلبة داخليا، بحيث  البقايامن  %50إعادة تدوير تم  •

 )السنة/طن( الانتاج الصنف
 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 الفرعي
(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

1 
الألمنيوم، بعض المعالجات معالجة خردة 

 للمواد الاولية، إزالة بسيطة للغبار
5000 0.750    1.000 1.750 

للخردة ، تحكم جيد، مرشح نسيجي،  معالجة 2
 حقن الجير

20000 0.100    
8.000/2 = 
4.000 

4.100 

      -  الفيوران/أسلوب مثالي لإزالة الديوكسين 3

      -  )سيطةوحدات ب(الخراطة /تجفيف النجارة 4

5 
نزع الزيوت حرارياً، افران دوارة ، 

 احتراقات بعدية، مرشحات نسيجية
 -      
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      -  مصانع الألمنيوم الأولي 6

 5.9 5.0 0 0 0 0.850 25000 الألومنيوم إنتاج المجموع
 

2f إنتاج الرصاص 

مرصصة، بدون غلاف من مادة البولي فينيل كلورايد يتم استعمالها إلى أن البطاريات ال 2010 للسنة المرجعيةتشير المعلومات المتوفرة 
 .2 للصنف موافقة، يكمادة خام لإنتاج الرصاص في أفران دوارة بمرشح نسيج

 

 الصنف
 الانتاج

 )السنة/طن(
 الفرعي المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

1 
رصاص من خردة تحتوي انتاج ال

 PVCعلى 
 -      

2 
انتاج الرصاص من خردة خالية من 

2PVC/Cl تحكم ضعيف بتلوث ،
 الهواء

10000 0.080    0.050 0.130 

3 
انتاج الرصاص من خردة خالية من 

2PVC/Cl  في أفران حديثة مع
 غسيل الغازات

 -      

      -  إنتاج الرصاص الأولي الخالص 4
 0.13 0.05 0 0 0 0.080 10000 تاج الرصاصإن المجموع

 

2l  الإلكترونية لنفاياتا تدويروالاسترجاع الحراري للأسلاك 

لأن معظم ) 2004( الأساسيةوهو أقل مما كان عليه في السنة . لأسلاك تم حرقها في العراءاطن من  400ر أن يقدتم ت، 2010في عام 
 .يقلل من إمكانية السرقة الحبال المعلقة تم تشغيلها تحت الأرض، مما

 الصنف
 الانتاج

 )السنة/طن(
 الفرعي المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 
 4.800     4.800 400 حرق الأسلاك في الهواء الطلق 1

2 
حرق بطاقات الكترونيكية في الهواء 

 الطلق
       

3 
احتراق بعدي وغسيل  فرن أساسي مع

 الغاز
       

4 
حرق محركات كهربائية، مكابح الخ، 

 احتراق بعدي
       

 المجموع
الاسترجاع الحراري للأسلاك وتدوير 

 النفايات الإلكترونية
400 4.800 0 0 0 0 4.8 

 

 ساسيالأ مراجعة الجرد

التطور الحاصل في  لملاحظة 2004 لعام ساسيالأمع الجرد  2010عام ل المستحدثة الاصداراتللتمكن من القيام بمقارنة تقديرات 
 :الفيوران، ينبغي الأخذ بعين الاعتبار الجوانب التالية/انخفاض الديوكسين

 .الأدوات مجموعة في التعديلات بسبب تختلف قد الانبعاثات عواملو مصادرال تصنيف) 1
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 .2006 في متاحة اتهابيان تكن لم التيو 2010 عام فى المحددة الانشطة مواصلة )2

 .للتمكن من المقارنة 2013عام لالأدوات  مجموعةاعتمادا على  2004ينبغي إعادة حساب انبعاثات عام 

 .2010و  2004 يعاملجرد ال قوائم الفيوران لمقارنة سريعة بين/يلخص الجدول التالي انبعاثات الديوكسين 

 المصادر فئات الصنف فئةال
 2004 حساباعادة 

 

 2010 
 الانتاج

 )السنة/طن(
 الانتاج (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 )السنة/طن(
 (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 مجموع البقايا الهواء مجموع البقايا الهواء

c  
 والصلب الحديد انتاج مصانع

 0.86 0.383 0.473 200000 0.69 0.304 0.387 150000 ومسابك

 0.63 0.375 0.251 155000 0.50 0.3 0.201 120000 والصلب الحديد مصانع  

 1 
خردة قذرة، تسخين أولي 

 للخردة، تحكم محدود
20000 0.2 0.3 0.50 25000 0.25 0.375 0.63 

أفران عالية مع نظام التحكم  4 
 بتلوث الهواء

100000 0.001  -0.001 130000 0.0013  -0.001 

 0.23 0.008 0.222 45000 0.19 0.004 0.186 30000 مسابك  

 1 

فرن الدست ذو الهواء البارد 
او الساخن أو برميل دوار، 
دون نظام التحكم بتلوث 

 الهواء

10000 0.1  -0.10 5000 0.05  0.05 

 مرشح نسيجي –برميل دوّار  2 
 رطب او غسيل

20000 0.086 0.004 0.09 40000 0.172 0.008 0.18 

d  25.2 23.04 2.2 68000 29.7 23.04 6.7 68000 النحاس إنتاج 
 2.9 1.26 1.6 2000 11.4 5.04 6.4 8000 تقنية أساسية –نحاس ثانوي  1 
 4.1 3.78 0.3 6000- - - -  تحكم جيد –نحاس ثانوي  2 

 3 
تحكم مثالي  –نحاس ثانوي 

 للديوكسين والفيوران
60000 0.3 18 18.3 60000 0.3 18 18.3 

e  5.9 5 0.85 25000 7.8 7 0.825 20000 الألومنيوم إنتاج 

 1 
معالجة خردة الألمنيوم، بعض 

المعالجات للمواد الاولية، 
 إزالة بسيطة للغبار

5000 0.75 1 1.75 5000 0.75 1 1.75 

 2 
معالجة للخردة، تحكم جيد، 
 4.10 4 0.1 20000 6.08 6 0.075 15000 مرشح نسيجي، حقن الجير

f  0.13 0.05 0.08 10000 0.13 0.05 0.08 10000 إنتاج الرصاص 

 2 
انتاج الرصاص من خردة 

، تحكم PVC/Cl2خالية من 
 ضعيف بتلوث الهواء

10000 0.08 0.05 0.13 10000 0.08 0.05 0.13 

l   الاسترجاع الحراري للأسلاك
 وتدوير النفايات الإلكترونية

600 7.2 0 7.20 400 4.8 0 4.80 

 1 
الهواء حرق الأسلاك في 

 الطلق
600 7.2  7.20 400 4.8  4.80 

 36.9 28.5 8.4 806800 45.6 30.4 15.2 647200 الحديدية-غيروإنتاج المعادن الحديدية 
 

من هذه  الانبعاثات، فقد عرف إجمالي 2010و  2004في إنتاج المعادن بين عامي  %25زيادة بنسبة الوتجدر الإشارة إلى أنه رغم 
 .%45الهواء بنسبة قدرها  في الانبعاثاتأهم الانخفاضات عرفتها . بشكل عام %19در انخفاضا بنسبة امصالمجموعة من ال

 .لكل فئة ساسيةالجرد الأ قوائم حساباتلالتالية مراجعة  القطاعاتتوضح 

2c  الصلب ومسابكوإنتاج الحديد 
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التي تم تقديرها في الجردين تعود فقط  الانبعاثاتلأن الفرق بين  ساسيةالأ الاصداراتبالنسبة لهذه الفئة، ليس من الضروري إعادة حساب 
وبما أن هذه الزيادة رافقت اعتماد التكنولوجيات . في الإنتاج %33في هذه الفئة، تم تسجيل زيادة بنسبة . الإنتاج مستويات إلى زيادة في

 .الانبعاثاتالأكثر تطورا، فلم تقع زيادة كبيرة في 

2d النحاس إنتاج 

 فيسنة للانبعاثات ال/غرام مكافئ سمي 4.5يعود الانخفاض ب . ساسيةالأ الاصداراتنسبة لهذه الفئة، ليس من الضروري إعادة حساب بال
 .2010، أيضا إلى تقدم التكنولوجيا في عام )%15( 2010و  2004الهواء بين عامي 

2e إنتاج الألمنيوم 

 بالنسبة( نفاياتلل الانبعاثاتنظرا لمراجعة عوامل  ساسيةالأ الاصداراتحساب  فيما يخص هذه الفئة، يتضح أنه من الضروري إعادة
 ).طن/ميكروغرام مكافئ سمي 400إلى  100من  يتم التغيير، 3صنف لل

 الانتاج الصنف
 )السنة/طن(

 المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
 الفرعي

(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

1 
لجة خردة الألمنيوم، بعض المعالجات للمواد معا

 الاولية، إزالة بسيطة للغبار
5000 0.750    1.000 1.750 

3 
للخردة، تحكم جيد، مرشح نسيجي،  معالجة

 حقن الجير
15000 0.075    6.000 6.075 

      -  الفيوران/أسلوب مثالي لإزالة الديوكسين 4

      -  )طةوحدات بسي(الخراطة /تجفيف النجارة 5

6 
نزع الزيوت حرارياً، افران دوارة، احتراقات 

 بعدية، مرشحات نسيجية
 -      

      -  مصانع الألمنيوم الأولي  7

 7.8 7.0 0 0 0 0.825 20000 الألومنيوم إنتاج المجموع
 

، مما يمثل زيادة في النفاياتسنة ال/مكافئ سمي غرام 2في الإنتاج إلى زيادة قدرها  %33وهكذا، فيما يتعلق بهذه الفئة، فقد أدت زيادة 
 .لإنتاج الألمنيوم الثانوي 2004 عام مقارنة بانبعاثات %26قدرها 

2f إنتاج الرصاص 

ومع ذلك، لم يكن هذا النشاط مدرجا في . Xالرصاص من البطاريات بشكل جيد في البلد جاعنشاط استر ةرسمام تمت ،2004لعام بالنسبة 
ينبغي أن تدرج هذه المعلومات الجديدة في . بسبب الصعوبات الحاصلة أثناء الدراسة الاستقرائية لم يتم الكشف عنه كما الأساسيالجرد 

 .الأساسي النسخة المنقحة للجرد

، 2010عام  التي تم فيها إنجازه في الوحدةهذا النشاط في نفس  ، تم إنجاز2004طبقا للمعلومات المتوفرة، تشير التقديرات إلى أنه في عام 
 .2010عام  في مطابق للذي تم تقديره اتوبنفس المستوى من الإنتاج، الأمر الذي أدى إلى مستوى انبعاث

2l  الإلكترونية لنفاياتا تدويروالاسترجاع الحراري للأسلاك 

، 2010و  2004امي وبمقارنة مستويات اصدارات ع ،2010لأسلاك التي أحرقت في العراء في عام اعلى الرغم من انخفاض كميات 
في العراء، الذي تمت لأسلاك االهواء لحرق  في الانبعاثاتويرجع ذلك إلى عامل  .ملحوظة الفيوران زيادة/عرفت انبعاثات الديوكسين

 ساسيةالأ الاصداراتوبالتالي، يجب إعادة حساب . 2005طبعة ب مقارنة 2013 لعامالأدوات  مجموعةمراجعته وهو أعلى نسبيا في 
 .الانبعاثاتمال النسخة المنقحة لعامل باستع
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 الانتاج الصنف
 )السنة/طن(

 الفرعي المجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي
(g TEQ/a) البقايا المنتجات التربة الماء الهواء 

 7.200     7.200 600 حرق الأسلاك في الهواء الطلق 1

2 
حرق بطاقات الكترونيكية في الهواء 

 الطلق
 -      

3 
وغسيل  فرن أساسي مع احتراق بعدي

 الغاز
 -      

4 
حرق محركات كهربائية، مكابح الخ، 

 احتراق بعدي
 -      

 مجموعال
الاسترجاع الحراري للأسلاك وتدوير 

 النفايات الإلكترونية
600 7.200 0 0 0 0 7.2 

 

 .%33التي تم حرقها، أي لأسلاك اا مع انخفاض كمية لهذه الفئة من المصادر، ارتباطا تناسبي الاصداراتانخفاض  يرتبط ،ومن تم

 خلاصة

 :السابقة لعدة أسباب /الأساسيةالجرد  قوائم الفيوران، من الواجب إعادة النظر في/لديوكسينلالجرد  أثناء تحديث

 ).الانبعاثات وعوامل الانبعاثات مصادر(الأدوات بانتظام  مجموعةيتم تحديث  •

 .د المحدث والتي لم تتوفر فيها المعلومات أثناء القيام بوضع الجرد السابقتحديد مصادر إضافية في الجر •

هذه الحالة لا يتم التطرق . معدلات النشاط لبعض الفئات المركبة، المتطلبة لفحص تقديرات الجرد السابق اتتحسين تقدير •
 .لها في هذه الدراسة

ة مهمة لضمان إمكانية مقارنة النتائج وبلورة التطورات التي يمكن أن عند الضرورة، مراجعة الجرد مسأل تعتبر عمليتي التحديث، و،
من المفيد . وحداتيمكن العمل على تحسين جودة البيانات وموثوقية نتائج الجرد بالقيام بزيارات ميدانية لأهم ال. تعرفها على مر الزمن

الكبيرة المساهمة أكثر من غيرها في إجمالي إنتاج  حداتوالمهمة التي تساهم بشكل كبير في وضع الجرد، أي ال وحداتإدماج هذه ال
 .القطاع

وتعتبر هذه . د الثغرات والتناقضات فيما يتعلق بالمعلومات المتوفرةيحدتأخيرا، فإن عملية جمع المعلومات لتحديث الجرد تمكن من و
م للحصول على تحديثات في المستقبل وتحسين الوقت اللاز تقليصوتحسين آليات جمع المعلومات التي من شأنها  لتحليل عمليفرصة 

 .من خلال مراجعة قوائم الجرد السابقة لسد مثل هذه الثغرات جودة التقديرات السابقة
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 إنتاج الطاقة والتدفئة 3مجموعة المصادر  4مثال قوائم الجرد 
 مقدمة

إنتاج : بالتركيز على مجموعة واحدة من المصادرالجرد، تحديثه ومراجعته  تطويرإن الغرض من دراسة هذه الحالة هو توضيح عملية 
لهذه المجموعة  الأساسي، ووصف عملية وضع الجرد Xالفيوران في البلد /لجرد الديوكسين افتراضيسنقوم بدراسة مثال . الطاقة والتدفئة

 .من المصادر، تحديثه ومراجعته

 ساسيالأ جردال

من الغاز  %8من الفحم البني والباقي  %37لفحم، من ا %55: يتم على الشكل التالي Xتوزيع الوقود المستخدم في إنتاج الطاقة في البلد 
 .ويعتبر الفحم، الوقود الأحفوري الأساسي الذي يتم استخدامه من قبل الأسر لأغراض التدفئة والطهي. والزيوت النفطية والطاقة الكهرمائية

 :التالية  يةالاستهلاكالأرقام ) 2001( ةالأساسي للسنة المرجعية ئيةحصاالإ الأنشطة توفر

 تيراجول 174338 الحجري الفحم •

 تيراجول 980 الليجنيت •

 تيراجول 110658 الغاز الطبيعي بمحتوى عال من الميثان •

 تيراجول 69531السائل الطبيعي الغاز •

 تيراجول 20812 غاز البترول السائل •

 تيراجول 17496الخفيف  الوقودزيت  •

 :نحصل على الأرقام التالية) الصلبة والسائلة والغاز(قا لنوعها من خلال تجميع الوقود وفو

 تيراجول 175318 الفحم •

 تيراجول 17496 النفط •

 تيراجول 148423 الطبيعي الغاز •

3e  الطهي مع استعمال الوقود الأحفوريوالتدفئة المنزلية 

حيث يتم حرق  ،وأفرانمحلية  غلاياتمن عمليات احتراق في تأتي  Xالفيوران في البلد /واحدة من المصادر الرئيسية لإنبعاثات الديوكسين
الفيوران، لأن الوقود الرئيسي /ويشكل قطاع الإسكان الجزء الأكبر من انبعاثات الديوكسين. الوقود المتداول تجاريا مع النفايات المنزلية

 .طن 9000000المستخدم في هذا القطاع هو الفحم، مع استهلاك سنوي قدره 

ميكروغرام مكافئ سمي  70 لاحتراق الفحم داخل أنظمة التدفئة السكنية ب اتوجود عامل انبعاث 2003الأدوات  عةمجموتظهر 
الافتراضي من القيم المعروضة في  الانبعاثاتتم اشتقاق عامل . طن/ميكروغرام مكافئ سمي دولي 2تيراجول، مقابل حوالي /دولي

تشير العديد من القياسات الحديثة إلى أن  .طن من الفحم المحترق/وغرام مكافئ سمي دوليميكر 50 الى 1.6المنشورات والتي تتراوح من 
 .قد تكون أعلى من ذلك بكثير Xالناتجة عن احتراق الفحم في الأوساط السكنية في البلد  الانبعاثات

يكون أعلى بكثير من القيمة الافتراضية للعامل  لحرق الفحم في أنظمة التدفئة السكنية يمكن أن الانبعاثاتتشير هذه النتائج إلى أن عامل 
الافتراضي دائما كتقدير  الانبعاثاتيقدم عامل . الأدوات، حتى لو لم يتم القيام بالحرق المشترك للفحم مع النفايات مجموعةالموجود في 

 1000و  35عة تتراوح ما بين الفعلي الذي يرجح أن يتجاوزه إلى حد ما، ويتم تطبيق مجمو الانبعاثاتمتوسط، على عكس عامل 
 .طن/ميكروغرام مكافئ سمي دولي

 :السنوية إلى الهواء المترتبة عنه في الجدول أدناه صداراتوتظهر الإ
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 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/تيراجول

EFالهواء 
µg I-TEQ/t 

 الهواء في السنوي الاصدار
 (g TEQ/a) 

 متوسط
 مجموعة(
 )2003 دواتالأ

 
 مجموعة

 
 متوسط

 
 مجموعة

الطهي والتدفئة المنزلية 
مع استعمال الوقود 

 الأحفوري

مواقد مستعملة 
 للفحم

219484 70 30-1000 15 6.6-200 

 

 الجرد ائموق تحديث

يتم استخدام هذه . على أساس قياسات للانبعاثات من المواقد التي تعمل على الفحم X، تم نشر عوامل انبعاثات جديدة في البلد 2008في عام 
، الأساسيةوتعتبر معدلات النشاط قابلة للمقارنة مع تلك المقدرة، للسنة . العوامل الخاصة بكل بلد بمستوى عال من الثقة لتحديث الجرد

 .الأساسيفي الجرد  الحل وتؤخذ أيضا من الإحصاءات الوطنية، كما هو

 النشاط معدل المصادر صنف المصادر فئة
 السنة/تيراجول

EFالهواء 
µg I-TEQ/t 

 محددة ببلدان

 الهواء في السنوي الاصدار
 (g TEQ/a) 

الطهي والتدفئة المنزلية 
مع استعمال الوقود 

 الأحفوري

مواقد مستعملة 
 للفحم

200000 115 23 

 

هذا واضح من تطبيق  .على مستويات ثابتة نسبيا تبقىالنشاط  ت، على الرغم من أن معدلاالاصداراتأظهرت النتائج زيادة طفيفة في 
 .Xفي البلد  الجيدة عكس الظروف الوطنيةلتم استنباطها  التي الانبعاثاتمجموعة أخرى من عوامل 

 الأساسي الجردمراجعة 

في هذا المثال، يتم تشغيل مراجعة قبل نشر نتائج . مع مرور الوقت الاصداراتلضمان اتساق رصد  مراجعة الجرد الأساسيلهناك حاجة 
 .تعكس على نحو أفضل الظروف الوطنية الانبعاثاتباستخدام مجموعة من عوامل  الانبعاثاتعادة حساب لإ Xلعلمية للبلد البحوث ا

 النشاط معدل المصادر صنف المصادر فئة
 السنة/تيراجول

EFالهواء 
µg I-TEQ/t 

 محددة ببلدان

 الهواء في السنوي الاصدار
 (g TEQ/a) 

الطهي والتدفئة المنزلية 
ستعمال الوقود مع ا

 الأحفوري

مواقد مستعملة 
 للفحم

219484 115 25.24 

 

 .2008و  2001من المصدر الرئيسي بين عامي  صداراتهناك انخفاض في الا أنالمنقحة  يةتظهر التقديرات الأساس

 لاصةخ

، تصبح أيضا مراجعة الجرودات السابقة الخاصة بها، بتنقيح دوري للمنهجية الانبعاثاتيوضح هذا المثال أنه عندما تطبق دولة ما عوامل 
، فإن وجود معلومات قيمة 2013خلال مراجعتها في  الأدوات مجموعةيرات الحاصلة في منهجية يبالإضافة إلى التغ. لة ضروريةأمس

إذا لم . سية للاصداراتالتقديرات الأساالمحددة يبرر مراجعة  الانبعاثاتوتطوير عوامل  الانبعاثات، بما في ذلك قياسات بلدعلى مستوى ال
 .تقدير الاتجاهات على مر الزمن لايمكنقابلة للمقارنة، و غير المرجعيةلسنوات ل، فإن النتائج المحصل عليها الأساسييتم مراجعة الجرد 
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 إنتاج المواد المعدنية 4مجموعة المصادر  5مثال قوائم الجرد 
 مقدمة

ووصف  ،X لجرد لبلدل افتراضيسنقوم بدراسة مثال . الجرد، تحديثه ومراجعته الغرض من دراسة هذه الحالة هو توضيح عملية وضع
 .المنتجات المعدنية 4عملية وضع الجرد لمجموعة المصادر 

 الجرد الأساسي

 2005 ية، استنادا إلى البيانات التي تم جمعها للسنة المرجع2006في عام  الجرد الأساسي تطويرتم  X لبلد افتراضينأخذ مثالا لجرد 
طن من الطوب تم إنتاجها سنويا على أساس  15000قدر الجرد الأساسي أن ما يناهز . الأدوات لنفس السنة مجموعة يةنهجمواستخدام 

إن التكنولوجيات المعتمدة في صناعة الطوب لا تتوفر على أي نظام . البيانات الإحصائية المقدمة من قبل الجمعية الصناعية لمنتجي الطوب
الأدوات  مجموعة منهجية على ية اعتماداالسنوية للسنة المرجع صداراتتم حساب إجمالي الا. غبار ولا تستعمل أي وقود ملوثلمراقبة ال

صدارات وتقدر الا. المصنعطن من الطوب /ميكروغرام مكافئ سمي 0.2الهواء من  في اتمن خلال تطبيق عامل انبعاث 2005لعام 
 .سنةال/غرام مكافئ سمي 0.003ب  2005لعام  الهواء من إنتاج الطوب في ةالأساسي

 =الهواءEF × مصنعالطوب الكمية  =)السنة/غ مكافئ سمي( 0520عام لالهواء  فيالفيوران /لديوكسينل الاصدار الأساسي

 السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t 0.2 = 030.0×سنة/طن 00051 =

 تحديث قوائم الجرد

 مجموعة يةنهجمباستعمال  2010، استنادا إلى البيانات التي تم جمعها للسنة المرجعية 2013ي عام وضعت قائمة الجرد التي تم تحديثها ف
خضع عامل . يةطن من الطوب المنتج سنويا للسنة الأساس 15000تم تقييم معدل النشاط لهذا المصدر بحوالي . 2013الأدوات لعام 

 0.02يبلغ حاليا  الهواءEF: يقل بكثير مقارنة بالذي استعمل في الجرد الأساسواتضح أنه أ ولة منذ وضع الجرد الأعللمراج الانبعاثات
على العكس فقد تم استعمال . مع وقود غير ملوث الانبعاثاتباستعمال تكنولوجيا لا تحد من  طن من الطوب المنتج/ميكروغرام مكافئ سمي

المنتجات  فيى ذلك، توجد في هذه الفئة عوامل انبعاثات جديدة بالإضافة إل .سابقا لهذه التكنولوجيا طن/ميكروغرام مكافئ سمي 0.2
على  اعتمادا اتصدارويتم تحديد إجمالي الإ). طن/ميكروغرام مكافئ سمي 0.002( بقاياال فيو) طن/ميكروغرام مكافئ سمي 0.006(

 :على النحو التالي 2013الأدوات لعام  منهجية مجموعة

      = الهواءEF × مصنعالطوب الكمية =  )السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام لء الهوا فيالفيوران /لديوكسيناصدار ا
 السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t = 0.0003 0.02×سنة/طن 15000 =   

 .سنة/غرام مكافئ سمي 0هذه القيمة ب  تقريب يتم أخذ" Excel"في جداول

 = المنتجاتEF × مصنعالطوب الكمية =  )السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام ل المنتجات فيالفيوران /لديوكسيناصدار ا

   السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t = 0.00009 0.006×سنة/طن 15000 = 

 .سنة/غرام مكافئ سمي 0هذه القيمة ب  تقريبيتم " Excel"في جداول

 = البقاياEF × مصنعالطوب الكمية =  )السنة/غ مكافئ سمي( 1020عام ل البقايا فيالفيوران /لديوكسيناصدار ا

 السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t = 0.00003 0.002×سنة/طن 15000 =  

 .سنة/غرام مكافئ سمي 0هذه القيمة ب  تقريب يتم" Excel"في جداول

 السنة/سمي مكافئ غرام 0=  مختلف المسارات في صدرةالم ةسميال اتمجموع مكافئ=  2010 في صداراتالإ إجمالي

من  الانبعاثات، تظهر انخفاضا في 2010 الأساسية، فإن الإصدارات المحدثة لهذه الفئة للسنة 2013الأدوات  ةمجموعوبالتالي، وفقا ل
 .سنة/غرام مكافئ سمي 0سنة إلى ال/غرام مكافئ سمي 0.003
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 يمراجعة الجرد الأساس

إعطاء تفاصيل عن فئات الطوب التجارية ولد حسب الإحصاءات الجديدة المتاحة، من الممكن تقدير بدقة أكبر إجمالي إنتاج الطوب في الب
 .ويمكن هذا من تقدير أفضل لمعدل النشاط لهذه الفئة من المصادر. والحرفية المنتجة

إذا افترضنا أن كل وحدة سكنية . منها يتم بناؤها بالطوب %16وحدة سكنية يتم بناؤها كل عام، حوالي  35000وتشير الإحصاءات أن 
 :كجم، فإن معدل النشاط يصبح كالتالي 2.5طوبة، تزن كل منها حوالي  15000تستهلك ما يقارب 

 :النشاط معدل حساب

 35000 =      العام في إنشاؤها تم التي السكنية الوحدات عدد مجموع

 x 0.16 35000 =     مجموعال من %16 الطوب باستخدام المبنية الوحدات عدد مجموع

 وحدة 5600 =                

 (x 0.1 15000) + 15000 =  النفايات من%10 وتحمل 15000 حوالي وتبلغ وحدة لكل المستخدمة وبالط

 طوب 16500 =                

 x 5600 16500 =      وحدة 5600 في المستخدم الطوب عدد مجموع

 طوب 92400000 =                

 طنx 2.5/1000 92400000 =    واحدال لطوبل كجم 2.5تحمل السنة/المنتج الطوب طن إجمالي

 طن 231000 =                

حجم موحد : لتحديد معدل النشاط استنادا إلى المعطيات المتعلقة بالبناء، نلاحظ وجود مستوى من عدم اليقين بسبب تبسيط الافتراضات
 .ي الغير السكنية في الحسبانللوحدات السكنية، تطابق الطوب التجاري والحرفي في الحجم والوزن وغياب المبان

 :الاصدارات تقديرات حساب 

 = لهواءاEF × مصنعالطوب الكمية =  )السنة/غ مكافئ سمي( الهواء في الأساسي الفيوران/لديوكسينمراجعة اصدار ا

 السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t = 0.005 0.02×سنة/طن 231000 =

   = البقاياEF × مصنعالطوب الكمية =  )السنة/غ مكافئ سمي( البقايا يف الأساسي الفيوران/لديوكسينمراجعة اصدار ا

 السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t = 0.001 0.006×سنة/طن 231000 =

 = لمنتجاتاEF × مصنعالطوب الكمية =  )السنة/غ مكافئ سمي( المنتجات في الأساسي الفيوران/لديوكسينمراجعة اصدار ا

  السنة/سمي مكافئ غرام µg TEQ/t = 0.00046 0.002×سنة/طن 231000 =

 .سنة/غرام مكافئ سمي 0هذه القيمة ب  تقريبيتم " Excel"في جداول

 

 السنة/سمي مكافئ غرام 0.006 = 2005 في صداراتالإ إجمالي

على تقديرات أفضل ، ومعرفة معدلات النشاط، يمكن الحصول 2013 نسخة الأدوات مجموعةالمنقحة في  الانبعاثاتاستنادا إلى عوامل 
 .2005 يةهذه الفئة للسنة المرجع لاصدارات
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 خلاصة

 نسخة الأدوات مجموعةفي  الانبعاثاتعوامل القيم المراجعة لهذه الفئة من المصادر لأن من  صداراتمن المستحسن مراجعة مستويات الإ
إن وضع معدلات . سابقة عوامل انبعاثاتة باستخدام تلك المحددمقارنة مع  واحدة بقيمة أسيةصدارات مستويات الإقد تؤثر على  2013

القطاع مع وجود تقديرات عالية للانتاج في  النشاط لإنتاج الطوب في القطاع الحرفي وخاصة في حالة غياب إحصاءات عن هذا القطاع
ذلك باستخدام وت منطقية، العمران أن تساعد على الحصول على تقديرا/يمكن لإحصاءات البناء. مقارنة بالانتاج التجاري الحرفي

 .واحدة بقيمة أسية الانبعاثاتامل ومن المهم أيضا تحديد أنواع الوقود المستخدم لأن استعمال الوقود الملوث يؤثر على عو. المؤشرات
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 النقل 5مجموعة المصادر  6مثال قوائم الجرد 
 مقدمة

ومراجعته، بما في ذلك مختلف العوامل التي يمكن أن تؤثر في هذه الجرد، تحديثه  تطويرالغرض من دراسة هذه الحالة هو توضيح عملية 
تحديثه ومراجعته بالتركيز على مجموعة و ساسي، ووصف عملية وضع الجرد الأX لجرد في بلدل افتراضيسنقوم بدراسة مثال . العملية

 .النقل – 5المصادر

 الجرد الأساسي

من الاتفاقية والمدرجة  5مطلوب في المادة  كما هولدعم تطوير خطة العمل  2006ام جرده الأول للديوكسين والفيوران في ع Xأعد البلد 
للسنة المرجعية  Xالفيوران في البلد /لقد تم جمع المعطيات المرتبطة بمختلف مصادر الديوكسين. 7في الخطة الوطنية المتبعة وفقا للمادة 

المنصوص عليها في هذه النسخة من  الانبعاثاتعوامل و 2005وات الأد مجموعة يةنهجمنالجرد على أساس  تطويرقد تم و. 2004
 .الأدوات مجموعة

 .مبين أدناه وكما ه. ساسيةلسنة الأفي ا Xهي ذات صلة وثيقة بالبلد  المدرجة في هذه المجموعة من المصادر الأربعةالمصادر  فئات كل

من الوقود  ئةقل ينبغي التعبير عنها بحجم الوقود المستخدم لكل فلنلنشاط الفإن معدلات  2005 نسخة الأدوات مجموعة يةنهجمطبقا ل
 ويافي قطاع النقل على المستوى الوطني سن هجمع بيانات النشاط والمعلومات المرتبطة بالوقود الذي تم استهلاك عملية أثناء.وأصناف النقل

وفقا لهذه . المستمدة من الإحصاءات الوطنية التي نشرت.) لخالبنزين والإيثانول والديزل والكيروسين وزيت الوقود ووقود الطائرات، ا(
طن من زيت الوقود الثقيل،  1000000 طن من وقود الديزل، 500000، مليون طن من البنزين،Xفي البلد  2004البيانات، في عام 

تم استخدامها ي المضغوط من الغاز الطبيعمتر مكعب  5000000طن من غاز البترول السائل و 10000طن من الكيروسين،  50000
الطرق، السكك الحديدية، والآلات المتحركة المستعملة في (وتشمل البيانات كميات الوقود المستهلكة حسب نوع الوقود والقطاع . للنقل

 ).الزراعة، والبناء، والغابات، الخ

ين الخالي من الرصاص وعن توزيع استهلاك توجد هناك بيانات عن نسب استهلاك البنزين المحتوي على الرصاص والبنز لاومع ذلك، 
 ).زاز ومع حفابدون حف(وعن البيئة ) شوطال ثنائيةوشوط ال رباعية(الوقود حسب نوع السيارة 

تقدير هذا التوزيع مع وجود درجة عالية من الثقة، فقد تم إرسال استبيانات للإدارات والمستهلكين ولاستكمال المعلومات الناقصة، 
وكانت الأهداف . شركة الطيرانووزارة النقل، وزارة التجارة، مصالح الأمن الوطني، مكتب السكك الحديدية : قود في البلدالرئيسيين للو

 .من الاستبيانات هو الحصول على معطيات أكثر تفصيلا عن أسطول المركبات

كما يمكن أيضا، الحصول على السنة التي تم  .يمكن الحصول على المعطيات المتوفرة بطلب عدد المركبات المسجلة حسب نوعية المركبة
 ).زاتامع أو بدون حف(ولكن هذه البيانات لا تميز بين المركبات وفقا لخصائصها الإيكولوجية . فيها إنتاج السيارات المسجلة

ي على الرصاص في عام طن من البنزين المحتو 100000وفقا للبيانات المحصل عليها من قبل الخبير المكلف بتطوير الجرد، تم استيراد 
. ، إلا أنه لا يمكن الحصول على معطيات توزيع استهلاك الوقود بين المركبات باعتبار محرك بأربعة أشواط أو محرك بشوطين2004

 4أظهرت الاستبيانات أن المركبات المجهزة بمحرك بشوطين غالبا ما يعمل على البنزين المحتوي على الرصاص مقارنة بمحركات 
لتوزيع . %20:%80 هذين النوعين من المحركات ب في ؛ وقدرت آراء الخبراء توزيع استهلاك البنزين المحتوي على الرصاصشواطالأ

حسب استهلاك ومؤشرات انطلاقا من البيانات حول عدد السيارات المسجلة حسب نوع المحرك التقدير  الوقود حسب نوع السيارة، تم
 .لكل وحدة الوقود

 صنفض أن المركبات المطابقة لاافترتم  .وفقا لخصائصها الإيكولوجية، استخدمت البيانات المتعلقة بعمر المركباتلتوزيع السيارات 
كما افترض أيضا أن السيارات المستوردة من الاتحاد الأوروبي تتوافق مع أعلى صنف من المعايير . فما فوق، مجهزة بمحفزات 2 اليورو

لإضافة إلى ذلك، تم استخدام استبيانات لتقدير توزيع المركبات وفقا لسنة صنعها، ومن خلال هذه المعلومة، با. الأوروبية عند إنتاج السيارة
 .عليها اي يجب تطبيقهتف اليورو الاصنأتقدير 

ط ومتوس فئةشوطين، باعتماد عدد المركبات داخل كل وتم تقسيم كمية البنزين المستهلكة بين المركبات ذات محركات أربعة أشواط 
 .%5و  %95توزيع : الاستهلاك، حسب المسافة الكيلومترية المقطوعة وحسب نوع المركبة
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محركات الديزل، بما في ذلك مركبات النقل الطرقي الخفيفة والشاحنات والسكك الحديدية،  - 5c في الفئةتم تعيين جميع محركات الديزل 
 .تنقلةومعدات البناء، والآلات الفلاحية وغيرها من الأجهزة الم

، تم تطبيقها على هذه الأصناف الأربعة من المصادر، كما تم تقدير 2005 نسخة الأدوات مجموعةالملائمة في  الانبعاثاتإن عوامل 
لا يوجد أي عامل انبعاث .تبين هذه النتائج في الجدول أدناه. عن طريق ضرب معدل النشاط بعامل الانبعاث المقابل له الانبعاثات

وللمركبات التي تعمل بغاز البترول السائل والغاز الطبيعي المضغوط، .) الكيروسين ووقود المحركات، الخ(يوران للطائرات الف/لديوكسينل
 .ات من هذه المصادرصدارلذلك لم يتم تقييم الإ

 في انبعاثاتتسجل أي  لم. غرام مكافئ سمي 0.968، 2004الهواء من قطاع النقل في  فيالفيوران /لقد بلغ إجمالي انبعاثات الديوكسين
 .الأخرىالمسارات 

 )2004 :يةالمرجعالسنة (جرد أساسي 

 النشاط معدل النقل - 5
 )السنة/طن(

EF الهواء  
(µg TEQ/t) 

 (g TEQ/a) السنوي الاصدار

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء   المصادر فئات 
a 1000000 محركات رباعية الشوط       
     0.176 2.2 80000 الرصاصب ممزوج وقود 
 الرصاص من خالي وقود 

 وبدون حفاز
720000 

0.1 
0.072     

 مع الرصاص من خالي وقود 
 حفاز

100000 0.00 0     

b 100000 محركات ثنائية الشوط   -    
     0.07 3.5 20000 بالرصاص ممزوج وقود 
 الرصاص من خالي وقود 

 وبدون حفاز
80000 2.5 0.2     

c 0.05 0.1 500000 الديزل محركات     
d  محركات عاملة بمحروقات

 ثقيلة
100000 

4 
0.4     

     0.968   درامصال مجموعةفي مجموع ال
 

 تحديث قوائم الجرد

ي إطار الخطة ات غير المقصودة للملوثات العضوية الثابتة، وذلك فصداربتنفيذ خطة عمل للحد من الإ X، قام البلد 2007ابتداءا من عام 
الناجمة عن النقل، ولا سيما من خلال التخلص من البنزين المرصص، وإعادة تأهيل  الانبعاثاتواتخذت تدابير للحد من . الوطنية المتبعة

 تطبيق معايير أكثر صرامة للمركبات، وتطبيق تعريفات جمركية أعلى على استيراد السيارات القديمة، برنامج تجديد(أسطول المركبات 
، ووضع 2010 يةتم جمع البيانات للسنة المرجع. بتحديث جرده لتقييم نجاح التدابير المتخذة X، قام البلد 2013في عام ). الأسطول، الخ

 .2013ة الأدوات التي تمت مراجعتها في عام مجموع يةنهجمالجرد طبقا ل

لخبير المكلف بالجرد كيفية الحصول على ل تبرزية خطوة ضرور الأساسيكخطوة أولى في عملية تحديث الجرد، يعتبر فحص الجرد 
من أجل إنجاز تحديث الجرد يتم اعتماد نفس . الخبراء لملء الفجوات لآراء كامتحلاالمعلومات، والمجالات التي تحتاج إلى الاستقراء وا

لمصادر والاستبيانات المرسلة إلى نفس عند وضع الجرد الأولي، استنادا إلى البيانات الإحصائية من نفس ا اي تم اتباعهتال يةنهجمال
 .الإدارات والمؤسسات والجمعيات
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منذ عام  %50مليون طن، مسجلا زيادة بنسبة  2.4، 2010طبقا لمجموعة البيانات الجديدة، بلغ إجمالي الوقود المستخدم في النقل في عام 
لقد تم تنفيد برنامج . %30 الشوطين ب -في محركاتوقد تم التخلص من البنزين المرصص، وتخفيض نسبة الوقود المستخدم .2004

استبدل جزء . %20لتحديث أسطول السيارات؛ وبالتالي، ارتفعت حصة السيارات ذات محركات الأربع أشواط المجهزة بمحفزات بنسبة 
تبين . طن 100000ع حاليا ب من السيارات العاملة على البنزين بأخرى عاملة على الإيثانول؛ ويقدر استهلاك الإيثانول في هذا القطا

استخدمت (تم الاستبدال الجزئي لوقود الديزل بوقود الديزل الحيوي . زاتامن السيارات لاتزال تفتقر إلى حف %20المعلومات الحديثة أن 
 ).2010، طن من وقود الديزل الحيوي في عام 35000

أقل من تلك المتعلقة بالمحركات التي  اتلى الإيثانول لديها عامل انبعاثأظهرت المعلومات المتاحة في الأدبيات أن المركبات التي تعمل ع 
الفيوران مقارنة بالمركبات التي /لى البنزين، والمركبات التي تعمل على وقود الديزل الحيوي تصدر كميات أقل من الديوكسينعتعمل 

قريبا من الصفر،  على الإيثانول والمجهزة بالمحفزات يكونللمركبات العاملة  الانبعاثاتوبالتالي، فإن عامل . تعمل بمحركات الديزل
 .طن/ميكروغرام مكافئ سمي 0.07هو  20الديزل الحيوي اتوعامل انبعاث

 .)2004 :يةالمرجعالسنة ( الانبعاثات جرد قوائم تحديث نتائج فيما يلي

 النشاط معدل النقل - 5
 )السنة/طن(

EF  
(µg TEQ/t) 

 (g TEQ/a) السنوي الاصدار

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء   المصادر فئات 
a 1500000 محركات رباعية الشوط       
     0 2.2 0 بالرصاص ممزوج وقود 
 الرصاص من خالي وقود 

 كفاية عدم أو وبدون حفاز
 زاالحف

1080000 

0.1 

0.108     

 الرصاص من خالي وقود 
 حفاز مع

320000 
0.001 

0.00032     

     0.00007 0.0007 100000 حفاز مع الايثانول 
b 120000 محركات ثنائية الشوط       
     0 3.5 0 بالرصاص ممزوج وقود 
 الرصاص من خالي وقود 

 وبدون حفاز
120000 2.5 0.3     

c 700000 الديزل محركات       
     0.067 0.1 665000 العادية الديزل 
 ودوق %20(الديزل الحيوي  

 )يوحي
35000 0.07 0.002     

d  محركات عاملة بمحروقات
 ثقيلة

100000 2 0.2     

     0.677   مصادرال في مجموعةالمجموع 
 

 .2010غرام مكافئ سمي في عام  0.677بلغ إجمالي انبعاثات الديوكسين والفيوران 

 ساسيالأ جردال مراجعة

مراجعة  في هذا المثال، ينبغي. الاصداراتتحليل التطورات الحاصلة في  مان تناسقضرورية لض ساسيالأتعتبر عملية مراجعة الجرد 
 .التوقعات لصنفين من المصادر لمجموعة النقل
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على بيانات عن استهلاك البنزين المرصص في المحركات ذات الأشواط  X، يتوفر البلد 2013أثناء القيام بعملية تحديث الجرد في عام 
يجب على الخبير المكلف بالجرد تقييم بأثر رجعي . ساسيالأت الشوطين؛ هذه المعلومات يجب إدراجها في الجرد الأربع والمحركات ذا

يجب إعادة تقييم حجم الوقود . 2010و  2004ات عامي اصدارمن أجل إجراء مقارنة بين  يةمعدل النشاط لهذا المصدر وللسنة المرجع
 .2004الأربع والمحركات ذات الشوطين في عام  المرصص المستهلك في المحركات ذات الأشواط

طن  50000طن للمحركات ذات الأشواط الأربع و 150000ب  يةويقدر حاليا معدل النشاط من البنزين المرصص للسنة المرجع
عدات العاملة بالزيت زات والماالمركبات بالبنزين وبالإيثانول المجهزة بحف(المنقحة  الانبعاثاتللمحركات ذات الشوطين، وبإدخال عوامل 

 :على الشكل التالي كما هو مبين في الجدول أدناه  ةالمنقح ةساسيالأات الاصدار تقديرات صبحت، )الثقيل

 )2004 :يةالمرجعالسنة ( مراجعة الجرد الأساسي

 النشاط معدل النقل - 5
 )السنة/طن(

EF الهواء  
(µg TEQ/t) 

 (g TEQ/a) السنوي الاصدار

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء   المصادر فئات
a 1000000 محركات رباعية الشوط       
     0.33 2.2 150000 بالرصاص ممزوج وقود 

 
وبدون  الرصاص من خالي وقود
 0.072 0.1 720000 الحفاز كفاية عدم أو حفاز

    

 
 مع الرصاص من خالي وقود
 0.0001 0.001 100000 حفاز

    
b 100000 ئية الشوطمحركات ثنا       
     0.175 3.5 50000 * بالرصاص ممزوج وقود 

 
وبدون  الرصاص من خالي وقود
 حفاز

80000 2.5 0.2 
    

c 0.05 0.1 500000 الديزل محركات     
d 0.2 2 100000 محركات عاملة بمحروقات ثقيلة     

     1.027   مصادرال في مجموعةالمجموع 
 

 .غرام مكافئ سمي 1027، 2004لعام  ةالديوكسين والفيوران المنقح داراتاصبلغ إجمالي 

إذا لم تستخدم المعلومات الجديدة لتنقيح تقديرات . النقل - 5المجموعة  من صداراتفي إجمالي الإ %34تظهر هذه النتائج انخفاض بنسبة 
تبين . فقط %9ب  الانبعاثاتلآن أي سنلاحظ انخفاظا في ، فإن الخلاصات من هذه المعلومات ستكون مختلفة عما هي عليه ا2004عام 

الايثانول  نحوفإن التخلص التدريجي من البنزين المرصص، والإتجاه  Xنتائج الجرد أنه رغم ارتفاع استهلاك الوقود في المحرك في البلد 
 .ع النقلالفيوران من قطا/وتحديث أسطول المركبات هي تدابير فعالة للحد من انبعاثات الديوكسين

، وبالتالي فإن النتائج قابلة للمقارنة الانبعاثاتالجرد ونفس مجموعة عوامل  مقاربةنفس  تم الحصول على هذا التقييم من خلال تطبيق
 .بسهولة والاتجاهات متناسقة على مر الزمن
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 عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها 6مجموعة المصادر  7مثال قوائم الجرد 
 مقدمة

عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم  - 6الجرد، تحديثه ومراجعته لمجموعة المصادر  تطويرف مثال الجرد المبين أدناه إلى توضيح عملية يهد
 .إنه يأخذ في الاعتبار العوامل الخاصة بهذه المجموعة من المصادر التي يمكن أن تستدعي القيام بتحديث ومراجعة الجرد. فيها

 الجرد الأساسي

الفيوران تشمل أساسا حرق الكتلة الحيوية لإعداد /الديوكسين صدارات، إن عملية الحرق في الهواء الطلق التي تتسبب في إXي البلد ف
بناءا على البيانات التي تم جمعها للسنة المرجعية  2006في عام  Xللبلد  الأساسييتم وضع الجرد . الحقول وحرق النفايات المنزلية

تم جمع البيانات عن حرائق الغابات . خبير المسؤول على الجرد سوى بيانات محدودة على مستويات النشاط في هذا القطاعلم يجد ال. 2004
من عملية الحرق في الهواء  صداراتومع ذلك، كان رأي الخبراء أداة أساسية لحساب الإ. من وزارة الفلاحة والغابات، على سبيل المثال

 .الطلق

6a يةحرق الكتلة الحيو 

هكتار  20000 ، عصفت ب2004، وقعت ثلاثة حرائق كبيرة في عام Xوفقا للاحصاءات التي قدمتها وزارة الفلاحة والغابات في البلد 
 Xوقدرت البيانات من الجرد الغابوي الوطني وبرنامج التحليل وكذلك عدد من الدراسات، الكتلة الحيوية للغابات في بلد . من الغابات

 150هذه البيانات تظهر أن كثافة الكتلة الحيوية للغابات في البلد بلغت متوسط . شعار عن بعد وصور الأقمار الصناعيةباستخدام الاست
 .طن يتم حرقها كل عام 3000000لهذا الصنف من المصادر ب  يةويقدر معدل النشاط للسنة المرجع. هكتار/طن

يختلف الحجم الحقيقي اختلافا كبيرا من سنة لأخرى، اعتبارا لكميات . لمحاصيلثانيا، يتضح أنه من الصعب جدا تقدير كمية بقايا حرق ا
في بعض السنوات، قد يقع الحريق خلال موسم خريف . الأمطار المسجلة، طرق الزراعة والظروف الجوية أثناء وبعد موسم الحصاد

ير المساحات المحروقة في سنة معينة أو حتى القيام بتحليل وبالتالي فإنه من الصعب جدا تقد. طويل أو قد لا يقع حتى فصل الربيع المقبل
 .التطورات الحاصلة

تصاغ فرضيتين من طرف الخبير المسؤول على الجرد، استنادا . التي يتم حرقها كل عام البقايا الزراعيةيجب وضع فرضيات لقياس كمية 
 :إلى دراسة مماثلة 

 ،ها مجموع الحصادالزراعية التي يمكن حرقالبقايا تعادل كمية  أن )1

 .في البلدان المتقدمة في سنة معينة 50%الزراعية في البلدان النامية و البقايا من  %80يتم حرق  ان )2

تم . 2004طن من المواد المحروقة في عام  500000وبناء على هذه الافتراضات، فقد قدر معدل النشاط المتعلق بحرق البقايا الزراعية ب 
وتعرض النتائج المقابلة لها في  2005الأدوات لعام  مجموعةوالفيوران من هذه المصادر باستخدام منهجية  ات الديوكسينصدارحساب إ

 .الجدول أدناه

 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/طن

 مجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
حرق الكتلة 

 الحيوية
 27   12  15 3000000 لغاباتا حرائق

حرق البقايا  
الزراعية، ظروف 

 سيئة للاحتراق

500000 15  5   20 

 

6b  حرائق عرضيةوحرق النفايات 

لايتوفر . الفيوران لهذا الصنف هو حرق النفايات المنزلية/الديوكسين اصداراتإن المصدر الوحيد وثيق الصلة بالموضوع الذي يتسبب في 
يجب على الخبير المكلف بالجرد تقدير معدل النشاط في هذا القطاع من خلال وضع بعض . انات عن حرق النفايات المنزليةعلى بي Xالبلد 
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 0.5كيلوغرام للفرد في اليوم الواحد و  0.7إن متوسط كمية النفايات المتولدة في المناطق الحضرية هو . الافتراضات وأخذ رأي الخبراء
يتم جمعها بغية إعادة استعمالها،  %70من إجمالي النفايات المتولدة في المناطق الحضرية، . في المناطق القرويةكيلوغرام للفرد في اليوم 

فقط من  %20في المناطق القروية، يقدر أن . من النفايات من قبل الأسر نفسها) %30(حرقها أو التخلص منها، ويتم حرق ما تبقى 
 .ء كبير من النفايات يتم تحويلها إلى سمادالنفايات يتم حرقها في العراء، لأن جز

السنوية بضرب معدل  صداراتويتم الحصول على الإ. 2004طن في عام  60000يقدر إجمالي النفايات المنزلية التي يتم حرقها سنويا ب 
 :المقابل له، وتظهر النتائج في الجدول أدناه الانبعاثاتبعامل  النشاط

 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/طن

 مجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
حرق النفايات 

 وحرائق عرضية
 لنفايات المنزليةاحرق 

 في الهواء الطلق
60000 18  36   54 

 

 الجرد ائموق تحديث

إن الهدف من . من عَمَليَِّات الإحترِاق الغير متحكم فيها صداراتمن الإباتخاذ تدابير للحد  Xفي إطار تنفيد خطة العمل الوطنية، قام البلد 
لقد وضعت برامج للتربية والتحسيس . هذه التدابير هو تحسيس الساكنة لاجتناب القيام بحرق النفايات في العراء وتدبيرها بطريقة ملائمة

إن . بتحديث الجرد بغية تقييم مدى نجاح هذه التدابير X، قام البلد 2013في . وتحسين البنية التحتية وكذلك تطبيق القانون بطريقة صارمة
، بينما تم وضع الجرد اعتمادا على منهجية 2010 يةتم جمعها للسنة المرجع صداراتبيانات النشاط المستعملة لتحديث تقديرات الإ

 .2013 نسخة الأدوات مجموعة

6a حرق الكتلة الحيوية 

، تم 2010سجل حريقين فقط في عام . يونفس الافتراضات بالنسبة للجرد المرجع المقاربةباستخدام نفس  2010قدرت بيانات النشاط لعام 
 .طن من المواد الغابوية المحروقة 2000000فيه القضاء على 

هذا الصنف  أضيف. في الجرد؛ حرق قصب السكر Xالزراعية، يتم إدماج صنف جديد ذات أهمية عالية للبلد  البقايابالإضافة إلى حرق 
قصب السكر  بقاياالزراعية و البقاياوتقدر . ، ووضعت عوامل انبعاثات جديدة لهذا المصدر المحدد2013الأدوات  مجموعةحديثا إلى 

طن من  100000طن و  300000،ب  ي، مع الإحتفاظ بنفس الفرضيات التي تم اعتمادها في الجرد المرجع2010المحروقة في عام 
 :في الجدول أدناه  الاصداراتوتظهر تقديرات . المواد المحروقة

 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/طن

 مجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
حرق الكتلة 

 الحيوية
حرق البقايا 

الزراعية، ظروف 
 سيئة للاحتراق

300000 9  3   11 

 0.45   0.005  0.4 100000  السكر قصبحرق  
 2.3   0.3  2 2000000 الغابات حرائق 

 

 (%40-)الزراعية  البقايامن حرق  الهواءفي  الانبعاثاتالخلاصة الفورية التي تم استنتاجها من خلال تحديث الجرد هو انخفاض كبير في 
الخلاصة تتجاهل حقيقة  ههذ. الهواء من حرق قصب السكر فيغرام مكافئ سمي للانبعاثات  2إلى  0وزيادة من  (%87-)وحرائق الغابات 
بالإضافة إلى ذلك، . 2005و طبعة  2013الأدوات طبعة  مجموعةالتي أصبحت أكثر انخفاضا من سابقتها في  الانبعاثاتمراجعة عوامل 

الأدوات ينبغي إعادة  مجموعةمن  2005غير متوفرة في طبعة عام  الانبعاثاتإن الصنف الجديد لحرق قصب السكر، والتي كانت عوامل 
وكذلك نفس نظام تصنيف المصادر بالنسبة للسنتين ) الانبعاثاتونفس عوامل (لدينا نفس قاعدة الحساب  ، حتى يتوفريتقييم الجرد المرجع

 .المرجعيتين
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6b  حرائق عرضيةوحرق النفايات 

في العراء، عن طريق استقراء إنتاج النفايات للفرد الواحد على  ، يتم حساب معدل النشاط لحرق النفايات المنزلية2010بالنسبة لعام 
يبلغ إجمالي . مستوى الساكنة بالمناطق الحضرية والقروية، وباستخدام نفس الفرضيات بخصوص نسبة النفايات التي يتم حرقها في العراء

، اعتمادا على 2010السنوية في عام  لانبعاثاتاويتم الحصول على مجموع . طن 70000النفايات المنزلية التي يتم حرقها كل عام، 
 :، كما هو مبين في الجدول أدناه2013الأدوات  مجموعةمنهجية 

 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/طن

 مجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
حرق النفايات 

 وحرائق عرضية
ت لنفايااحرق 

في الهواء  المنزلية
 الطلق

70000 2.8  0.07   2.9 

 

. (%85-) ساسيةأقل بكثير مما كانت عليه في السنة الأ صداراتعلى الرغم من ارتفاع كمية النفايات المنزلية المحروقة في العراء، فإن الإ
ميكروغرام مكافئ  40طن إلى /افئ سميميكروغرام مك 300الهواء، الذي انخفض من  في الانبعاثاتوذلك راجع إلى مراجعة عامل 

لكي نستطيع تقييم التطور الحاصل في الإنبعاتاث على مر الزمان، يجب القيام بمراجعة الجرد الأولي باستخدام نفس أسس . طن/سمي
 .2010الحساب لعام 

 ساسيالأ مراجعة الجرد

الأدوات، والثاني هو إضافة أصناف جديدة  مجموعةفي  بعاثاتالانالأول هو مراجعة عوامل : إن مراجعة الجرد أمر يفرضه عاملين اثنين
، 2010و  2004ات في عام صدارلكي نستطيع مقارنة تقديرات الإ. الأدوات مجموعةمن المصادر في التصنيف المنصوص عليه في 

ي مختلف الجرود، ونفس نظام بطريقة متناسقة ف) الانبعاثاتنفس عوامل ( نفس قاعدة الحساب وينبغي الاعتماد على نفس المنهجية، 
 .تصنيف المصادر

وبالتالي فإنه من الضروري مراجعة تقديرات إنبعاتاث السنة الأولى لهذه المجموعة من المصادر، و إعادة حساب التقديرات طبقا لنفس 
المنقحة  الانبعاثاتساسية وعوامل مستويات النشاط الأل اتكون نتاجسالتقديرات الأساسية المنقحة و .المنهجية المستعملة في تحديث الجرد
 .2013 نسخة مأخوذة من منهجية مجموعة الأدوات

6a حرق الكتلة الحيوية 

من . الأدوات لمجموعة 2013وتصنيف المصادر المعروضة في نسخة  الانبعاثاتيتم إعادة حساب تقديرات السنة الأولى بتطبيق عوامل 
طن هي مخلفات قصب  100000، ) السنة الأولى(  2004حرقها في العراء في عام  طن من المخلفات الفلاحية التي تم 400000بين 

لحرق قصب السكر فقد تم تقييم مخلفات قصب  اتحيث لم يكن هناك أي عامل انبعاث يكما هو الحال عندما وضع الجرد المرجع. السكر
المقترحة في  الانبعاثاتامل ولصنف الإضافي وتطبيق عبما في ذلك هذ ا الانبعاثاتيتم إعادة حساب . السكر مع الزراعات الفلاحية

 :2013 نسخة الأدوات مجموعة

 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/طن

 مجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
حرق الكتلة 

 الحيوية
حرق البقايا 

الزراعية، ظروف 
 سيئة للاحتراق

300000 9  3   11 

 0.4   0.005  0.4 100000  السكر حرق قصب 
 3.45   0.45  3 0300000 الغابات حرائق 
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وقصب السكر هي في مستوى شبه قار منذ عام  البقايا الزراعيةمن حرق  صداراتتبين المقارنة بين الجرود المحدثة والمنقحة على أن الإ
 .نخفاض مماثل في معدل النشاطاانبعاثاتها بالثلث، مقابل  ضا فيوحدها حرائق الغابات تعرف، انخفا. 2004

6b  حرائق عرضيةوحرق النفايات 

المنقحة في  الانبعاثاتمن المصادر عن طريق ضرب مستوى النشاط الأولي بعوامل  الفئة هالناجمة عن هذ الانبعاثاتيتم مراجعة حساب 
أي : جديدة يمكن لها أن تغير من قيمة مستوى النشاط، يتم الاحتفاظ بنفس القيمةوفي غياب أية معلومات . 2013الأدوات لعام  مجموعة
 :وتظهر التقديرات المنقحة للانبعاثات للسنة الأولى في الجدول أدناه. طن من النفايات المنزلية المحروقة كل سنة 60000

 النشاط معدل المصادر صنف دراالمص فئة
 السنة/طن

 مجموع (g TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
حرق النفايات 

 وحرائق عرضية
لنفايات احرق 

في الهواء  المنزلية
 الطلق

60000 2.4  0.06   2.5 

 

 لو تمت مراجعة التقدير. سنة/غرام مكافئ سمي 2.9إلى  2.5من  الانبعاثاتحصلت زيادة فعلية في  2010و  2004بينت النتائج أن بين 
 .سوف يكون غير صحيح 2010-2004من  الانبعاثاتللحساب فإن استنتاج انخفاض  الانبعاثاتالأساسي باستخدام نفس عوامل 

  صةلاخ

من المصادر لهذه  ةف جديداصنأالأدوات، وتمت إضافة  لمجموعة 2005من الحرق في العراء منذ نسخة  الانبعاثاتمراجعة عوامل  تتم
بالإضافة إلى ذلك، فإن ). معظم البلدان(التقديرات للسنة الأولى في معظم الحالات  لعاملين إلى ضرورة مراجعةن ايوسوف يؤدي هاذ. الفئة

تعد مصادر . في الجرد الأولي سيعطي معلومات مفيدة حول كيفية تقدير معدل النشاط لهذه المجموعة من المصادر ةالمعتمد مقاربةفحص ال
إن التحقق من . اء محدودة في معظم البلدان، ولذا، فإن رأي الخبراء لملء الفراغات ضرورة ملحةالبيانات المتعلقة بالحرق في العر

لتقدير معدل النشاط وتطبيق نفس الافتراضات في الجرد المحدث يمكن من الحصول  ساسيالافتراضات التي تم اعتمادها في الجرد الأ
 .بشكل متناسق الانبعاثاتعلى نتائج وعلى تطور 
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 الاستهلاكية والمواد الكيميائية المواد واستخدام إنتاج 7 درامصال مجموعة 8 الجرد ائمقو مثال
 مقدمة

الجرد، تحديثه ومراجعته، مع التركيز على عمليات إنتاج واستخدام المواد  تطويرالغرض من دراسة هذه الحالة هو توضيح عملية 
مراجعة الجرد الذي يمكن و، بما في ذلك إعطاء تفاصيل عملية لتحديث Xبلد في د جرلل  افتراضيالااتوفر دراسة هذه الحالة مث. الكيميائية

 . صداراتمن تقييم التطورات الحاصلة في الإ

وقد تم . من اتفاقية استكهولم 5لدعم تطوير خطة العمل، على النحو المطلوب في المادة  2004في عام  يبوضع الجرد الأساس X قام البلد
يتم و. تم الحصول على هذه البيانات من الدليل الإحصائي السنوي. 2004لمختلف مصادر الديوكسين للسنة المرجعية جمع بيانات الأنشطة 

 .الأدوات مجموعةل 2005المذكورة في نسخة  الانبعاثاتوضع الجرد من خلال تطبيق المنهجية وعوامل 

الفيوران، لهذه /يلها وتم تقديم نصائح مفيدة عن تقدير الديوكسينفي هذا المثال، فإن عملية وضع قائمة جرد لصناعة الكيماويات تم تفص
 .المجموعة من المصادر

 7bدر المصافئة لجرد القوائم ل يةالأساس وطخطال

وذلك باستعمال منهجية وعوامل  2004باستخدام البيانات التي تم جمعها للسنة المرجعية  2005في عام  Xد لللب يالأساسأجري الجرد 
 .2005نسخة  الأدوات مجموعةل الانبعاثات

 النشاط معدلات

، بسبب ) PCBs(ومركبات ثنائي الفينيل متعدد الكلور ) PCP(، لم يكن هناك أي إنتاج لخماسي كلور الفينول 2004 يةخلال السنة المرجع
 .طن 2000بلغ إنتاج خماسي كلوروفينات الصوديوم . منذ عدة سنوات X حظر إنتاجهما واستخدامهما في البلد

، 2004في عام  لمبيداتاصدارات هذه اوقد بلغ . Xكمبيدات أعشاب في البلد  T-2,4,6و  D-2,4حمض  بالنسبة للمبيدات المكلورة؛ استخدم
 .2004 يةفي السنة المرجع Xفي البلد  7b الفئةلم يسجل أي إنتاج للمواد الكيميائية الأخرى المدرجة في . على التوالي طن 800و  16000

كلورانيل عبر كلورة الفينول، المصنع -باراالذي يتنتج  Aالمصنع . 2004في عام  Xبة للكلورانيل، كانت هناك ثلاثة مصانع في البلد بالنس
B  كلورانيل عن طريق الهيدروكينون والمصنع -باراالذي ينتجC  الذي ينتجo-chloranil مستويات النشاط  وبلغت. بواسطة كلورة الفينول

 .على التوالي Cو  Bو  Aطن للمصانع  400و  1000و  300

 و o-dichlorobenzeneبنزن و كلورو -لباراطن  6000و  22000، 6000كانت مستويات النشاط  بنزنمركبات الكلوروب وفيما يتعلق
1,2,4-T على التوالي. 

 20000ولقد تم إنتاج حوالي . مليون طن 10.6حوالي  Xالصودا في البلد  -، بلغ إنتاج القلويات من خلال عمليات الكلور 2004في عام 
لديوكسين خلال ل صدارلم يتم أي تشكيل وإ. أما الباقي فقد تم تصنيعه باعتماد تكنولوجيا الأغشية. طن من الكلور باستخدام أنودات الجرافيت

 .والصودا الحارق بواسطة تكنولوجيا الأغشية/إنتاج الكلور

في ) EDC/VCM/PVC وحدات 2لصنف لتابعة ( طن التي تم تصنيعها في معامل حديثة  800000 بلغ إنتاج البولي فينيل كلورايد حوالي
 ).البولي فينيل كلورايد فقط( 3صنف المليون طن من البولي فينيل كلورايد وذلك في مصانع من  4.53كما تم إنتاج ما يقارب . Xالبلد 

   X البلد في 7b المصدر من الديوكسين تقدير

 .الناتجة عن هذا النشاط الانبعاثاتوبافتراض وجود علاقة تناسبية ما بين شدة النشاط  صداراتتم تقدير الإ

 الهواء في صدارالإ

 ل 3و  2 ينصنفلإلا ل 7bلمصادر افئة لالهواء  في الانبعاثاتلم تتوفر عوامل  2005عام لالأدوات  مجموعة منهجية في
EDC/VCM/PVC. 7لمصدر امن الهواء  في صداراتتم حساب الإb  باستخدام المعادلة التالية: 

 الهواء في الديوكسين اصدار
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 i)للصنف في الهواء  الانبعاثاتعامل  × iمستويات النشاط للصنف (= 

 + EDC/VCM)أو  EDC/VCM/PVC حديثة، مصانع(طن /سمي غرام مكافئوميكر 0.4 ×طن  800000= 
 )فقط كلورايد فينيل يبول(طن /ميكروغرام مكافئ سمي 0.0003 ×طن  4530000

 سمي مكافئغرام  0.32= 

 ءالما في صدارالإ

 ل 3و  2 ينصنفلإلا ل 7bلمصادر افئة لالهواء  في الانبعاثاتلم تتوفر عوامل  2005عام لالأدوات  مجموعة منهجية في
EDC/VCM/PVC. باستخدام المعادلة التالية  الماء في صداراتتم حساب الإ: 

 لهواءا في الديوكسين اصدار

 i)للصنف في الماء  الانبعاثاتعامل  × iمستويات النشاط للصنف (= 

 + EDC/VCM)أو  EDC/VCM/PVC حديثة، مصانع(طن /سمي غرام مكافئوميكر 0.4 ×طن  800000= 
 )فقط كلورايد فينيل بولي(طن /ميكروغرام مكافئ سمي 0.03 ×طن  4530000

 سمي مكافئ غرام 0.536= 

 التربة في صدارالإ

وبناء على ذلك، لم . 2005الأدوات منهجية مجموعة لهذه الفئة في  التربةالديوكسين في  اصداربخصوص  غير متاحة الانبعاثاتعوامل 
 .التربة لهذا المصدر في اصداريسجل أي 

 المنتجات في صدارالإ

 فيالديوكسينات اصدارات وقدرت  7b لمصدربالنسبة ل الإصدار المسيطرمسار منتجات، كانت ال فيالفيوران /الديوكسيناصدارات 
 .المعادلة أدناهحسب غرام مكافئ سمي  157.57ب  7bلفئة المصادر  المنتجات

 المنتجات في الديوكسين اصدار

 i)للصنف في المنتجات  الانبعاثاتعامل  × iمستويات النشاط للصنف (= 

 700 ×طن  800)+ وديومالص كلوروفينات خماسي( طن/سمي مكافئ غراموميكر 500 ×طن  2000= 
طن /سمي مكافئ غراموميكر 700 ×طن 16000) + نوليثلاثي كلوروف-2,4,6(طن /سمي مكافئ غراموميكر

)2,4-D+ ( 300  طن /سمي مكافئ غراموميكر 400000 ×طن)طن  1000)+لفينولاكلورة ب كلورانيل-بارا× 
 غراموميكر 60000 ×طن  400) + نونالهيدروكيبكلورة  كلورانيل-بارا(طن /سمي مكافئ غراموميكر 100

ثنائي -بارا(طن /سمي مكافئ غراموميكر 39 ×طن  6000) + لفينولاكلورة ب o-chloranil(طن /سمي مكافئ
أو  EDC/VCM/PVC حديثة، مصانع(طن /سمي مكافئ غراموميكر 0.03 ×طن  800000) + بنزنوكلور

EDC/VCM + (4530000  طن/سمي مكافئ غراموميكر 0.1 ×طن )فقط كلورايد فينيل بولي( 

 غرام 157.57= 

   البقايا في صدارالإ

مصدر للانبعاثات الديوكسينات في البقايا  عوامل ويمكن الاطلاع على. 2005الفيوران في البقايا كانت مهمة في عام /الديوكسيناصدارات 
7b وهكذا، بلغت تقديرات . بولي فينيل كلورايد/ور الإتينيلثنائي كل/وإنتاج أحادي كلور الفينيل اتالقلوي/نتاج كلوروبنزن والكلورلإ

 .غرام 7b ،46.91 المصدر منالفيوران في البقايا /الديوكسيناصدارات 

 في البقايا الديوكسين اصدار

 i)للصنف  البقايافي  الانبعاثاتعامل  × iمستويات النشاط للصنف (= 
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 1000× طن  20000) + بنزنثي كلوروثلا-1,2,4(طن /غرام مكافئ سميوميكر 3000×طن  6000 =
غرام وميكر 10× طن  800000) + انتاج الكلورالقلوي باستخدام أقطاب الجرافيت(طن /غرام مكافئ سميوميكر

غرام مكافئ وميكر 0.2× طن EDC/VCM+ (4530000أو  EDC/VCM/PVC حديثة، مصانع(طن /مكافئ سمي
 )بولي فينيل كلورايد فقط(طن /سمي

 غرام 46.91= 

 7b ويعرض جرد انبعاثات المصدر. غرام 205.33ب  مسارات اصدار مختلفة لخمسة 7bالديوكسين من المصدر اصدارات قدر إجمالي 
 .في الجدول التالي

 = بقاياال في الإصدار+  المنتجات في الإصدار+  التربة في الإصدار+  الماء في الإصدار+  الهواء في الإصدار = الديوكسين اصدار إجمالي
 غرام 205.33=  غرام 46.91+  غرام 157.57+  غرام 0.536+  غرام 0.32

 )2004السنة المرجعية ( يةقوائم الجرد الأساس

 الإصدار السنوي إنتاج 7bدر االمصفئة  
 t/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a  الصنف

 البقايا اتمنتجال تربةال ءالما الهواء  إنتاج واستخدام المواد الكيميائية 

 46.906 157.571  0.536 0.321  الصناعة الكيميائية 
  PCP( 2000    1.000(خماسي كلوروفينول  

   CL2( 0       0الفينول مع  ةكلور(إنتاج اوروبي وامريكي  1

2 
حلقي وسداسي كلورلالتحلل الحراري ( يانتاج صين

   0       0 )هكسان
   PCP-Na( 2000       1.000(نول ملح صودي لخماسي كلوروفي 3
  PCB( 0    0( ثنائي الفينيل متعدد الكلور  

1 
 Clophen A30, Aroclor :كلورة منخفضة مثل

1242 0           

 Clophen A40, Aroclor:  مثل  كلورة متوسطة 2
1248 0       0   

 Clophen A50, Aroclor: كلورة متوسطة  مثل  3
1254 0       0   

   Clophen A60, Aroclor 1260 0       0: كلورة عالية مثل 4
  11.760    16800 المبيدات المكلورة 
   0       0 الخالص (T-2,4,5)حمض الخل  1
   0.560       800 ثلاثي كلوروفنول-2,4,6 2
   Dichlorprop 0       0بروب ثنائي كلورو 3
   D 16000       11.200-2,4 حمض الخل 4

  Trichlorophenyl-4’-nitrophenyl-2,4,6 إثير 5
  CNP 0    0)=  كلورونتروفن(

   0       0 تكنولوجيا قديمة 
   0         تكنولوجيا حديثة 
  144.100    1700 كلورانيلال 
   120.000       300 لفينولاكلورة عبر  كلورانيل-بارا 1
   0.100       1000 ونالهيدروكينعبر  كلورانيل-بارا 2
   0       0 )1 صنفعملية قديمة، ال(أصباغ على أساس الكلورانيل  3
4 o-chloranil 24.000       400 عبر كلورة الفينول   
 Chlorobenzenes( 34000    0.234 18( الكلوروبنزن 
1 p-Dichlorobenzene 6000      0.234   
2 o-Dichlorobenzene 22000       NA   
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3 1,2,4-Trichlorobenzene 6000       NA 18 
 20     20000 الكلور القلوي /إنتاج الكلور 
 20         20000 الغرافيت  أقطاب باستخدام الكلور القلوي إنتاج 
 ECD/VCM/PVC 5330000 0.3 0.5   0.477 9 
       EDC/VCM, PVC  0   0تكنولوجيا قديمة،  1
 EDC/VCM/PVC  800000 0.32 0.400   0.024 8أو  EDC/VCMثة، مصانع حدي 2
3 PVC 0.9 0.453   0.1359 0.0014 4530000 فقط 

 46.906 157.571  0.536 0.321   )مسارمجموع لكل ال( 7bالفئة  
     205.33       )الاجمالي المجموع( 7bالفئة  

 
 قوائم الجرد ةتحديث ومراجع

المحدثة في  الانبعاثاتوعوامل  2010باستعمال بيانات مستويات النشاط التي تم جمعها للسنة المرجعية  Xث للبلد تم تطوير الجرد المحد
عمليات  مصادر تغييرات بنيوية كبيرة في تصنيف 2013الأدوات  لمجموعةتشمل النسخة التي تمت مراجعتها . 2013الأدوات  مجموعة

 . وأصناف اضافيةمن المصادر، فضلا عن إدراج فئات مصادر  لعدد الانبعاثاتض عوامل الصناعة الكيميائية، وإدخال ومراجعة بع

المقابلة لها يتم عرضها في  الانبعاثاتإن مستويات النشاط من إنتاج المواد الكيميائية هي نفسها الموجودة في الجرد الأولي وتقديرات 
 .2013 نسخة تالأدوا لمجموعة الانبعاثاتالجدول التالي باستعمال عوامل 

 )2010السنة المرجعية ( ةحديثالقوائم الجرد 

 الإصدار السنوي إنتاج در افئة المص 
 t/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a g TEQ/a  الصنف

7b 20.0 0.0 0.0 0.0 0.0  المنتجات الكيميائية غير العضوية المكلورة 
 ECU( 20'000 0 0 0 0 20طن من (إنتاج الكلور العنصري  
 20     000'20 انتاج الكلورالقلوي باستخدام أقطاب الجرافيت 1
        انتاج الكلورالقلوي باستخدام أقطاب التيتانيوم 2
2a 0   0    تكنولوجيا ضعيفة 
2b 0   0    تكنولوجيا متوسطة 
2c 0   0    تكنولوجيا عالية 
7c 0.4 0.0 0.0 0.4 0.5   المواد الكيميائية الأليفاتية المكلورة 

 
EDC/VCM  وEDC/VCM/PVC ) للطن من

EDC( 800'000 0.040 0.400 0.000 0.000 0.076 
        تكنولوجيا ضعيفة 1
1a 0.000 0.000  0.000 0.000   مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت 
1b 0.000 0.000  0.000 0.000   مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير مميع 
        تكنولوجيا متوسطة 2
2a 0.000 0.000  0.000 0.000   مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت 
2b 0.000 0.000  0.000 0.000   مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير مميع 
        تكنولوجيا عالية 3
3a 0.076   0.400 0.040 000'800 مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير ثابت 
3b 0.000   0.000 0.000   مع حفاز الكلورة المؤكسجة بسرير مميع 
 PVC- للطن من منتج (فقطPVC( 4'530'000 0.453 0.014 0.000 0.000 0.281 
 0.000   0.000 0.000   تكنولوجيا ضعيفة 1
 0.281   0.014 0.453 000'530'4 تكنولوجيا متوسطة 2
 0.000   0.000 0.000   تكنولوجيا عالية 3

7d 
لكل طن من (المواد الكيميائية الآروماتية المكلورة 

 0.0 455.4 0.0 0.0 0.0   )المنتج
 Chlorobenzenes( 28'000 0.000 0.000 0.000 1.092 0.000(مركبات الكلوروبنزن  
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  1.092    000'28 ثنائي الكلوروبنزن -4،1 1
 PCB( 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000( ثنائي الفينيل متعدد الكلور  

1 
 Clophen A30, Aroclor:  كلورة منخفضة مثل

1242      0.000  

2 
 Clophen A40, Aroclor:  كلورة متوسطة  مثل 

1248      0.000  

 Clophen A50, Aroclor: كلورة متوسطة  مثل  3
1254      0.000  

4 
 Clophen A60, Aroclor: كلورة عالية مثل

1260      0.000  

 
ملح صودي لخماسي و) PCP(خماسي كلوروفينول 

 PCP-Na( 2'000 0.000 0.000 0.000 25.000 0.000(كلوروفينول 
  PCP(      0.000(خماسي كلوروفينول  1
  PCP-Na( 2'000    25.000(ملح صودي لخماسي كلوروفينول  2
 2,4,5-T and 2,4,6- trichlorophenol 800 0.000 0.000 0.000 0.560 0.000 
1 2,4,5-T      0.000  
2 2,4,6- trichlorophenol 800    0.560  
 )CNP (0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 كلورونتروفن 
  0.000      تكنولوجيا قديمة 1
  0.000      تكنولوجيا حديثة 2
 PCNB( 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000(خماسي كلورونيتروبنزن  
  0.000      ولوجيا ضعيفةتكن 1
  0.000      تكنولوجيا متوسطة 2
  0.000      تكنولوجيا عالية 3
 2,4-D 0.000 2.720 0.000 0.000 0.000 000'16 ومشتقاته 
  0.000      تكنولوجيا ضعيفة 1
  2.720    000'16 تكنولوجيا متوسطة 2
  0.000      تكنولوجيا عالية 3
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 لمكلورةالبارافينات ا 
        تكنولوجيا ضعيفة 1
  0.000      تكنولوجيا متوسطة 2
  0.000      تكنولوجيا عالية 3
 0.000 1900.000 0.000 0.000 0.000 000'2 كلورانيل-بارا 
  400.000    000'1 كلورة مباشرة للفينول 1

  0.000     الأدنى من التنقيةكلورة الهيدروكينون مع الحد  2

3 
 كلورة الهيدروكينون مع تنقية معتدلة

 1'000    26.000  

4 
 كلورة الهيدروكينون مع تنقية متقدمة

     0.000  
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 ملونات وأصباغ فثالوسيانين 
  0.000      النحاس فثالوسيانين 1
  0.000      فثالوسيانين الأخضر 2
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 أصبغة دايوكسازين 
  0.000      106أزرق  1
  0.000      108أزرق  2
  0.000      23بنفسجي  3
 Triclosan( 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000(التريكلوسان  
 0.000 0.000      تكنولوجيا ضعيفة 1
  0.000      تكنولوجيا متوسطة 2
  0.000      تكنولوجيا عالية 3
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7e 
لكل طن (غير مكلورة ومواد كيميائية أخرى مكلورة 

 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0   )من المنتج

 
وثنائي أكسيد ) TiCl4(رباعي كلوريد التيتانيوم 

 TiO2( 0 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000(التيتانيوم 
 0.000 0.000  0.000    تكنولوجيا ضعيفة 1
 0.000 0.000  0.000    تكنولوجيا متوسطة 2
 0.000 0.000 0.000 0.000 0.000 0 كابرولاكتام 
    0.000 0.000   كابرولاكتام 1

 7e  0.493 0.414 0.000 455.372 20.357)الى  7bالفئات من ( صناعة المواد الكيميائية
 476.635  )الاجمالي المجموع( صناعة المواد الكيميائية

 

على . g TEQ 271.3 = 205.33 - 476.63: 2010و 2004 اصدارات، يبقى الفرق مهما بين 2004استقرار معدلات النشاط منذ عام  رغم
هذا الفرق هو فقط نتيجة . 2004مما كانت عليه في عام  2010المنتجات هي أعلى مرتين في عام  في الانبعاثاتوجه الخصوص، 

لضمان تحقيق نتائج متناسقة عبر الزمان، يجب مراجعة الجرد الأولي . الأدوات لمجموعة ثاتالانبعاللتغيرات الحاصلة في عوامل 
عام  اصداراتبالعمل على أن لا يكون هناك فرق بين  2013 نسخة الأدوات لمجموعة الانبعاثاتباستعمال مجموعة جديدة من عوامل 

 .كما هو متوقع 2004 اصداراتو 2010

 خلاصة

 الانبعاثاتأدخلت تغييرات مهمة على عوامل و، 2013الأدوات لعام  لمجموعةومعلومات جديدة في النسخة المنقحة  لقد تم إدراج معطيات
ويرافق تحديث الجرد لهذه المجموعة من المصادر، مراجعة معدلات النشاط لضمان تقييم . وعلى تصنيف مصادر الصناعات الكيمياوية

 .مانعبر الز الاصداراتمتناسق لمختلف تطورات 
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 متفرقات 8مجموعة المصادر  9مثال قوائم الجرد 
I.  8در االمصفئةb محرق الجثث 

محرق  -8b ، فئة المصادرمتفرقات : 8مراجعته لمجموعة المصادروالجرد، تحديثه  تطويريهدف هذا المثال إلى توضيح عملية 
بوضع جرد له في إطار خطة العمل والخطة الوطنية المتبعة قام  الذي Xللبلد  افتراضيإن دراسة هذه الحالة تمكن من إعطاء مثال . الجثث

 .اتفاقية استكهولم بشأن الملوثات العضوية الثابتة وفق

 ةقوائم الجرد الأساسي

 اصدارات؛ تم حساب )يةالسنة المرجع( 2004باستخدام المعطيات التي تم جمعها في عام  2005في عام  Xللبلد  الأساسيأجري الجرد 
. ، تعتبرعملية حرق الجثث عادة بوذيةXحسب البلد . 2005 نسخة الأدوات مجموعة، طبقا لمنهجية البقاياالهواء و فييوران الف/الديوكسين

المتعلقة بالدين وبالوفيات السنوية فضلا عن عدد وقائمة المعابد البوذية التي تتوفر على مرافق  2004لذلك، فإن الإحصاءات الوطنية لعام 
تم . من مجموع الوفيات %75.82، يتم حرق Xوفقا للإحصاءات الصادرة عن البلد . لتقييم مستوى النشاط لهذه الفئة الحرق، قد استخدمت

إرسال استبيانات إلى المعابد قصد الحصول على مزيد من المعلومات، بما في ذلك نوع ودرجة حرارة غرفة الاحتراق، ودرجة حرارة ما 
كمية الوقود وعدد حرق الجثث في ولتشغيل، نظام خفض الغبار، ونظام التحكم في تلوث الهواء، ونوع بعد الحرق إذا كانت متوفرة، ومدة ا

 .السنة

أصناف اعتمادا على التكنولوجيات المستعملة، استنادا إلى البيانات التي تم الحصول عليها من الاستبيانات  ةرق الجثث الى ثلاثاحم تصنف
 :حو التاليالمستكملة بزيارات ميدانية على الن

تدفق هواء في  تحكمدرجة مئوية، بدون  850يستند إلى محارق الجثث حيث درجة حرارة الاحتراق أقل من ) تحكمبدون ( 1 الصنف -
 يزين التابوت بمواد بلاستيكية أو مصنع من الخشب المعالج؛. الاحتراق أو أي نظام لتنظيف غازات الاحتراق

درجة مئوية، مع التحكم في تدفق هواء  850محارق الجثث حيث تفوق درجة حرارة الاحتراق يستند إلى  )متوسط تحكم( 2 الصنف -
 بلاستيكية أو خشب معالج؛ لايحتوي التابوت على مواد. الاحتراق أو اي نظام لتنظيف غبار الاحتراق

وية مع التحكم في تدفق هواء درجة مئ 850يستند إلى محارق الجثث حيث تفوق درجة حرارة الاحتراق ) تحكم مثالي( 3 الصنف -
 .الاحتراق ونظام كامل لمراقبة تلوث الهواء

لإعطاء  وتنقسم البيانات إلى الأصناف التي تنتمي إليها، ويتم ضرب معدل النشاط من أفران المحارق لكل صنف بعامل الانبعاث المقابل له
 :جدول أدناهكما هو مبين في ال البقاياالهواء و فيالفيوران /الديوكسين اصدارات

 النشاط فئات المصادر الصنف

  )السنة/طن(

 (g I-TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

       متفرقات 8 
       8b  محرق الجثث       
 ND    21.46 238455 بدون تحكم 1
 0.04    0.15 15333 تحكم متوسط 2
 0.00    0.00 0 تحكم مثالي 3
 0.04 0.00 0.00 0.00 21.61 253788 الجثث محرقل مجموعال         
        
 

 يةالأساس وطخطالتحديث قوائم الجرد ومراجعة 

على سبيل (تعتمد التدابير الواردة في خطة العمل التي تستهدف محارق الجثث، على أفضل التقنيات المتاحة، مع مراعاة الجوانب البيئية 
على سبيل المثال الحد الأدنى لدرجة حرارة حرق الجثث، وقت الإقامة ومحتوى (والتكنولوجيا ) مناسب لمراقبة تلوث الهواءالمثال نظام 

الفيوران من هذا /الديوكسين اصداراتيحتاج إلى معرفة تكوين  Xبالإضافة إلى تنفيذ هذه التدابير، فإن البلد ). الأكسجين المطلوب
طبقا لتطبيق أفضل التقنيات المتوفرة وأفضل الممارسات  الاصداراتلتقييم التغيرات في  2011د في عام لقد تم تحديث الجر. المصدر



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

239 

 يلامحرقة جديدة مع تحكم مث 20تحديث عملية الجرد، تبين أن  أثناء). يةالسنة المرجع( 2010تم جمع البيانات لعام . البيئية المتاحة
تم إرسال الاستبيانات إلى كل من المحارق الجديدة . Xم تركيبها في مناطق مختلفة في البلد الفيوران ت/الديوكسين صداراتلإ) 3صنف ال(

والقديمة للجثث قصد الحصول على معلومات محدثة حول معدلات النشاط وتكنولوجيات الحرق؛ درجة الحرارة ومدة عملية الحرق، 
وقد تم . تصنيف هذه المنشآت اعتبارا لمواصفاتها التكنولوجية الحالية إعادة/نظام مراقبة تلوث الهواء من أجل تقييموواستهلاك الوقود 

في الجرد الأولي تم تصنيفها  1من محارق الجثث التي تنتمي إلى الصنف  %30: وتم استنتاج ما يلي يالجرد المرجع مقاربةتطبيق نفس 
 .3ولي تم تصنيفها في الصنف في الجرد الأ 2الصنف من محارق الجثث التي صنفت في  %5، كما أن 2في الصنف 

الفيوران خلال الفترة /الديوكسين صدارات، فإن إXفي البلد  2010إلى  2004وتظهر النتائج على أنه رغم ارتفاع عدد المنشآت من 
 :الزمنية نفسها قد انخفضت، بفضل التنفيذ التدريجي لأفضل التقنيات المتاحة في محارق الجثث

 النشاط فئات المصادر الصنف

  )السنة/طن(

 (g I-TEQ/a) الاصدار السنوي

 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء
     

       متفرقات)  8 
       8b  (محرق الجثث       
 ND    8.91 99000 بدون تحكم 1
 0.38    1.52 152000 تحكم متوسط 2
 0.12    0.02 50000 تحكم مثالي 3
 0.5    10.45 253788 الجثث محرقل المجموع         

 

المستعملة في تقدير  الانبعاثاتالفيوران لتحسين عوامل /الديوكسين صداراتأيضا إجراء حملته الخاصة لقياس إ Xويعتزم البلد 
وم بمراجعة سوف يق Xالجديدة، فإن البلد  الانبعاثاتعوامل استنباط عند الحصول على المعطيات المقاسة للانبعاثات وو. صداراتالإ

 .على مر الزمان صداراتالمقاسة مما يمكنه من تقييم التطورات الحاصلة في الإ الانبعاثاتالجرد مع تطبيق عوامل 

 صةلاخ

الفيوران، فمن الضروري إعادة النظر في الجرود السابقة للحفاظ على تناسقها على مر /أثناء القيام بعملية تحديث جرد انبعاثات الديوكسين
تعتبر جودة البيانات مسألة مهمة؛ وبالتالي، فمن الضروري أيضا . التأكد من أن التقديرات المحصل عليها قابلة للمقارنة في الزمانالزمان و

وبالتدقيق، فمن المهم توثيق . مراجعة و تحديث البيانات التي تم الحصول عليها من الإحصاءات الوطنية، والاستبيانات والزيارات الميدانية
عوامل كنوع الخشب المستخدم في صنع التابوث، والمواد الحافظة المستعملة في معالجة الخشب، والتزيين بالمواد البلاستيكية على جميع ال

 .البقاياالهواء و فيالفيوران /التابوت التي من شأنها أن تساهم في ارتفاع انبعاثات الديوكسين

II. 8در افئة المصd التنظيف الجاف 
 مقدمة

وعادة ما يتم التعبير عن . تقطير المذيبات وفي المرشحاتبقايا الديوكسين والفيوران المنبعثة من عملية التنظيف الجاف في يتم العثورعلى 
اعتبارا لنجاعة عملية . الناتجة عن عمليات إعادة تدوير المذيباتالبقايا الفيوران في الأدبيات بعلاقتها بكمية /عوامل انبعاثات الديوكسين

 .مواد مصفاةوتختلف من مسحوق جاف إلى حمأة رطبة التي تحتوي على قليل من المذيبات البقايا هذه  التقطير، فإن

ميكروغرام مكافئ سمي  3000إلى  50عملية التنظيف الجاف قد تحتوي على بقايا الأدوات فإن طنا واحدا من  مجموعةكما هو مبين في 
 .ي تحتوي عليهذالجة ومقدار التلوث الالفيوران، وفقا لطبيعة الأنسجة المع/من الديوكسين

الأدوات، فمن الضروري تقدير كمية  مجموعةالفيوران من صناعة التنظيف الجاف في بلد ما بتطبيق طريقة /لتقييم انبعاثات الديوكسين
ي جميع البلدان تقريبا، فإنه من ف). المنسوجات الثقيلة، المنسوجات العادية أو الملوثة(المتولدة وطبيعة الأنسجة التي تم تنظيفها  البقايا

 .الصعب العثور على هذه البيانات لإكمال عملية الجرد

 :في حالة البيانات الناقصة، فإن الاعتبارات التالية قد تساعد على تقدير هذه القيم
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تولد ) كجم شهريا 1890/ساعة/كجم قماش 16(أفيد بأن آلة متوسطة للتنظيف الجاف  ،كالة حماية البيئة الأمريكيةلودراسة  في -
 كجم من المنسوجات التي يتم تنظيفها؛ 10في كل  البقاياكجم من  1التقطير ما يعادل تقريبا  بقاياكجم من  183حوالي 

المنسوجات العادية التي تتم معالجتها في المغاسل العادية تختلف من بلد لآخر؛ ويعتبر رأي الخبير /نسبة المنسوجات الثقيلة -
 ارسات المحلية؛ضروريا وفقا للمم

 كجم من المذيب لكل طن من المنسوجات؛ 10أحدث آلات التنظيف الجاف تستخدم أقل من  -

 ).عمليات جديدة للتنظيف الجاف(من المذيبات  %1التنظيف الجاف على أقل من  بقاياتحتوي  -

 1 المثال

. ثقيلة منسوجات عن عبارة 60% منها ، السنة/  طن 3600 و ساعة/  كجم 2500 بالجاف للتنظيف المثبتة الطاقة إجمالي بلغ ،A البلد في
 :هي المخلفات إلى الفيوران/الديوكسين صداراتوإ سنة/طن 360ب المخلفات إجمالي تقدير يتم

 سمي مكافئ غرام 0.648=  سمي مكافئ ميكروغرام x 3000 سنويا/طن x 360 60% :الثقيلة المنسوجات -

 سمي مكافئ غرام 0.0072=  سمي مكافئ ميكروغرام 50 × سنة/طن x 360 40%: الخفيفة المنسوجات -

 مكافئ غرام 0.6552 فهو الفئة هذه اتصدارإ إجمالي أما. سنة/سمي مكافئ غرام 0.6552 هي الجاف لتنظيفا في بقايا صداراتالإ إن
 .الأخرى الأوساط في صدارإ أي يوجد لا. سنة/سمي

 2 المثال

إذا افترضنا أن . شركة للتنظيف بالجاف في البلد 60معدل الإنتاج، ولكننا نعلم أن هناك على الأقل ، لا توجد معلومات كافية عن Bفي البلد 
بين هاتين الفئتين  النسبةفإن . سنة من المخلفات/طن 2.4المقابل ل) شهر/كجم 1890(مغسلة / سنة /كجم 24000متوسط معدل الإنتاج هو 

 .1/1بحوالي  ان الخبير المحلي قدره، إلا أامن المنسوجات المعالجة لم يتم تحديده

 :هي في البقاياالفيوران /الديوكسين صداراتإ

 غرام مكافئ سمي 0.216=  3000 × 2.4×  60×  50% :المنسوجات الثقيلة -

 غرام مكافئ سمي 0.0036=  50×  2.4×  60×  50% :المنسوجات الخفيفة -

 .سنة/ غرام مكافئ سمي  0.2196إلى مخلفات التنظيف بالجاف  صداراتبلغ إجمالي الإ

 3 المثال

، لا توجد بيانات عن معدل الإنتاج ولاعن توليد المخلفات من التنظيف بالجاف، ولكن الإحصاءات الرسمية تشير إلى أن حوالي Cفي البلد 
رد، أسماء تجارية ايثيلين، مذيبات ستوداورباعي كلور(التنظيف بالجاف  طن من المذيبات المستوردة سنويا لا تستخدم إلا في 500

 المنسوجات طن من/كجم 10إذا افترضنا أن متوسط الاستهلاك هو  21F22.)أخرى
22F

في التنظيف بالجاف، فإن معدل الإنتاج يقدر  ةالمعالج 23
 .بقاياطن من ال 500سنة، والتي يتولد عنها ما يقارب /طن 50000بحوالي 

 :على النحو التالي بقاياال فيالفيوران /الديوكسين صداراتقدرإالمنسوجات الخفيفة، ت/بافتراض نفس نسبة المنسوجات الثقيلة 

 غرام مكافئ سمي 0.75= ميكروغرام مكافئ سمي  x 3000 سنة/طن x 500 50% :المنسوجات الثقيلةمن  -

 سمي مكافئ غرام 0.0125=  سمي مكافئ ميكروغرام 50×  سنة/  طن x 500 50% :المنسوجات الخفيفة من  -

                                                      
 على الحصول محاولة المهم من ولذلك. المعدنية الشحوم ازالة مثل بشكل آخر المذيبة المواد هذه استخدام الممكن من الجاف، التنظيف إلى بالإضافة 22

 .الاستيراد بياناتل صناعي أساس تفاصيل
طن من الملابس في حالة /كجم 10(طن من الملابس /لتر 6.5التنظيم في الولايات المتحدة وكندا يضع حدا لاستهلاك المذيبات لتنظيف الجاف إلى  23

 ).فوق كلور الإيثيلين
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 .غرام مكافئ سمي 0.7625الفيوران من مصادر التنظيف بالجاف هو /يوكسينالد صداراتإجمالي إ
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 طمر النفاياتوتصريف  9مجموعة المصادر  10مثال قوائم الجرد 
 الجرد الأساسي

 عن المعطيات فإن ،9 المصادر بمجموعة يتعلق فيما. 2005 يةالمرجع للسنة الفيوران/الديوكسين صداراتوإ مصادر من جرده A بلد أعد
 الوطنية المديرية من عليها الحصول يتم ، منها والتخلص والمعالجة ،العادمة مياهال وجمع المقالب،و المكبات في المطروحة النفايات كمية

 المنظمات من بمعلومات المعطيات هذه استكمال تم وقد الأساسية، الصحي الصرف مرافق على الوطنية الاستقصائية الدراسةو للإحصاء
  .العادمة مياهالو النفايات من والتخلص ومعالجة جمع عن مسؤولةال والشركات

 مطارح ومطامر النفايات 9a الفئة

 يتم التي طن، 1821204، للنفايات الإجمالية الكمية فإن ، الصلبة البلدية للنفايات العضوي التحلل عن الناتجة العصارة صداراتإ لتقدير
 تخضع التي المكبات في المنزلية النفايات من سنة/طن 1011780 أي الإعتبار بعين أخدها تم تالمكبا في النفايات من سنويا منها التخلص
 تدل ،A البلد في الوطنية الجامعة عن باحثون طرف من بها موثوق دراسات أجريت. مراقبة الغير المكبات في سنة/طن 809424 و للرقابة

 متر 0.5 من وسيطة قيمة أخذنا إذا. منها التخلص تم التي النفايات من احدالو للطن مكعب متر 0.2 إلى 0.1 من عصارة إنتاج على
 .لترا 273181000 كان 2005 عام في المتولدة العصارة حجم إجمالي فإن طن،/مكعب

 عن ةالناتج المواد تشكيل أن الدراسة شملتها التي الشركات وذكرت. الخطرة النفايات من المتولدة العصارة لحساب بيانات توجد لا
 بها، المعمول للتشريعات وفقا النفايات من النوع بهذا خاصة مكبات وهي صغيرة؛ هي الخطرة الصناعية النفايات دفن مواقع في ستغسالالا
 .المطر من لحمايتها الدفن خزائن على غطاء وضع ويتم للتحلل القابلة العضوية المواد من قليلة كميات على الخطرة النفايات تحتويو

 إجمالي حساب وتم. للبيئة الاتحادية الهيئة قدمتها التي للمعلومات وفقا 5% ب الصلبة البلدية النفايات في الخطرة النفايات نسبة وتقدر
 :التالي الجدول في النتائج وتظهر .2005 الأدوات مجموعة في المدرجة الانبعاثات بعوامل النشاط معدل بضرب السنوية صداراتالإ

 )2005 يةالمرجعالسنة ( 9aبالنسبة لفئة المصادر  الفيوران/لديوكسينل يةالسنو اتالاصدار

 مجموع (g TEQ/a) السنوي الاصدار النشاط معدل الصنف الفئة
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

مطارح، 
مطامر 
 النفايات

 13659000 خطرة نفايات
 ليتشات سنة/لتر

 سنة/طن 91060
 صلبة نفايات

 -0.003  - -4.6 14.9 

 غير نفايات 
 خطرة

259521600 
 ليتشات سنة/لتر

1730144 
 نفايات سنة/طن

 صلبة

 -0.008  - -10.4 

 

 في المطارح التنقيبو التعدين

 يداج مثالا هنا نقدم فإننا ذلك، من الرغم وعلى. الحفر وأشغال المطارح فيالتعدين  عملية ،A للبلد المرجع الجرد في الإعتبار بعين خذؤي لم
 "باولو ساو" شركة على هذا وينطبق. (Torres et al.2012) طرف من نشره تم الذي المصدر من النوع هذا عن الناتجة الانبعاثات على
 ،1950 عام منذ كلوريد فينيل والبولي (EDC) الإثيلين كلوريد وثنائي ، الأسيتيلين من انطلاقا (VCM) الفينيلوكلور أحادي أنتجت التي

 استخدمت. 1996 عام في الأسيتيلين كلورة طريق عن الفينيلوكلور أوحادي إنتاج إيقاف تم لقد. لها مكب في الإنتاج ياتنفا ووضعت
 من الرئيسي النوع بالأسيتيلين العملية من) الجير حليب( المذاب الجير يعتبر. 1996 عام في إغلاقه قبل عاما 40 لنحو المكب هذا الشركة
 عام في). Torres et al.2012( تخزينه تم الذي الجير حليب من طن مليون 1.4 بحوالي الموقع، هذا في منها لصالتخ تم التي النفايات
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 الأعلاف إنتاج في المستخدمة الحمضيات لب لتحييد كمادة تسويقه أجل من الجير لاستخراج الموقع هذا باستغلال أخرى شركة بدأت ،1997
 الألبان ومنتجات الحليب تلوث في تسبب مما للماشية، كعلف أوروبا إلى بعد من تصديرها ثم. مضياتالح لب كريات من المتكونة الحيوانية

 استخدام إيقاف تم التلوث، بهذا الإقرار عند (Malisch 2000 Torres et al.2012). البلدان من العديد في الفيوران/الديوكسين طريق عن
 ونوع التلوث خطورة مدى لتقييم. الحمضيات لب كريات تصنيع في صناعيةال للنفايات المكب هذا من الجيرالمستخرج هذا

 81000 إلى 0 من التركيزات تراوحت. تحليلها وتم الموقع هذا من عينة 323 أخذت النفايات، لدفن الموقع هذا في الفيوران/الديوكسين
 كجم 1.4 ب الموقع هذا في الديوكسينات كمية إجمالي وقدر. كغ/سمي مكافئ نانوغرام 1000 حوالي بمعدل أي كغ،/سمي مكافئ نانوغرام

 وخصائص) كغ/سمي مكافئ نانوغرام 81000 -نانوغرام 1000( تلوثا الأكثر العينات خصائص بين كبير تشابه لوحظ. سمي مكافئ
 شامل غطاء وإنشاء سد شاءإن ولاسيما أمنية، تدابير وضعت الأخيرة، سنوات العشر خلال. (Carroll et al. 2001) وصفها التي المحفزات

 الغذائية السلسلة مباشرة بها يلوث ان الفيوران،/الديوكسين لمخزون يمكن التي الطريقة المثال هذا يوضح). Torres et al. 2012( للموقع
 .الصناعية النفايات مكبات استغلال خلال من

 ومعالجتها العادمة المياه 9b الفئة

 تم التي المياه هذه ومعالجتها، المياه هذه من التخلص نوع جمعها، تم التي العادمة مياه كميات عن معلومات على للإحصاء وزارة تتوفر
 كمية كانت). سنة/مربع متر 243820000( يوم/مربع متر ،668000 ومعالجتها جمعها تم التي العادمة المياه حجم بلغ. A البلاد في جمعها
 يوميا، فرد لكل الجافة الحمأة من غرام 25 أساس على محسوبة(  مربع متر/غرام 175 معالجةال عمليات من أنواع عدة في المنتجة الحمأة

 ).فرد/مربع متر 0.143 هو المياه من اليومي والاستهلاك

 وجود مع سائلة صناعية نفايات هي) سنة/مربع متر 24382000( جمعها تم التي العادمة المياه من 10% أن إلى التقديرات وتشير
 تم التي العادمة المياه من 90% أي تبقى، ما أما. ذلك بعد إزالتها يتم حمأ العادمة، المياه معالجة عملية عن تتولد الكلور؛ من مختلفة مستويات

 الحمأة، إزالة دون المعالجة نظم إن. الحالات من 93% في الحمأة إزالة مع نظم في معالجتها فيتم )سنة/مربع متر 219438000 ( جمعها
  .البحيرات نوع من هي

  .الجرد في تدرج لم فإنها وبالتالي النائية المناطق في النشاط معدل لحساب إحصاءات توجد لا

 :التالي الجدول في الجرد نتائج عرض يتم

 )2005 يةالمرجعالسنة ( 9bبالنسبة لفئة المصادر  الفيوران/لديوكسينل ةالسنوي اتالاصدار

ظروف  النشاط معدل الصنف الفئة
 تراقالاح

 مجموع (g TEQ/a) السنوي الاصدار
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

المياه العادمة 
 تهاومعالج

انبعاثات مختلطة 
 صناعيةومنزلية 

بدون إزالة  0.0
 الحمأة

 -0.0   0.0 8.0 

: المياه العادمة
متر  24382000

 سنة/مكعب
 4267: الحماة

 السنة/طن

 إزالة مع
 الحمأة

 -0.012   4.27 

 الأوساط
 الحضرية

: المياه العادمة
متر  15360660

 سنة/مكعب

 إزالةبدون 
 الحمأة

 -0.031   0.0 

: المياه العادمة
متر  204077340

 سنة/مكعب
 35714: الحماة

 إزالة مع
 الحمأة

 -0.102   3.57 
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 السنة/طن
 أونائية ال الأوساط

 المدخلات مراقبة
N/A       

 

 التخلص في المياه العادمة 9c الفئة

 متر 873900 الإستهلاك هذا عن وتنتج ،2005 عام في يوم/مكعب متر971000  مجموعه ما الحضرية المناطق في المياه استهلاك بلغ
 حساب إلى التوصل تم فقد ،)يوم/مكعب متر 668000( ومعالجتها جمعها تم التي العادمة المياه حجم بتحيين. يوم/العادمة المياه من مكعب

 متر 75153500 أي ، يوم/مكعب متر 205.900 كانت) المحيطو الأنهار أساسا( السطحية المياه إلى تصريفها تم التي الكمية أن
 من 10% سيبلغ 1 للصنف النشاط معدل فإن وبالتالي،. الصناعية السائلة النفايات بوجود يتعلق ما في نفسها الدراسة إجراء تم. سنة/مكعب

 بخصوص معلومات أية جمع يتم ولم ،2 للفئة مخصصة ،90% والباقي المفتوحة، المياه في تصريفها يتم التي العادمة المياه جمح إجمالي
 ).فقط منزلية عادمة مياه ذات حضرية مناطق أو النائية البيئات( 3 الصنف

 )2005 ةيالمرجعالسنة ( 9cبالنسبة لفئة المصادر  الفيوران/لديوكسينل ةالسنوي اتالاصدار

 مجموع (g TEQ/a) السنوي الاصدار النشاط معدل الصنف الفئة
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

التخلص في 
 المياه العادمة

انبعاثات مختلطة 
 صناعيةومنزلية 

متر  7515350
 سنة/مكعب

 -0.038  - - -0.051 

 الأوساط
 الحضرية

متر  67638150
 سنة/مكعب

 -0.014  - - -

      N/A النائية الأوساط
 

 التسميد 9d الفئة

 غير سماد إلى تحويلها تم التي النفايات كميات تقديرات أن وكما ، A البلد في النفايات من للتخلص صلة ذاتو ملائما طريقا التسميد يعتبر لا
 السماد، في الماء لمحتوى نظرا. سنة/طن 20000 بيقار ما أي سماد إلى تحويلها يتم البلدية النفايات من 1% حوالي أن يحتمل .مؤكدة
 بافتراض. سنة/طن 14000 هي المنتجة الجاف السماد كمية فإن ،30 %هي 2005 الأدوات مجموعة توفرها التي الافتراضية القيمة

 .سنة/سمي مكافئ غرام 1.4 هي الفيوران/الديوكسين صداراتإ فإن السماد، في العضوي للجزء الكامل التحويل

 )غير الحرارية(معالجة النفايات النفطية  9e لفئةا

 من الفيوران/الديوكسين صداراتإ لقياس أخرى محاولة أية تجر لم متوفرة، غير المصادر من النوع لهذا بالنسبة الانبعاثات عوامل أن بما
 . المصدر هذا

 9 المصادر لمجموعة السنوية الإصدارات إجمالي

 مكافئ غرام 24.4 ،2005 العام خلال ،A البلد في 9 المصادر مجموعة من الفيوران/الديوكسين لإصدارات السنوي الإجمالي بلغ
 .سنة/سمي

 الجرد تحديث

. 9الفيوران من مجموعة المصادر / ، فقد اتخذت البلد عددا من التدابير للحد من انبعاثات الديوكسين 2005استنادا إلى نتائج الجرد في عام 
 :تخذة هي كما يلي التدابير الرئيسية الم

a(  المقالب؛ومحتوى النفايات الخطرة التي يتم طرحها في المكبات  50%تخفيض بنسبة 
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b( بلغ هذا 2010في عام . وضع برنامج إعادة تدوير النفايات لخفض كمية النفايات التي يتم طرحها في المكبات للفرد الواحد ،
 ؛5%الخفض 

c( العادمة في المناطق الحضرية إزالة خليط المياه العادمة الصناعية بالمياه. 

 .وصف عملية تحديث الجرد فيما أدناهيتم 

 مطارح ومطامر النفايات 9a الفئة

وجرى استعراض . الناتجة عن التحلل العضوي للنفايات البلدية الصلبة صداراتاعتمد النهج نفسه الذي استعمل في الجرد الأولي لتقدير الإ
وتم أيضا الإستغناء على الحاجة إلى تقييم كمية العصارة الناتجة  9a للفئة الانبعاثاتاجعة عوامل ، تمت مر2013الأدوات  مجموعةوفقا ل

وبالتالي، في أعقاب التدابير المتخذة، تم تخفيض كمية النفايات . النفايات الصلبة إلى كمية الانبعاثاتالآن عوامل  عن تحلل النفايات؛ وتستند
 . 5%كما تم خفض كميات النفايات المنزلية بنسبة الخطيرة في النفايات إلى النصف، 

 .سنة، مقارنة مع تقديرات الجرد الأولي/غرام مكافئ سمي 6.4أظهرت النتائج انخفاضا قدره . يتم عرض القيم المحدثة في الجدول أدناه

 )2010 يةالمرجعالسنة ( 9aبالنسبة لفئة المصادر  الفيوران/لديوكسينل ةالسنوي اتالاصدار

 مجموع (g TEQ/a) السنوي الاصدار النشاط معدل الصنف الفئة
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

مطارح 
مطامر و

 النفايات

 NA- -  0.2-  السنة/طن 45530 خطرة نفايات
 - -  - -  مختلطة نفايات 8.5

 8.2- -  0.08-  السنة/طن 1643637 منزلية نفايات
 

 معالجتهاو ادمةالع المياه 9b الفئة

ويرجع ذلك إلى القضاء على  2005مقارنة بعام  10%قد انخفض بنسبة  تظهر معطيات وزارة الإحصاء الوطني أن حجم المياه العادمة
لم تعرف طرق التخلص والمعالجة أي تغيير بالمقارنة مع ما كانت . تصريفات المياه العادمة الصناعية في نظام الصرف الصحي البلدي

. سنة/متر مكعب 21943800يوم، أي /متر مكعب 601200بلغ حجم المياه العادمة التي تم جمعها ومعالجتها . 2005ي عام عليه ف
 .2005وقدرت كمية الحمأة المنتجة من عمليات المعالجة المختلفة المستخدمة في البلد بنفس المستوى التي كانت في عام 

 ، لم يعد هناك وجود لخليط من المياه العادمة الصناعية المستعملةAالتنفيذ الوطنية في البلد اعتمادا على التدابير المتخذة في إطار خطة 
منها تجري معالجتها  93%، 2 الصنفيمكن تصنيف جميع المياه العادمة التي تم جمعها في . للكلور بالمياه العادمة في المناطق الحضرية

 .لتخلص من الحمأةفي نظم دون ا 7%وفق نظم مع التخلص من الحمأة و 

 .لا توجد إحصاءات لحساب معدل النشاط عن المناطق النائية ، وبالتالي فإنها لم تدرج في الجرد 

 .بالحالة الأساسيةسنة مقارنة /غرام مكافئ سمي 7.14انخفاضا ب  2010السنوية لعام  الاصداراتيظهر إجمالي 

 )2010 يةالمرجعالسنة ( 9bلمصادر بالنسبة لفئة ا الفيوران/لديوكسينل ةالسنوي اتالاصدار

 مجموع (g TEQ/a) السنوي الاصدار ظروف الاحتراق النشاط معدل الصنف الفئة
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء

المياه العادمة 
 معالجتهاو

انبعاثات مختلطة 
 صناعيةومنزلية 

 0.7 0.0   0.0-  دون إزالة الحمأة 0.0

 0.0   0.0-  حمأةال إزالة مع 0.0

 حضرية مدخلات
  صناعيةو

: المياه العادمة
متر  13824594

 سنة/مكعب

 0.0   0.01-  دون إزالة الحمأة
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: المياه العادمة
متر  183669606

 سنة/مكعب
 32142: الحمأة

 السنة/طن

   0.04-  الحمأة إزالة مع
0.64 

      دون إزالة الحمأة N/A منزلية مدخلات
      الحمأة إزالة مع

 

 التخلص في المياه العادمة 9c الفئة

، وبلغ الاستهلاك، نظرا لفصل النفايات السائلة 2005مقارنة بعام  10%عرف استهلاك المياه في المناطق الحضرية انخفاضا بنسبة 
متر  786510يوم، أدت إلى إنتاج /مكعب متر 873900الناتجة عن الصناعات التي تستخدم الكلور عن النفايات السائلة المنزلية، حجم 

، قدرت الكمية التي تم ) يوم/متر مكعب 601200( بتحيين حجم المياه العادمة التي تم جمعها ومعالجتها . يوم من المياه العادمة/مكعب
م تعيين كافة يت. سنة/متر مكعب 67638150يوم أي /متر مكعب 185310ب ) الأنهار والمحيطات(تصريفها إلى المياه السطحية 

في عام  9cللفئة الاصدارات السنوية عتبر ت). منزليةنائية أو مدخلات  أوساط( 3 الصنفلا توجد معلومات عن . 2 الصنففي  صداراتالإ
 ).سنة/غرام مكافئ سمي 0.051( 2005عام  اصداراتعليه  تأقل مما كان) سنة/غرام مكافئ سمي 0.014( 2010

 التسميد 9d الفئة

لم يحصل أي تغيير . 2013الأدوات  مجموعةفي  الانبعاثاتنتيجة التغيرات التي عرفتها عوامل  2010يير في الوضع لسنة لقد طرأ تغ
) . عن النفايات المختلطة  تسميد النفايات العضوية المنفصلة(  1في الصنف  تم النفايات إدراجهاوعلى الكمية التي تم تحويلها إلى سماد 

 .الفيوران/ سنة من الديوكسين / غرام مكافئ سمي  0.7بما مجموعه  ٪،50ة بنسب صداراتانخفضت الإ

 )غير الحرارية(معالجة النفايات النفطية  9e الفئة

 .2005هذه الفئة من المصادر، كما هو الحال في عام  صداراتلم يتم حساب لإ

 9السنوية لمجموعة المصادر صداراتإجمالي الإ

غرام مكافئ  9.9، 2010خلال السنة المرجع Aفي البلد  9الفيوران من مجموعة المصادر/ للديوكسين السنوية  صداراتبلغ إجمالي الإ
 .2005سنة مقارنة بعام /غرام مكافئ سمي 14.4سنة، مسجلا انخفاضا بنسبة /سمي

 ساسيالأ جردال مراجعة

وهكذا، للتمكن . 2013الأدوات  مجموعةفي  بعاثاتالانبالتغيرات التي طرأت على عوامل  2010ارتبط تحديث الجرد للسنة المرجع لعام 
قيم انبعاثات  ، يجب إعادة حسابالانبعاثاتفي الزمان، انطلاقا من مجموعة متناسقة من عوامل  صداراتمن تقييم التطور الحاصل في الإ

ت مراجعة الجرد المرجع الاتجاه أظهر. 2013الأدوات لعام  مجموعةباستخدام  ذلكوالجرد الأولي إصدارات محددة من المخزون الأولي 
 . 2010و  2004بين عامي  الانبعاثاتالنزولي في 

 مطارح ومطامر النفايات 9a الفئة

 )2005 يةالمرجعلسنة مراجعة ل( 9aبالنسبة لفئة المصادر  الفيوران/لديوكسينل يةالسنو اتالاصدار

 مجموع (g TEQ/a) السنوي الاصدار النشاط معدل الصنف الفئة
 البقايا المنتجات التربة الماء لهواءا

مطارح 
مطامر و

 النفايات

 نفايات سنة/طن 91060 خطرة نفايات
 صلبة

 -0.5  - -NA 
9.2 

- - - - -  0 مختلطة نفايات 
-  سنة/طن 1730144 منزلية نفايات

0.1 
 - -8.7 



 أخرى غير متعمدة ات الديوكسين والفيوران وملوثات عضوية ثابتةاصدارأدوات موحدة لتحديد وتقدير حجم مجموعة 
 2013يناير 

247 

 صلبة نفايات
 

 ومعالجتها العادمة المياه 9b الفئة

 )2005 يةالمرجعالسنة ( 9bبالنسبة لفئة المصادر  الفيوران/لديوكسينل ةالسنوي اتالاصدار

ظروف  النشاط معدل الصنف الفئة
 الاحتراق

 (g TEQ/a) السنوي الاصدار
 البقايا المنتجات التربة الماء الهواء مجموع

المياه العادمة 
 ومعالجتها

انبعاثات مختلطة 
 منزلية وصناعية

N/A  دون إزالة
 الحمأة

 -0.0   0.0 0.9 

: المياه العادمة
متر  24382000

 سنة /مكعب
 سنة/طن 4267: الحمأة

 إزالة مع
 0.024-  الحمأة

 
 0.85 

 حضرية مدخلات
  صناعيةو

: المياه العادمة
متر  15360660

 سنة/مكعب

دون إزالة 
 0.015-  الحمأة

  
0.0 

: المياه العادمة
متر  204077340

 سنة/مكعب
 سنة/طن 35714: الحمأة

 إزالة مع
 0.04-  الحمأة

  
0.7 

دون إزالة  N/A منزلية مدخلات
 الحمأة

     

 إزالة مع 
 الحمأة

     

 

في  الانبعاثات، لم يقع أي تغيير في عوامل ) غير الحرارية(معالجة النفايات النفطية  9eو التخلص في المياه العادمة  9c فئاتالفيما يتعلق ب
إذن، لا نحتاج إلى مراجعة الجرد . من هذه المصادر صداراتت، وبالتالي لم يحدث أي تأثير في عملية حساب تقديرات الإالأدوا مجموعة

 .الأولي معدلات النشاط دون تغيير انطلاقا من الجردو الانبعاثاتفي الحالات التي تظل فيها عوامل 

 صداراتبلغت لإ. الانبعاثاتعوامل  الاعتبار التغيرات في التي تعرفها التسميد، تتم مراجعة المعطيات للأخذ في - 9dبالنسبة للفئة 
 .سنة/غرام مكافئ سمي 0.7الفيوران المنقحة /الديوكسين

 .النسخة المنقحة للجرد الأولي صداراتبإ 2010عام  صداراتمقارنة إجمالي إ

إلى  2010 يةقد ارتفع خلال السنة المرجع Aلبلد في ا 9المصادر الفيوران من مجموعة/الديوكسين صداراتإن الإجمالي السنوي لإ
 2، مسجلا بذلك انخفاضا ب2005 يةسنة في النسخة المنقحة من الجرد للسنة المرجع/غرام مكافئ سمي12إلى وسنة /غرام مكافئ سمي10

ن هذه الخطوة، فإن الخلاصة ، لأنه من دويتظهر هذه النتائج أهمية مراجعة الجرد المرجع. 15%غرام مكافئ سمي، أي انخفاضا بحوالي 
 . 60%غرام مكافئ، أي انخفاضا ب  13ستكون بعد عملية تحديث الجرد انخفاضا بحوالي 
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