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  ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانرب

   

  
  ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب لموهكتسا ةيقافتا

ةتباثلاةيوضعلا تاثوللماضارعتسا ةنلج     
  نياثلاعامتج لاا

نياثلا نيرشت١٠ - ٦فينج    ٢٠٠٦برمفون / 

  نياثلا اهعامتجا لامعأ نع ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ريرقت

  ةفاضإ
رطامخنايب نأشب    نوكيدرولكلا  

 ، قلعتلما رطاخلما نايب ،نياثلا اهعامتجا فيةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تدمتعا  
ولا عورشلمالىإًادانتسا ،نوكيدرولكلاب  نايب صن يلياميفو . UNEP/POPS/PORRC.2/8ةقيثولاب درا    

  .ةيسمر ةفصب هريرتح متي لم. هليدعت دعب رطاخلما



UNEP/POPS/POPRC.2/17/Add.2  

2 

  

  نوكيدرولكلا

رطامخنايب    

  
  ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج هتدمتعا

نياثلا اهعامتجافي    

  

نياثلانيرشت   ٢٠٠٦ برمفون/ 
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  يذيفنت زجوم

ةدام جاردإ ،لموهكتسا ةيقافتا في ًافارطأ ا   ةيقافتلاا فينوكيدرولكلاوكل ،ءاضعلأا الهودو ةيبورولأا ةعاملجا تحرتقا   .
دالما هذه نأ لىإ٢٠٠٥برمفون /نياثلا نيرشت في دوقعلما اهعامتجا في ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلج تصلخو ةلثتمم ة  
  .حرتقلما ضارعتسا ةلصاولم هدادعإ يغبني رطامخ نايب عورشم نأو ،ةيقافتلاا نم لاد قفرلما في ةدراولا صحفلا يرياعلم

وصب مدختسي رولكنوكيدرولكلاةدامو   م يعانطصا يوضع بكرم ، ديبمو تارشح تاديبم في ةيسيئر ةر  دارقلا  
ماع في ةدحتلما تايلاولا لخاد ةيراجتلا قاوسلأا لجو ثم ١٩٥١ماع في ةرم لولأ جتنأ دق ناكو . رطفلا تاديبمو  ١٩٥٨ 
اهم نايراجتلاهاسمإو( يس يجو (®Kepone)رآ نوبيك :    ١١٨٩ (GC-1189) .( تايلاولا في ةرفاوتم ةدالما هذه تناكو

نوليرك وه يراتج مساب قوس نوكيدرولكلاةدام تناك اسنرف فيو . ١٩٧٦تىح ةدحتلما  ت (Curlone)ا في نم ةرتفل  
لىإ ١٩٨١ تافلآا نم ةعساو ةفئاط ةحفاكلم لماعلا نم ةديدع ءازجأ في ،ًاييخراتنوكيدرولكلامدختسيو . ١٩٩٣  دقو . ، 

برج دض رطفلل ديبمكو ،بابذلا تاقيرل ديبمكو ،زولما روذج رافح ةحفاكلم زولما عرازم في عساو قاطن ىلع مدختسا 
 ، تاتابنلا نم اهيرغو تاينسوسلا ىلع ةيطيلخا ةدودلاو ،ودارولك سطاطبةسفنخ ةحفاكلمو ،يئدصلا دارقلاوحافتلا   .

ةعنصلما تايمكلا عيجم قلاطإ متي نأ عقوتلما نم نإف ،تافلآا ةحفاكم في نوكيدرولكلل ةعونتلما تامادختسلاا لىإ رظنلابو  
فاطلما ةيا  في ةئيبلا في.  

للحتي وأ ءالما في للحتي نأ هل عقوتي لانوكيدرولكلاو ةبرتلا في لاو ،ةيئالما تائيبلا في ًايئايحأ  رشابلما يئوضلا للحتلا امأ .  
ةئيبلا في تابثلا لياع برتعينوكيدرولكلانإف كلذل . ًايربك سيلف  نوكيدرولكلل يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق نأ لىإ ًارظنو.  

لىإ تايراقفلالا فيو ٦٠٠٠لىإ لصت بلاحطلا في  لىإ كاسملأا فيو ٢١٦٠٠،  ديازت ىلع ةلادلا ةقثولما ةلثملأاو ٦٠٢٠٠   ،
 ، ةيلحا تانئاكلا لخاد ديازتلا ىلعو ،يئايحلأا مكارتلا ىلع ةيربك ةردق اذبرتعيتانئاكلا ىدل زيكرتلا اذه  .  

يزاغ لكش في يولجا فلاغلا برعنوكيدرولكلالاقتناب رملأا قلعتي امدنع ةلماش نوكت لا ةرفاوتلما تانايبلاو  كلذ عمو .  
كلذكو ،ةيرحبلا تارايتلا في ةيبوسرلا تائيزلجا لاقتناو ،تائيزلجاب ةطبترلما داوملل يزاغلا فلاغلا برع لاقتنلا ا نإف
ةئيبلا فينوكيدرولكلل ىدلما ليوط لاقتنلاا في كلذك مهست نأ نكيم يئايحلأا لاقتنلاا دصرلا تانايب صقن لىإ رظنلابو .  

ةردق مييقت دنتسا دقف نوكيدرولكلانأشب  ىدلما ليوطلاقتنلاا،  ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا لىإنوكيدرولكلل     .
ب يولجا لاقتنلااجذانم قيبطتو   .ىدلما ديع 

صتم  لا دعب مكارتيو ،مسلجا في ةلوهسبنوكيدرولكلايو وهو ،ةنمزمو ةداح ةيسم وذ ديبلما اذهو . ةليوط ةرتفل ه لضرع 
تاعرج تببس امك ،دبكلا ةيسمو ،يلكيلها يلضعلا لكيلهاو يلسانتلا زاهلجا يعانلما زاهلجا ةيسمو ،ةيبصعلا ةيمسلا ببسي  ،
ينب حوارتت غم١٠-١  لخدأ دقو . ةساردلا اهيلع تيرجأ تيلا براجتلا تاناويلح دبكلا ناطرسفي ًايموي /ج/و/غك/ 

غم١اهرادقم ةعربج نارئفلا في دبكلا ناطرس  يلسانتلا زاهلجا ىلع ر هظت تايرثأتلا نأ امك ،ًايموي مسلجا نزو نم غك/ 
نطرسم هنأ ىلع نوكيدرولكلا (IARC)ناطرسلا ثوحبل ةيلودلا ةلاكولا تفنص دقو . تاعرلجا نم ةلثامم تايوتسم دنع  

ةعوم IARC(لمتمح يرشب  2 اB .(ا ديدشنوكيدرولكلاو يه هب ًارثأت رثكلأا ةعوم و ،ةيئالما تانئاكلل ةيمسل  ا
  .تايراقفلالا

ايرثأتنوكيدرولكلاثديح نأ ،ةئيبلا في ىدلما ديعب لاقتنلال ةجيتن ،نذإ لمتلمحا نم نوكي ،ةرفاوتلما نئارقلا لىإ ًادانتساو  ت  
  .ةيئايميكلا ةدالما هذه نأشب ةيلماع تاءارجإ ذاتخا ربرت ةروصب ةئيبلاو ناسنلإا ةحصب ةراض ةميسج
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  ةمدقلما  - ١
فلأ قفرلما في نوكيدرولكلاجاردإ تحرتقا دق لموهكتسا ةيقافتا في ءا ضعأ اهتفصب ءاضعلأا الهودو ةيبورولأا ةعاملجا نإ  

  .(UNEP/POPS/POPRC.1/6)ةيقافتلال 
لولأا اهعامتجا ءانثأ ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج ررقم ىلع ءانب هدادعإ تم دق اذه رطاخلما نايب عورشم ناكو 

ءاشنإب يضقي يذلا٢٠٠٥برمفون /نياثلا نيرشت في حرتقلما ضارعتسا ةلصاولم صصمخ لماع قيرف    
(UNEP/POPS/POPRC.1/10).  

ىرخأ تادحو نم اهنم يرثكلا باسح ديعأ ثم نمو (SI)تادحولل ليودلا ماظنلل ًاقبط ةقيثولا هذه في تانايبلا ضرعتو   ،
وأ غك /مارغوركيم ًلاثم(رتللا وأ غكلا ىلع نيبنت تازيكرتلا عيجم نأ ،كلذ لىإ فاضي . تانايبلا رداصم ىدل ةدوجوم
  ).رتل/رتليللم

  ةحرتقلما ةداملل ةيئايميكلا ةيولها  ١-١
نوكيدرولكلا م يعانطصا يوضع بكرم دارق ديبمكو ،تارشح ديبمك ةعارزلا في ةيسيئر ةروصب مدختسي ،رولك  

  .رطف ديبمكو
  ةلجسلما ماقرلأاو ءاسملأا  ١-١-١

  :ةيئايميكلا داولما تاصلختسم ةرئاد في مسلاا
1،1a،3،3a،4،5،5،5a،5b،6ونيثيم -، ٤، ٣، ١ – ورديلها نياثم - روـلكلا يرشع  ـ لاتوبوكيس –ح ٢-  ]  د ج[ 

دحاو-٢-ينلاتنب   .  
1,1a,3,3a,4,5,5,5a,5b,6-decachloro-octahydro-1,3,4-metheno-2H-cyclobuta[cd]pentalen-2-one  

  :تافدارتلما
Synonyms:  
Decachloro-pentacyclo[5,2,1,02,6,03,9,O5,8]decan-4-one, 
Decachloro-octahydro-1,3,4-metheno-2H,5H-cyclobuta[cd]pentalen-2-one 
Decachloroketone 

  :ةيراجتلا ءاسملأا
GC 1189, Kepone, Merex, ENT 16391, Curlone  

  :ةيئايميكلا داولما تاصلختسم ةرئاد في ليجستلا مسا
143-50-0  
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  بيكرتلا  ٢-١-١
  
  
  
  
  
  

http://webbook.nist.gov, as quoted in http:// ecb.jrc.it : ردصلما  
لموهكتسا ةيقافتا في لعفلاب جردم يرشح ديبم وهو ،سكيرلما نم ًايئايميك ةلصلا بيرقنوكيدرولكلا بيكرتلا فلتيخو .  
نم سكيرلما نعنوكيدرولكلل يئايميكلا في وتيكلا ةعوممج نم ينجسكولأا نأ ثيح   نم ينترذب لدبتسي نوكيدرولكلا   
  .سكيرلما في رولكلا تارذ

  ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا  ٣-١-١
لودلجا في ةجردم نوكيدرولكلل ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا رداصم ينب يربكلا توافتلا ىلع لدت يهو . ١-١ 
" يرنهنوناق ت باث"نأ ةقيقح نم كلذ دكأتيو . ءالما في نابوذلاو راخبلا طغض لثم ةيئايزيفلا صئاصلخا نع تانايبلا
برتعتف ،ةمدختسلما تانايبلا ردصم امأ . باسلحا في ةلخادلا تانايبلا عونل ًاعبت ةدالما مجح نم ةدحاو ةجرد رادقبم توافتي

قئاثو في تانايبلاةيعون مييقت تم دقو . ةماع ةفصبةقيقد   IARC, IPCS HSG, IPCS EHC and US)نيطولا /ليودلا قافولا 

ATSDR) كسناه اهرشن تيلا تانايبلا ةيعون امأ  (Hansch)يرغو ن وصرديب(ىرخلأا يه اهمييقت تم ثيح ،دراوهو ،ه  
  ).١٩٩٥هيرغو 
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  نوكيدرولكلل ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا  ١-١لودلجا 
 عجرلما ةميقلا ةدحولا صئاصلخا
  C10Cl10O  ةيئيزلجا ةغيصلا
  g/mole 490.6 يئيزلجا نزولا

طغضلاو ةرارلحا ةجرد دنع لكشلا 
 ةيداعلا

 Tan-white crystalline solid IARC, 19791  

 Pa راخبلا طغض
3.0*10-5 (25 °C) 

< 4.0*10-5 (25 °C) 
4.0*10-5 (25 °C) 

Kilzer, l et al., 19792 
IARC, 19791  

HSG 41, IPCS, 1990 

 mg/L ءالما في نابوذلا
0.35-1.0* 

1-2 
2.7 (25 °C) 

3.0 

HSG 41, IPCS, 1990 
EHC 43, IPCS, 1990 
Kilzer, l et al., 19792 

Kenaga, 1980 
  IARC, 19791  )للحتت(، 350 ةيوئم ةجرد راهصنلااةطقن 

  تانايب دجوت لا ةيوئم ةجرد نايلغلا ةطقن
  لوناتكوأ/ءالما قيرفت ئفاكم

Log KOW 
 4.50 

5.41 
Howard, 19911 

Hansch et al., 19952 

  ءاولها/ءالما قيرفت ئفاكم
Log Kaw 

 -6.69 Scheringer et al 2006 

  ءالما/يوضعلا نوبركلاقيرفت لماعم 
Log Koc 

 3.38-3.415 Howard, 19911 

 Pa m3/mol يرنه نوناق تابث
5.45*10-3, (25 °C) 
2.53*10-3 (20 °C) 

4.9*10-3 
2.0*10-2 

Calculated2 

Howard, 19911 
Calculated3 

Calculated4 

 OH   cm3/molecule-sec ≈ 0 (25 °C)j Meylan & Howard, 19932يولجا تابثلا

ءلازع ةميق٠،٣٥مقرلا نوكي نأ لم تلمحا نم*  عجرلما (HSG 41 by IPCS)ردصلما مدقي لمو .   ليحتسلما نم حبصي ثم نم و 
مقرلااذه هنم ءاج يذلا ردصلما ءافتقا ةراشإ مدق دقف ،ةناتم رثكلأا وهو IPCSةطساوب  ٤٣ةيئيبلا ةحصلا رايعم امأ .    

غم٢-١مادختساو ةيعجرم  ضارعتسلا تعضخ تيلا داولما في ةدوجولما ىرخلأا ميقلا عم رادقلما في قواستي اذهو . رتل/ 
ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو سبتقتو . يرظن غم٣اهردق ةميق      .Kenagaاغانيك نم رتل / 

ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو نم ةذوخأم   :١   ،١٩٩٥.  
  .http://esc.syrres.com/interkow/webprop.exeنم ةذوخأم   :٢
  .لودلجا اذه في راخبلا طغض نم نىدلأا دلحاو ءالما في نابوذلل ىوصقلا ةميقلا ساسأ ىلع ةبوسمح  :٣
غم١(ءالما في نابوذلل قيقدلا نىدلأا دلحا نم تبسح   :٤   .لودلجا اذه في راخبلا طغضل ىلعلأا دلحاو) رتل/ 
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لاد قفرلما في ةدراولا تامولعلما نأشب ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج اهيلإ تلصوت تيلا ةصلالخا   ٢-١
  نوكيدرولكلانأشب 

نياثلا نيرشت١١ – ٧لولأا اهعامتجا في ةتباثل ا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تقبط صحفلا يرياعم )١(٢٠٠٥برمفون /   
ةدالما نم )أ (٤ةرقفلا ىلع ءانب تررقو ،لموهك تسا ةيقافتا نم لاد قفرلما في ةدراولا يرياعم نأب ةعنتقم ا ٨،   أ ةيقافتلاا نم  

ةدالما نم ٦ةرقفلا بج وبم ،كلذ لىإ ةفاضلإاب ،تررقو. نوكيدرولكلانأشب تيفوتسا دق صحفلا   ٨ ، ةيقافتلاا نم  
لموهكتسا ةيقافتا ررقم نم ٢٩ةرقفلاو  ةلصاولم لماع قيرف ءاشنإ ةيقافتلاا هذه في فارطلأا رتمؤم نع رداصلا ١/٧ –   

نم ٨ةدالما نم ) أ (٤ةرقفلل ًاقبط ،ةنجللا تعدو . ةيقافتلالءاه قفرملل ًاقبط رطامخ نايب عورشم نلاعإو ضارعتسا   
نياثلا نوناك٢٧لبق ءاه قفرلما في ةددلمحا تامولعلما ةناملأا لىإ مدقت نأ لىإ ينبقارلماو فارطلأا ،ةيقاف تلاا   .٢٠٠٦رياني / 

  تانايبلا رداصم  ٣-١
  :ةيلاتلا ضارعتسلاا ريراقت نم ةاقتسلما تامولعلما لىإ ةيسيئر ةروصب اذه رطاخلما نايب دنتسي

جمانرب ،ةيئايميكلا ةملاسلاب نيعلما ليودلا جمانبرلا IPCS. نوكيدرولكلل: 43 (EHC) ٤٣ةيئيبلا ةحصلا رايعم  •  
فينج –ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ،ةيلودلا لمعلا ةمظنم ،ةئيبلل ةدحتلما مملأا  ناونعلا ىلع ةرفاوتم  (١٩٩٠ 

http://www.inchem.org/documents/ehc/ehc/ehc43.htm.( 

ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا ١٩٩٠، ٤١مقر ةملاسلاو ةحصلا ليلد  •  ،)IPCS( ةدحتلما مملأا جمانرب  ،
: ىلع ةحاتم(١٩٩٠فينج . ةيلماعلا ةحصلا ةمظنم ،ةيلودلا لمعلا ةمظنم ،ةئيبلل

http://www.inchem.org/documents/hsg/hsg/hsg041.htm( 

نوكيدرولكلاوسكيرملل ةيمسلا صئاصلخا نع ةذبن • ، ةدحتلما تايلاولاب ةيرشبلا تامدلخاو ةحصلا ةرازو.  
: ىلع حاتم (١٩٩٥سطسغأ /بآ) ATSDR(ضارملأاو ةيمسلا داولما تلاجسب ةينعلما ةلاكولا 

http://www.atsdr.cdc.gov/toxprofiles/tp66-p.pdf.(  
ةيئايميكلا ةدالما هذه نأشب تامولعملل يسيئرلا ردصلما اهتفصب هلاعأ اهيلإ راشلما ةعسولما ضارعتسلاا ريراقت تمدختسا 

نأشب تردص تيلا تاباتكلا عيجم في ضيفتسم ثبح يرجُأ اذه رطا خلما نايب ةغايص لبقو. ةحشرلما ةتباثلا ةيوضعلا ةثوللما
ىلع وأ ليودلا ىوتسلما ىلع ءاوس ،ةيئايميكلا ةدالما هذه نأشب ىرخأ مييقت ريراقت يأ نع فشكت لم تيلاو نوكيدرولكلا  
تاراشإ ىلع سبت قلما صنلا لمتشا دقف ،تاضارعتسلاا نم اهيف سابتقلاا تم تيلا تلاالحا فيو. ىدارف نادلبلا ىوتسم
  .عجارلما ةمئاق في ةيدارفإ ةروصب عجارلما هذه لىإ راشي لاو. يلصلأا ضارعتسلاا في ةدراو ةيعجرم

نم ءاه قفرلما في ددلمحا وحنلا ىلع ةيفاضإ تامولعم يمدقت ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج بلط ىلع ًلاوزنو 
علما يمدقت تمنوكيدرولكلانأشب ةيقافتلاا  تمدق ،كلذ عمو . ةحوتفلما تاباتكلا لىإ ةيساسأ ةروصب تدنتسا تيلا تامول، 

مادختساو جاتنإ خيراتل فصو هب درو Assemblée Nationaleةينطولا ةيعمجلل دعأ ًاريرقت اسنرف   في نوكيدرولكلا 
، (بوليداوغو كينيترالما    ).٢٠٠٥دنغوب

                                                           
  .www.pops.int/documents/meetings/poprcىلع عامتجلاا ريرقت رظنأ  )١(
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تاباتكلا في بيقنتلاىلع ةثادح رثكلأا تامولعلما ىلع لوصحلل ثحبلا لمتشا  ةيكرنمادلا ةينقتلا ةعمالجا قيرط نع كلذو  
تانايبلا ةدعاقو  FINDit) يرمو نوبيكنوكيدرولكلا: ثحبلا تاحلطصم ينب نم تانايب ةدعاق في ثبح كلذكو ) سك، 
 )/Ecotox ()US-EPA,http://www.epa.gov/ecotox" (سكوتوكيا"ىلع هذه تانايبلا دعاوق لم تشتو. ةييرهاملجا تانايبلا دعاوق

“NITE”)  مييقتلاو ايجولونكتلل نيطولا دهعلما نابايلاhttp://www.safe.nite.go.jp/english/db.html ( ريراقتBUS 
)http://www.gdch.de/taetigkeiten/bua/berichte.htm ( يئيبلا لآلما تانايب ةدعاق)http://www.syrres.com/esc/efdb.htm .(

ثحبلا تاحلطصم ىلع ثحبلا اذهنىبنادقو  -143ةيئايميكلا تاصلختسلما ةرئاد في مقرلا ىلعو نوبي ، كنوكيدرولك:  

يميلقلإا ساسلأاو ةيئيبلل ةدحتلما مملأا جمانرب مييقتو  )٢(ليامشلا بطقلا مييقتو دصرلا جمانرب نأ كلذ لىإ فاضي. 50-0
هيلإ عوجرلا تم دق)٣(ةتباثلا ةيوضعلا تاثولملل يلماعلا ريرقتلل   .ا 

  ةيلودلا تايقافتلاا في ةيئايميكلا ةدالما هذه ةلاح  ٤-١
ىدلما ليوط دودحلل رباعلا ءاولها ثولت لاقتناب ةينعلما ةيقافتلاا لوكوتورب نم فلأ قفرلما في نوكيدرولكلاجردأ   

)CLRTAP .(فارطلأا هذه لوكوتوبرلا ماكحأ مزلتو ًايلاح ًافرط٢٥(   نوكيدرولكلاجاتنإ عيجم نم ييجردتلا صلختلا ب)  
رابسوأ ةيقافتا في نوكيدرولكلا جردأ دقو. همادختساو  OSPARقلقلل ةيرثم ةدام هتفصب  .)٤(  

 نوكيدرولكلاةدام جاردإب ًاحرتقم تضرعتسا دق . لولأا اهعامتجا ءانثأ) CRC(ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلج تناكو 
لولأا اهعامتجا ءانثأ ةعارزلاو ةيذغ لأل ةدحتلما مملأا ةمظنمو/ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانربينب ةكرتشلما مادرتور ةيقافتا في 

نوكي ًايلاح ةرفاوتلما تامولعلما لىإ ًادانتسا هنأ ىلع ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلج تقفتاو . ٢٠٠٥ريابرف /طابش في
 نيراطخلإا نيدراولا رايعلما َلا    خ نياثلا قفرلما في ةدراولا يرياعلما عيجم ايفوتسا دق دنلياتو ارسيوس نم ءانبو )٥(.‘٣‘) ب(   

ةيقافتلا ثلاثلا قفرلما في نوكيدرولكلاجاردإب ةيصوتلا نكيم لا هنأ ةيئايميكلا داولما ضارعتسا ةنلج تجتنتسا ،هيلع   
  .نهارلا تقولا اذه في مادرتور
  رطاخلما نايبب ةلصلا تاذ تامولعلما زجوم  - ٢
  رداصلما  ١-٢
  جاتنلإا  ١-١-٢

جتن  ادس ينب لعافتلا نعنوكيدرولكلاي طغضلاو ةرارلحا فورظ في تيبركلا ديسكأ ثلاثو نيداتبولكيسورولك يس  
ضحم عم ةلداعتمو ةيئام ةيولق ةدام هب ًائلمح. ةزافح ةدامك نويمتنلأا ديرولك سمالخ  متيو : م لعافتلا اذه جتان تيأيو

                                                           
)٢(  http://www.amap.no/.  
)٣(  http://www.chem.unep.ch/pts/gr/Global_Report.pdf. 
ًايئايميك طبترلما سكيرلما بكر  )٤( لموهكتسا ةيقافتا في لعفلاب نلآا جردمم و سكيرلما نم لكو  ناجردمنوكيدرولكلا،    

 ، ةنلج في ناتجردم اهماتلكو . ١٩٩٨ةدحتلما مملأل ةعباتلا ابورولأ ةيداصتقلاا ةنجللا ،ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب سورهآ لوكوتورب في
  .ليامتحلاا قلقللا نايرثت ينتدامك راحبلا ثولت عنلم سيرابو ولسأ

فورظلا ىلع لمتشي رطامخ مييقت لىإ يميظنتلا ءارجلإا دنتسي نأ ةرورض ةمدقلما قئ اثولا حضوت نأ بلطتي اذهو  )٥(
  .ءارجلإا اذله ذختلما فرطلا ىدل ةدئاسلا
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رالحا ءاولها في فيفجتلاو ةرتلفلا وأ يزكرلما درطلا قيرط نع نوكيدرولكلاعاجرتسا  نم سبتقم ( )١٩٧٨ين، تسبإ( 
ةيكيرملأاATSDRةلاكو    ،١٩٩٥.(  

ماع في ةرم لولأ نوكيدرولكلاجتنأ دقو  في هتءارب تلجسو ١٩٥١  ًايراتج هلوادت أدب ثم١٩٥٢،  ةدحتلما تايلاولا في ،   
ماع في Allied Chemicalلاكيميكدي لالا دي ىلع تتح ١٩٥٨  ينيراجتلا ينسملاا   Kepone®و GC-1189)  ١٩٧٨ينتسبإ ،

لل ةينقتلا ةجردلا امأ).١٩٧٨رنسيرجو فاه  ىلع ًايديلقت لمتشت تيلا نوكيدرولك  ةئالما في ٩٤،٥،  دقف نوكيدرولك   
نأ دجوو ). ١٩٧٩، IARCناطرسلا ثوحبل ةيلودلا ةلاكولا  (١٩٧٦تىح ةدحتلما تايلاولا في ةرفاوتم تلظ 

رتب سكيرلما نم ةينقتلا ةجردلا في ًاضيأ دوجومنوكيدرولكلا غم٢،٥٨لىإ لصت تازيك   موعطلا تابيكرت فيو ،غك / 
غم٠،٢٥لىإ لصت تازيكرتب سكيرلما نم ةعونصلما  ثوحبل ةيلودلا ةلاكولاو ،ب ١٩٧٨ةئيبلا ةياحم ةلاكو (غك / 

، US ATSDRةلاكو نم ةسبتقم ) (أ١٩٧٩، IARCناطرسلا  ةيكيرملأا  ١٩٩٥.(  
  تانوزخلماو ةراجتلا  ٢-١-٢

ةبارق جاتنإ تم ١٩٧٥ و١٩٥١ينب ام ةرتفلا للاخ  لطر نويلم ٣،٦  غك نويلم١،٦(   تايلاولا في نوكيدرولكلانم )  
، (ةدحتلما  ، US ATSDRةلاكو نم ةسبتقم ). (١٩٧٨ينتسبإ ةيكيرملأا  في نوكيدرولكلاجاتنإ فقوت دقو  ).١٩٩٥ 

اسنرف في ةدالما هذه جاتنإ قف ارم ءاشنإ رمأ في رظنت ةيسنرف ةكرش نأ غلبأ ماع دعبو. ١٩٧٦ماع في ةدحتلما تايلاولا 
) ، رايعم نم فرصتب سبتقم (حرتقلما اذه لوح تامولعلما نم ديزلما رفاوتي لا نكلو ، )ب١٩٧٨مسلاا لوهمج ردصم

،  (٤٣يئيبلا ةحصلا    )).١٩٨٤ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا
نكي لم ١٩٧٦ماع تىحو . نوكيدرولكلاتايمك نع تانايب نلآا رفاوتت لاو  نيقتلا نوكيدرولكلا  نم ردصي   تايلاولا 

نم ةففخلماةينفلا ةجردلا تناكو . كانه بكرلما كلذ جاتنإ فقوت ثيح ،ةدحتلما نوكم ةئالما في ٨٠ (نوكيدرولكلا   
لىإ ١٩٥١نم ةيربك تايمكب اينالمأ ةصابخو ابوروأ لىإ ردص  ت)طشن بناج نم ١٩٧٥  ، " (لاكيمكديلالا ةكرش"  ينتسبإ

اضإ جتان لىإ نيفلا ققرلما جتنلما اذه ليوتح متيناك ثيح) ١٩٧٨ نم قتشم نافيليكلاو . Kelevanنافيليك (وه ة ف 
ضارغلأا سفنل مدختسيونوكيدرولكلا عم هرمأ في رظنلا ذئدنع نكيمو نوكيدرولكحبصيل ةعيبطلا في دسكأتيو .    
لموهكتسا ةيقافتا في هجاردلإنوكيدرولكلا لىإ ةئالما في ٩٠ردصي ناكو .   تايمك لياجمإ نم ًابيرقت ةئالما في ٩٩   
ايقيرفأو اكيرمأو ةينيتلالا اكيرمأو ،ايسآو ،ابوروأ لىإ نوكيدرولكلا  )DHHS 1985; EPA 1978b) .(نم ف رصتب ةذوخأم

، US ATSDRةلاكو  ةيكيرملأا رضالحا تقولا في مدختسي وأ ،جتن).١٩٩٥   ي نافيلكلا نأ لىإ يرشت تامولعم دجوت لاو  .  
ليركلاو ،ةبيكرتك اسنرف في قوسنوكيدرولكلاناكو  نم ةرتفلا في كير وجلا يد ةطساوب نو ي لىإ ١٩٨١  دقو . ١٩٩٣ 

في ينللا ةفصاعلا باقعأ في بوليداوغو كينيترالما في ةبيكرتلا هذه تمدختسا في ديفادو ١٩٧٩  لىإ اتدأ ينتللا ١٩٨٠   
ه في لخادلانوكيدرولكلاناكو . ةيربك ةروصب ةئبولأا يشفت . ليزابرلا في هعينصت متي ةبيكرتلا هذ  صيخرتلا بح سو

. ١٩٩٣برمتبس /لوليأ تىح لامعتسلاا رمتساو. ١٩٩٠في ةيسنرفلا ةعارزلا ةرازو بناج ننم نوليركلل حونملما 
) ، ماع ذنم تافلآا ةحفاكلم جتنمك نوكيدرولكلاىلع يوتيح جتنم يأ ليجست متي ملف ادنك في امأ ). ٢٠٠٥ردناغوب  

٢٠٠٠.  
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  تامادختسلاا  ٣-١-٢
زولما روذج رافح ةحفاكلم ةيرادلما قطانلما في عساو قاطن ىلع نوكيدرولكلامدختسي   ) ، ؛أ ١٩٧٨فلؤلما لوهمج

 ، ةكلهلما تارشحلل لاعف تافآ ديبمك هيلإ رظنيو . ةيذغلأا في هل ديحولا مادختسلاا وه كلذ ناكو). ١٩٧٨دروفغنلا
ةصالما تارشلحا ةحفاكم في ةيلاعف لقأ ناك نإو ،راجشلأا قارولأ  ) ، ). ١٩٧٣ادنك نشيمروفنإ ،ادنك تامولعلما

ديبمك هلامعتسا نكميف ،تافلآا نم ةعساو ةفئاط ةحفاكلم لماعلا نم ةديدع ءازجأ في ًاييخرات نوكيدرولكلامدختسيو   
يقوحسلما نف   ، (علاو حافتلا برج دض رطفلل ديبمكو ،بابذلا تاقيرل ةحفاكلم مدختسي ، و)١٩٧٣ادنك نشيمروفنأ

يئدصلا دارقلاو )١٩٧٧، Motlليتوم (ودارولك سطاطب ةسفنخ  بيصت تيلا ةيطيلخا ةدودلا دضو ،ةيضملحا ةهكافلا في ، 
دياصمك ةيلترلما تاجتنلما في نوكيدرولكلامدختسيو ). ١٩٧٨اتوس ، (تاتابنلا نم اهيرغو تاينسوسلاو غبتلاو اطاطبلا   

لمنلا دايطصا موعط في مدختسلما زيكرتلا امأ ). أ١٩٧٩ ،IARC(ةئالما في ٠,١٢٥نم برقت تازيكرتب نارئفلاو لمنلا 
ةئالما في ٢٥ونح وهف يرصارصلاو   ) ، جمانبرلا  ()EHC 43( ةيئيبلا ةحصلا رايعم نم فرصتب ةذوخأم(). ١٩٧٨ينتسبإ

  ).١٩٩٥، US ATSDR، و)١٩٨٤، IPCSةيئايميكلا ةملاسلل ةيلودلا 
  ةئيبلا في تاقلاطلإا  ٤-١-٢
متي عنص م كنوكيدرولكلل ةددلمحا تامادختسلاا لىإ رظنلابو  ت تيلا تايمكلا عيجم نأ يقطنلما نم نوكي ،تافلآل ديب

فاطلما ةيا  في تافلآل ديبمك نوكيدرولكلامادختسا ناكو . في ةئيبلا في اهقلاطإ تىح بوليداوغو كينيترلا  دق ١٩٩٣   
، (رضالحا تقولا في هدصر يريج ام وهو ،ةي حطسلا هايمللو ةبرتلل ديدش ثولت هنع جتن ، ٢٠٠٥وكنارفو ينكوب

 ،   .)٢٠٠٥ردناغوب
ليوبوه في يكيرمأ عينصت عقوبم ةطيلمحا ةبرتلا فيو ةيحطسلا هايلما فيو ،ءاولها في نوكيدرولكلانم ىبرك تاقلاطإ تثدح   

Hopewellاينيجرف ولت لىإ عنصلما اذه نم ةجرالخاتاقلاطلإاهذه تدأ دقو . ،  في ةيلحا تانئاكلاو تايبوسرلاو هايلما ثي  
سميج ر  James River دفاور نم وهو  Chesapeake Bay ياب كيبايشيت جيلخ  US ATSDRةلاكو نم ةسبتقم ( 
 ،   ).١٩٩٥ةيكيرملأا

  يئيبلا لآلما  ٢-٢
في هميسقت في نوكيدرولكلل ةعفترلما) log Kow(لوناتكولأا /هايلما قيرفت ةميق مكحتتو وأ ٥،٤١ (ةئيبلا  ةميقلاو ) ٤،٥ 

غم٣،٠-١(ءالما في نابوذلل ًايبسن ةضفخنلما  ) تايبوسرلاو ةبرتلا ،بارتلا(ةيميسلجا ةداملل زازتمإ نم هنع جتني امم ) رتل/ 
  ).ةيلحا تانئاكلا(ةيوضعلا ةدالماو 

لاكساب٥-١٠ ×٤،٠ – ٣،٠(راخبلا طغض عم صاولخا هذه داتحا نإ  نع رفسينوكيدرولكلابناج نم )   ةردق    
م لاكساب٣- ١٠×٤،٤٥ و٢-١٠×٢،٠ينب حوارتي يرنه نوناق تابث نأ ثيح رياطتلل ًايبسن ةضفخنم   ٢٥(لوم /٣ 

  ).١-١لودلجا (باسلحا ةيلمع ءارجلإ ةمدختسلما تانايبلا عون ىلع دمتعي اذهو ) ةيوئم ةجرد
نب همييقت متينوكيدرولكلارياطت نإف ) EHC 43 (٤٣ةئيبلا ةحص رايعلم ًاقبطو  تيلا ةيناديلماو ةيبرتخلما تاظحلالما ىلع ءا  

ةيربك ةجرد يأب رياطتي لا نوكيدرولكلانأ لىإ يرشت   ) ، ،  ()١٩٧٨نصاود . )١٩٨٤ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا
هجاتنإ قفارم نم نوكيدرولكلارابغ نم ةيرفو تايمك قلاطنا نإف ،كلذ عمو  يرشبلا ثيولتلل ًايسيئر ًاردصم لثيم  
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ةفاسم لىإ رشتنت ءاولها اهلميح تيلا نوكيدرولكلاتارذ نأ فورعلما نمو . يئيبلاو ردصلما ةطقن نم ًلايم ٦٠   ) ، نامدليف
ةقيقدلا تاميسلجا تتشتو رثعبت تلاامتحا كانهو )١٩٧٦  ،) ،  EHC 43) IPCSنم ةرصتمخ (، )١٩٧٦ليو ،سيول

،١٩٨٤(.(  
ثوثبلما نوكيدرولكلانأ لىإ ) ١٩٩٥" (US ATSDR"ضارملأاو ةي مسلا تلاجسب ةينعلما ةيكيرملأا ةلاكولا تصلخ دقو  

 نوكيدرولكلانأ امك ،ءالما في ةللختم ةيرغص ريداقم كانه ىقبت دقو . تايبوسرلا ىلعو ةبرتلا ىلع عزوتي ةئيبلا في
ةيحطسلا هايلما في وأ ةبرتلا ىلع فاطلما ةيا  في رقتسي يولجا فلاغلا في ثوثبلما.  

  تابثلا  ١-٢-٢
ةيئيبلا ةحصلا رايعم في  ٤٣)  ، لم تيلا ةركبلما ريراقتلا نم سابتقلاا تم )١٩٨٤، )IPCS(ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا  ،

ةيعيبطلا ةئيبلا في نوكيدرولكلاللتخ ىلع ليلد يأ ىلع لمتشت   ) ، يرغ١٩٧٨نصواد ًاضيأ داهشتسلاا تمو ) ١٩٧٨، ه، 
نوم لىإنوكيدرولكلاليوتح لىإ يدؤت تابوركيلما نأ ىلع ةلدلأا اهيف تقيس ةثادح رثكأ ةساردب  لىإ ابمرو ،ورديه و 

، ولوكو فرودنروا (نوكيدرولك ورديهياد   ).أ١٩٨٠لي
للحتي نأ هل رظتني لاو ،تابثلا في ةياغ بكرم نوكيدرولكلانأ لىإ ) IPCS، ١٩٨٤ (٤٣ ةيئيبلا ةحصلا رايعم صلخ دقو  

ورديهونولما نمةرزنتايمك دوجو نع ريراقت ترفاوت د قف ،كلذ عمو. ةيربك ةجردب ةئيبلا في ، Carver (نوكيدرولك 
 ، ليولوكو فرودنوأ ١٩٧٨هيرغو رفراك يسمشلا عيعشتلا نع جتنيو . ةحضاو يرغ هليكشت ةيلآ نأ لاإ) ب١٩٨٠، 

ينمايدنليثلاا دوجو في نوكيدرولكلل مايأ ةرشع دعب للحتلا نم ةئالما في ٧٨   ) ، رايعم نم ةسبتقم) ١٩٧٨نوصواد  
نكلو ،يولجا فلاغلا في ةداعلا في ًادوجوم نوكي لا ينمايدنليثيلإا نإف ،كلذ عمو ). IPCS، ١٩٨٤ (٤٣ةيئيبلا ةحصلا 

ةيئيبلا فورظلا فينوكيدرولكلل يئوضلا للحتلا تابث نع ةرفاوتم تامولعم تقولا كلذ في دجوت نكت لم  .  
أ لىإ صلتخ)١٩٩٥ةيكيرملأا ،  ATSDRةلاكول (ةيرخلأا ةيئاصقتسلاا ةساردلا نإ  عضيخ نأ هل رظتني لا نوكيدرولكلان    

يئوضلاللحتلل رشابلما  يولجا فلاغلا في  مواقم نوكيدرولكلانأ لىإ تصلخ ةلاكولا هذه نأ ،كلذ لىإ فاضي .    للحتلل 
ديدش نوكيدرولكلانأو ،هل ثديح يئاو لها يئايحلأا للحتلا نم ردق ناكنإو يئوضلا  بلا فيتابثلا  نمو .ةئي  صئاصخ  

نأنوكيدرولكلا حبصي ةينغلا ةيوضعلا ةبرتلاب طبتري امدنعو . ةبرتلاو تايبوسرلا فيو ءالما في ةيوضعلا ةدالماب ةوقب طبتري ه 
نأ نكيمنوكيدرولكلانإف ،ةيحطس ه ايم في ةيميسج ةدام يأ في هصاصمدإ دنعف كلذ عمو ،ةيلاع ةجردب كرحتم يرغ   

يه تايبوسرلا وأ ةبرتلا في نوكيدرولكلا للحتلةيساسلأا ةيلمعلاو . تايبوسرلا ىلع هعزوتلبق ةيربك تافاسلم لقتني   
ةيئاوهلا ةيئايحأ للتحةيلمع  ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو نم رصتمخ (    ،١٩٩٥.(  

دعب ام لىإ اهيخرات دوعي تيلاو نوكيدرولكلاتابثب ةقلعتلما تامولعلماو  سا نأ لاإ ،ًادج ةليلق تامولعم١٩٩٥  مادخت  
تىح نوكيدرولكلا كينتيرالما في ١٩٩٣  تاساردلا تأدب دقو ،ديدش ثولت هنع جتن دق ) بييراكلا رحبلابةريزج ( 
ءالما في ٢٠٠٢ماع نم تانيع لخاد تازيكرت دوجوب ) ٢٠٠٥(وكنارفو ينكوب دافأ دقو . هنأشب ةيدصرلا ) تاميسج( 

إ لصت ريداقبم رالاو  مارغوركيم٥٧لى لأا في تايبوسر مارغوركيم٤٤و غك/  لىإ اراشأ امك . لياوتلا ىلع مارغوليك/ 
اهنم تانيع تذخأ تيلا را   في ٢٠٠١ و٢٠٠٠ في لأا هايم في ةدوجولما تازيكرتلا نع ةدافلإل تيرجأ ىرخأ تاسارد

  .رتل/مارغوركيم ٢،١٣ و١،٢٠ينب حوارتت دودح 
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، في همادختسا لىإ ىدأ امم ءانثتسا حنم تم دق هنأ لاإ ةيسيئرلا ةيسنرفلا يضارلأا في نوكيدرولكلا رظح تم دق هنأ عمو رزج  
لوليأ تىح ةيسنرفلادنلها زي لا هنأ هثيدح ةسارد تحضوأو.١٩٩٣برمتبس /   في ةفلتمخ ةيجولوكيإ مظن في فشتكي لا 

بقع كينيترالما في تمدختسا دق نوكيدرولكلانم تايمك تناك ابمرو  ).٢٠٠٦نورخآو سإ ،توك (كنيترام   
ةلباق ةدالما كلت اياقب لازت لا ،كلذ عمو . تاونس ةدع ذنم فقوت دق مادختسلاا اذه نوكي نأ عقوتلما نم نكل، و١٩٩٣

يئايحلأا للحتلاب ةيرخلأا ىدل ةدئاسلا ةيئاوهلالا فورظلا حمست ثيح ،تايبوسرلا فيو را   لأا هايم نم لك في سايقلل
طقفنوكيدرولكلل فورعلما نكلو تافلآاو ليصاحملل دقف سيل لياثم ةقطنلما هذه في خانلم ا نأ ثيح رهاظلا وه اذهو.  

يئايحلأاللحتللًاضيأ   .  
  ةصلالخا

ةبرتلا في لاو ،ةيئالما تائيبلا في ًايئايحأ للحتي نأ وأنوكيدرولكلاأملحتي نأ رظتنلما يرغ نم  لئلادلا ضعب كانه نأ ديب .   
حتلا ثديح لاوةيئاوهلالا فورظلا في هللحتب ديفت تيلا برتعي نوكيدرولكلانإف كلذل . ةيربك ةجردب هل رشابلما يئوضلا لل   

ةحاتلما تانايبلا عيملج ًاقبطةئيبلا في تابثلا لياع  .  
  يئايحلأا مكارتلا  ٢-٢-٢

ةردقلا نوكيدرولكللو) ٥،٤١ – ٤،٥٠لوناتكولأا لياع ءالما قيرفت ئفاكم (نوهدلل بحُلما بكرلما اذه ةعيبطل ًارظن   
هنودب وأ ضيلأاب قلعتلما يرهطتلانم ليلقب ،يئايحلأا مكا رتلا نم لك ىلع  )metabolic depuration( ىلع ةردقلا كلذكو  ،
  .ةيئالما ءاذغلا تلاسلس في يجولويبلا رثاكتلا

ةيكيرملأا ةيرحبلا ةئيبلا ةياملح ةيكيرملأا تانايبلا ةدعاق نم ةاقتنلما يئايحلأا زيكرتلا لماوع ١-٢لودلجا زجويو   
،و ةساقلما تازيكرتلا ىلع ةنمضتلما جئاتنلا نيبنتو). US EPA ٢٠٠٦ (سكيتوكإ  بلاحطلا ىلعو ةفلتمخ تانئاك ىلع

نم لصحتلما يئايحلأا زيكرتلا سكعت نأ جئاتنلل يغبني كلذبو . ضرعتلا برع قفدتلا ىلع ةينبنلما تارابتخلاا نم ةاقتسلماو
 ًاديج ةفرععت تازيكرت  جردت لم –مايأ ةعبرأ ةرتف للاخ تارابتخلاا نم ةلسلس ةجيتن نإف كا سملأل ةبسنلابو. مو ةتباث ضر  

ةئيبلا ةحصل رايعم نم ينتيفاضإ ينتسارد جاردإ تم دقو )٦(ققتح دق نزاوتلا نوكي نأ لمتلمحا يرغ نم ودبي هنلأ  )IPCS ،
١٩٨٤ (EHC 43.  

                                                           
يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنلم ٣٠٥يهيجوتلا أدبلما   )٦(  (OECD) يه ضرعتلا ةلحرلم ةينمزلا ةرتفلاو  ٢٨ 

  .ًاموي
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  نوكيدرولكلل يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق  ١-٢لودلجا 

 رابتخلاا ةدم عونلا
ءانثأ زيكرتلا 

ضرعتلا 
 رتل/مارغوركيلماب

زيكرتلا لماعم 
 )١(عجارلما يئايحلأا

  ءارضلخا بلاحطلا
Green algae (Chlorococcum sp., 

Dunaliella tertiolecta) 
ةعاس٢٤    ٨٠٠-٢٣٠ ١٠٠ Walsh et al., 1977 

  ءارضخ بلاحط
Green alga (Chlorococcum sp.) ةعاس٤٨   ٦٠٠٠ ٤٠ Bahner et al., 1977 

  ةروطشمبلاحط 
Diatoms (Thalassiosira guillardii, 

Nitzschia sp.) 
ةعاس٢٤   ٢٥٠-٤١٠ ١٠٠ Walsh et al., 1977 

  تايرشق
Crustacean (Callinectes sapidus) ةعاس٩٦   ١٠،٤-٦،٢ ٢١٠-١١٠ Schimmel, 1977 

  تايرشق
Crustacean (Palaemonetes pugio) ةعاس٩٦   ٩٣٣-٤٢٥ ١٢١-١٢ Schimmel, 1977 

  تايرشق
Crustacean (Palaemonetes pugio, 

Americamysis bahia) 
ًاموي٢٨-٢١   ١٣٤٧٣-٥١٢٧ ٠،٤-٠,٢٣ Bahner et al., 1977 

  تايرشق
Crustacean (Palaemonetes pugio) ًاموي١٦   ١٢٠٩٤ ٠،٠٤١ Fisher & Clark, 1990 

  رامح
Oyster (Crassostrea virginica) ًاموي٢١-١٩   ٩٣٥٤-٩٢٧٨ ٠،٣٩-٠،٠٣ Bahner et al., 1977 

  يرغص بابذ
Midge (Chironomus tentans) اموي١٤   ٢١٦٠٠ ١٦٩،٢-١١،٨ Adams et al., 1985 

  كسم
Fish (Brevoortia tyrannus) ًاموي١٨-١   ٩٧٥٠-٢٣٠٠ ١،٥٥-٠،١٤ Roberts & Fisher, 

1985 
  كسم

Fish (Menidia menidia) ًاموي٢٨-١   ٦٠٢٠٠-٢١٧٠٠ ٠,٨-٠،٠٨ Roberts & Fisher, 
1985 

  كسم
Fish (Cyprinodon variegatus) ًاموي٢٨    <١٧١١٥-٣١٠٠ ١،٩-٠،٠٢ Bahner et al., 1977; 

Hansen et al. 1977 
  كسم

Fish (Leiostomus xanthurus) ًاموي٣٠   ٣٢١٧-٢٣٤٠ ٠،٤-٠،٠٢٩ Bahner et al., 1977 
  كسم

Fish (Pimephales promelas) ًاموي٥٦   ١٦٦٠٠ ٠،٠٠٤ Huckins et al., 19822 

  كسم
Fish (Cyprinodon variegatus) ٣٩٠٠-١٨٠٠ ٠،٠٤١ ةايلحا ةرود Goodman et al., 

19822 

ةحصلا رايعم نم ناذوخأم نانايب ادع ام ) US EPA, 2006(سكتوكيإ تانايب ةدعاق نم ةذوخأم تانايبلا ع يجم  )١(
  )EHC 43) IPCS, 1984ةيئيبلا 

، IPCS (٤٣ يئيبلا ةحصلا رايعم ريرقت نأ يرغ ،ءاذغلا نم يئايحلأا مكارتلا نع تامولعلما نم دودمح ردق لاإ دجوي لاو
باصم ءاذغ ةلسلس نع ىرخلأاو ءاذغلا ضرعت نع اهمادحإ ،عوضولما اذ )١٩٨٤  ةلص امله ينتسارد ىلع لمتشي  

را  زيكرتلا دادزا ،ًاموي ٢٨ةدلم نسلا يرغص طقر لما كمسلا ءاذغ في نوكيدرولكلا لخدأ امدنعو. لأا ةروصب همسج في   
نزاوت قيقتح ناكملإا في دعي لمو. ةديازتم  )Stehlik & Merriner, 1983 (را تلمتشاو  لأا باصم ءاذغ ةلسلس ةسارد  
)Bahner et al., 1977 (كمسلاو ،شئاشلحا نايبرأو ،سديسيالماو ،رالمحاو ،ءارضلخا بلاحطلا ىلع يرغصلا يكيرملأا   
نايبرلأا نم ًاحضاو ناك هنكلو ةياغلل ًائيطب رالمحا لىإبلاحطلا نم لاقتنلاا ناكو . طقرلما كمسلاو نمو سديسيالما لىإ   

يرشي ام وهو ،طقنلما كمسلا لىإسديسيالما  ةيئاذغلا تايوتسلما للاخ نم لقتنت نوكيدرولكلا نم ةيربك ةيمك نألىإ    .
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هتايوتسم ضافنخا عم ،كاسملأاو نايبرلأا فيةئيطب ثو لتلا نم صلختلا ةيلمع تناكو ةبسنب اهتجسنأ في  ةئالما في ٥٠-٣٠   
ًاموي٢٨-٢٤للاخ   .  

نوكيدرولكلل يئايحلأا مكارتلا  )١٩٩٥ (ATSDRضارملأاو ةيمسلا داولما تلاجسب ةينعلما ةيكيرملأا ةلاكولا تفصوو 
يئايحلأا مكارتلاىلعةيلاع ةردق امهيدلف ثم نمو ،ة يلاع ةجردب نوهدلل ينتبمح اهماتلك نإ الهوقب سكيرلماو اهمو .  

ةضرعلما تانئاكلا بناج نم ينبكرلما نيذله يلعف للتح ثودح مدع عم ةيئالما ةيذغلأا ةلسلس فينامكارتت  زورك لا ىد ( 
ينتشبإ ١٩٧٣يفكانو  اهيرغو تركاهو ١٩٧٨،  ردنبو تيجاهو ١٩٨٢،  اغانيكو ١٩٨٠،  دروفسنلاو ١٩٨٠،   ،

زوركلا ىدو ىفكانو ١٩٨٧اه يرغو سلاوكينو ١٩٧٣،  ىمينو رفيلوأو ١٩٩٠،  رشيفو ستربورو ١٩٨٨و ١٩٨٥،   ،
٧(.)١٩٨٥(  

ةيضرلأا ةيذغلأا لسلاس فييئايحلأا همكارتو نوكيدرولكلا صاصتما نع تامولعلما نم دودمح ردق يرغ رفاوتي لا  يفكان ( 
ئض ردقل تاتابنلا صاصتماظحولدقو ). ١٩٧٣زوركلايدو    ). ١٩٨٦اهيرغو بوت (نوكيدرولكلا نم لي  

  ةصلالخا
لىإ تايراقفلالا فيو ٦٠٠٠لىإ بلاحطلا في يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق غولب عمو  لىإ كمسلا فيو ٢١٦٠٠،   ٦٠٢٠٠ 

زتلا ىلعو يئايحلأا مكارتلا ىلع ةيلاع ةردق هل برتعينوكيدرولكلانإف ،يجولويبلا ديازتلا ىلع ةقثوم ةلثمأ دوجوو  ديا  
  .يجولويبلا

ىدلماديعبيئيبلا لاقتنلاا ىلع ةردقلا   ٣-٢-٢    
ةيئانلا قطانلما نم تانايبلا دصر قيرط نع ةئيبلا في ىدلما ديعبلاقتنلاا ىلع ةردقلا قيثوت نكملما نم  بطقلا لثم ( 

لاقتنلاا اذه ىلع دعاست تيلاو ءيزجلل ةيئايميكلا–ةيئايزيفلا صئاصلخا للاخ نم وأ /و) ليامشلا ًادج ةروهشلما ةيللآاو .  
ةدحتلما داولما لاقتنا نإف ،كلذ عمو . راخبلا ةلحرم في يولجا فلاغلا لخاد داولما لاقتنا وه ىدلما ديعب لاقتنلال
نأ نكيم يئايحلأا لاقتنلاا كلذك و ةيرحبلا تارايتلا في تايبوسرلا تائيزج لاقتناو ،يولجا فلاغلا لخاد تاميسلجاب
ليامشلا بطقلا ةقطنلم مييقتلاو دصرلا جمانرب في هرود هل ًاضيأ نوكي  (AMAP, 2004).  

برتعيو .للحتلا مامأ دومصلا يولجا فلاغلا في ىدلما ديعب لاقتنلاا طورش نمو في تابثلاو ةمواقلما لياع نوكيدرولكلا   
يربك ردقب نوكيدرولكلا رثاكتي لاو ) ١-٢-٢مسقلا رظنأ (ةئيبلا  ةئيبلا فينو كيدرولكلاتتفت امأ ). ٢-٢مسقلا رظنا (   

يطيطختلا هانحنم عافترا لىإىزعيف  ءالما فيللحتلا ىلع هتردقل بيسنلا ضافنخلااو ) ٤،٥٠ وأ ٥،٤١(  غم٣-١(  ) رتل/ 
هلوتح هيلع بترتي يذلا رملأا ةيرغص تاميسج لىإ  نمف كلذل . ةيح تانئاكو ةيوضع داومو) تايبوسر ،ةبرت ،رابغ( 
  . لئاسولا هذه للاخ نمىدلما د يعب لاقتنلاا ثديح نأ عقوتلما

ةيكيرملأا US ATSDRةلاكو لوقتو   نوكيدرولكلاتاميسج ىلع يوتلمحا رابغلل يولجا فلاغلا في لاقتنلاا نإ ) ١٩٩٥( 
كلذوجاتنلإا تاونس ءانثأ هنع غلبُأ دق ليوبوه نم يربكلا مجلحا تاذ ةنيعلا ءاولها رتلاف نم ةذوخألما جئاتنلا لىإ ًادانتسا    

Hopewell : جاتنإ عنصم نم ًابيرقت ةدراي ٢٠٠ةدعبم ىلعف نم تايوتلمحا تتوافت نوكيدرولكلا  لىإ ٣،٠،   ٥٥ 
تايوتسلما تتوافت ١٩٧٥ويام /رايأ في دعبلأا عقاولما فيو. اهعجم دعومو ةيولجا لاوحلأل ًاعبت ،بعكلما رتملل/مارغوركيم  ،

                                                           
 .نوكيدرولكلاو سكيرلما نم لاك فنصت عجارلما هذه  )٧(
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غن٢١ – ١،٤نم  وه ىوتسلما ناك ،ليوبوه برغ ًلااشم ليم ١٥،٦ةدعبم ى لعو ،ديدحتلاب دنومشتير بونج فيو. ٣م/   
غن١،٤١ ةدعبم ىلع Byrdديرب راطم فيو . ٣م/  لىإ ىوتسلما لصو ،ليوبوه لاشم ليم ١٤،١٢  غن١،٩٣  فيو ٣م/   ،

لىإ ىوتسلما لصو برغ لاشم ليم ٨،١٩دعب ىلع غبرسرطب  غن٢٠،٧  ،  (٣م/  كلذك نوجتنتسي مهو ). ١٩٧٨ينتسبإ
فورعم وه ام ىلع رشتني ًاوج لوملمحا نوكيدرولكلانأ  ردصلما ةطقن نم ًلايم ٦٠   ) ، ةردقلا نأو )١٩٧٦نامدليف  ،

، (ةقيقدلا تاميسلجا تتشت نم ديزملل ةمئاق رمتست  ، US ATSDRةلاكو ) (١٩٧٦ليو سيول ةيكيرملأا  ١٩٩٥.(  
في تانيع نم ةذوخألما رالمحاو سوني ر لطبلا تايوخر فيتاسايقلا جئاتن هنع فشكتف ةيئالما تائيبلا برع لاقتنلاا امأ 

ىلع تلمتشا تيلاو اينيجرف ،ليوبوه نم ًلايم ٦٤-٨ةفاسم نم سميج  غم٠،٨ – ٠،٢  ، (نوكيدرولك غك /  ينتسبإ
١٩٧٨.(  

وأ جاتنلإا عقاوم نم ةيربك تافاسم ىلع ةدوجولما قطانلما في نوكيدرولكلاتازيكرتب قلعتت تلاجس رفاوتت لم كلذ عمو   
نيبني نأ بيج نوكيدرولكلل ىدلما ديعب لاقتنلاا ىلع ةردقلا مييقت نإف ،كلذل مادختسلاا ةيئايزيفلا تافصلانع   -اذلهو.  

و راخبلا طغض نإف–تابثلا نع رظنلا ضغبو  صاولخا مهأ نابرتعي"يرنه نوناق تباث"  لماش مييقت لمع لجلأو .  
ةضفخنلماو ةعفترلما ةرارلحا تاجرد دنع راخبلا طغضب مالم لإا نإف ،يولجا فلاغلا في ىدلما ليوط لاقتنلاا ىلع ةردقلل

ةيوئم رفصو ةيوئم٢٥لثم (يرورض رمأ ًاضيأ   ,AMAP)داولما نم طقف ليئض ددعل ةرفاوتم تامولعلما نإف ،اذلو ).  

ةرارلحا ةجرد دنع راخبلا طغض نإف اذكهو (2004 رياطتلا ىلع ةدالما ةردقل سايقك مدختسي ةيوئم ةجرد٢٥،   .  
ةلحرم في اهلك نوكت فوس لاكساب ٢-١٠  ١،٣٣x ىلع ديزيرابخ طغض اله تيلا داولما لك نإف ،ةبرجتلا مكبح و  
تاميسلجا ةلحرم في نوكتسف لاكساب ٤- ١٠ ١،٠x 0لقأ رابخ ط غض تاذ داولماامأ . راخبلا  US ATSDRةلاكو ( 

 ،   ).٢٠٠٤ةيكيرملأا
تاذو لضفأ ةجردب ةفورعم داوبم اهتنراقم يه ةيفاك تامولعم ا اوتت لا ةدام تايرثأتو صئاصخ مييقتل ةقيرط ةثمو  أشب رف

ةيرايعلما سايقلا ةملاع ج"ـب فورعلما جهنلا اذهو . ةلثامم تافص  " رنجيرش هحرتقا دق ناكScheringer) يربو ) ١٩٧٧
Beyer هيرغو ًايئيب تاثوللما لاقتنابو تابثلاب ةقلعتلما ةثيدلحا تاساردلا ضعب في ًارخؤم مدختساو) ٢٠٠٠(  خيلوف رظنأ ( 

Vulykh يريسملاكو ٢٠٠٦  ،Klasmeier ، هيرغو ميقل سايقمك ةيلالحا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما مدختستو ). ٢٠٠٦ 
صئاصلخاب ةقلعتلما تامولعلما توافتت ام ًابلاغ ،كلذ عمو . يولجا فلاغلا في ىدلما ديعب لاقتنلال لهؤت تيلا صئاصلخا
يعون ضارعتسا ءارجإ نودب تانايبلا ةقد ةنراقم نكيم لاو . رداصلما ينب ًانيب ًاتوافت ةيئايميكلا داوملل ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا
في ةدراولا نيد ورولكلل ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا صئاصلخا نع ةرفاوتلما تانايبلا كلذ ىلع للدتو. ةيدارفلإا تاساردلل

ام دح لىإ ناتلثامتم راخبلا طغضب ناتقلعتلما ناتميقلاو .١-١لودلجا  ٠،٤x و٠،٣( 
ءالما في نابوذلل ةيلباقلا نأ يرغ ) ٥١٠

لوعي لاو ةقيقد يرغ نىدلأا ةميقلا برتعتو )٣،٠ -٠،٣٥(قاطنلا ةجرد ثيح نم توافتتف تاباتكلا في ةدوجولما   
  )٨(.اهيلع

لل ةنراقم٢-٢لودلجا في دريو  ادبكو ،لعفلاب ةجردم ةتباث ةيوضع تاثولبمنوكيدرولك    ، ةنراقلما هذه ءارجلإ ةي
 دقف ،لعفلاب ةجردلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثولملل ةبسنلابو ) ١-١لودلجا  (نوكيدرولكلل ىلعلأاو نىدلأا ناتميقلا تمدختسا

 –ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانبرل ) homepage(بيولا ىلع ةيسيئرلا ةحفصلا نم اهنع تامولعم ىلع لوصلحا لىإ يعسلا تم 
                                                           

بركأ ةجردب جئاتنلا ديؤي نأ نكيم ةيئايميكلا-ةيئايزيفلا صئاصلخا نأشب ةدولجا ةيلاع تانايب رفاوت نإ   )٨(  .  
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، ، ًايلاح ةجردلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ينب نمو. ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نيردللأل ةلصلا تاذ صئاصلخا ترفاوت
ثحبلا تمو . رولكلا يعابسو نيردنلأاو ينفاسكوتلاو سكيرلماو نيتربلا ورولك يسادسو تي. يد. يد ـلاو نيردليدلاو

ةيكيرملأاUS ATSDRةلا كولا ىدل) ءالما في سكيرلما نابوذ(ةصقانلا تامولعلما نع  ). ٢٠٠٤ (AMAPو) ١٩٩٥ ( 
ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو لا مدقتو غم٠،٦ و٠،٢يه ًاميق ) ١٩٩٥ (  بطقلا ةقطنلم مييقتلاو دصرلا جمانرب امنيب ،رتل / 

يه ءالما في نابوذلل ًادج ةضفخنم ةجردMackayياكام دنع لق تنيف) ٢٠٠٤( AMAPليامشلا  غم٥-١٠×٦،٥:   . رتل/ 
ءالما في سكيرلما نابوذب ةصالخا ةميقلا تمدختسادقف ةنراقلما في ) outlier(ءلازع ةميق هنأ ودبي ام لاخدإ ي دافتلو  

ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو نم ةذوخألما   ) ١٩٩٥.(  
كلذكو راخبلا طغضو ءالما في نابوذلا ةجرد ٢-٢لودلجا في زجونو  ميقلا هذه نم ةبوسلمحا " يرنه نوناق تباوث" 

لودلجا نم نوكيدرولكلانع تامولعم بناج لىإ ،ًايلاح ةجردلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللماب ةصالخا   ١-١.  
) ةيوئم ةجرد ٢٥دنع () بوسلمحا(يرنه نوناق تباوثو راخبلا طغضو ،ءالما في نابوذلا   ٢-٢لودلجا 

ًايلاح ةجردلما ةيوضعلا تاثوللماو نوكيدرولكلل    
 لوم/٣م لاكساب يرنه نوناق تباث لاكساب راخبلا طغض رتل/غم ءالما في نابوذلا ةدالما

نىدأ– نوكيدرولك   ١(٠،٠٠٤٩ ٠،٠٠٠٠٣ ١،٠( 

ىصقأ– نوكيدرولك   ٢(٠،٠٢ ٠،٠٠٠٠٤ ٣،٠( 

نىدأ–تباث يوضع ثولم   )نيردنإ (٠،٠٤ )تي. يد. يد (٠،٠٠٠٠٢٥ )تي. يد. يد (٠،٠٠١٢  

ىصقأ–تباث يوضع ثولم   )ينفاسكوت (٣٧٢٦ )ينفاسكوت (٢٧ )ينفاسكوت (٣،٠  

ىصقأ٢ –تباث يوضع ثولم    nd رولكلا يعابس (٢٦٧ )رولكلا يعابس (٠،٠٤ )نيردليد (٠،٥( 

  راخبلا طغضل نىدلأا ردقلاو ءالما في نابوذلل ىوصقلا ةميقلا نم ةبوسمح: ١
  راخبلا طغضل ىصقلأا ردقلاو ءالما في نابوذلل قيقدلا نىدلأا دلحا نم ةبوسمح: ٢

نابوذ نأ ٢-٢لودلجا ينبيو  ةيوضعلا تاثوللما ينب نم ءالما في ًانابوذ رثكلأا داولما ىوتسلما في لثايم ءالما في نوكيدرولكلا   
يد ـلا رابخ طغض راخبلا طغض لثايم امنيب)نيردليدلاو ينفاسكوتلا(يهو ًايلاح ةجردلما ةتباثلا  تباثلا ا مأ. تي. يد. ، 

نيردنلأاب ةصالخا مجلحا ةجرد سفن ىلع وهفنوكيدرولكلاتاباسح في لخد يذلا يرنه نوناق تيباث نم ىلعلأا   . 
لودلجا فيتانايبلا ضرع دنع لدتسي لم هنأ ةظحلام بيجو  ةيئايميك ةدام يأ نأ ىلع ٢-٢  هذه فينوكيدرولكلا (   

ىدلما ديعب لاقتنلاا رايعبم يفت) ةلالحا لخدت ا في   لأ ةئيبلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ميق قاطنفي  ًايلاح ةجردلما   .  
نع AMAPليامشلا بطقلا ةقطنلم ميقلاو دصرلا جمانبرل ريرقت ثدحأ نأ ركذلاب ريدلجا نم نأ ،كلذ لىإ فاضي   

برتقت تيلا اجقيرط نع داولما لاقتنا تايناكمإ فصي ) ٢٠٠٤ ،AMAP(ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما   نماميس تباوث    
وأ ٠،٠٠٤٩  =يرنه نوناق تباث (نوكيدرولكلاب ةصالخا تباوثلا كلت نم اهيدل) HLC(يرنه نوناق   ٠،٠٥٦ .(

تابكرلما نأ اهادؤم ةجيتن لىإ صلتخ نأ نكيم ) ٢٠٠٤ (AMAPنم ةذوخألما  يرنه نوناق تباوث ميق ىلع ًاسيسأتو 
ـه – ق –ث  ((γ-HCH)نيدنيللا لثم ةرايطلا هبش  ) ٠،٣٤٢ = ه – ق –ث  (نوكيدرولكلاو) ٠،٠٠٠١٤٩=  
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تاميسلجا ينب ةعزوم ةرارلحا ةجردل ًاعبت ،ةيزاغلا ةلحرلما ينبو ًايئاوهةلوملمحا  لعفب لسغ .    ت نأ تابكرلما هذله نكيمو
نم كلذو تابرتلا حطسأوتابنلاو ،ةبرتلا في صتتم نأ نكيمو ةبرتلا وأ رحبلا هايم في ةتقؤم ةروصب بسرتت نأو ،لاطهتلا   

ضرعتتو يولجا فلاغلا في ةيناث ةرم رخبتت تابكرلما هذه نإف ،ةيتاؤلماو ةئفادلا ةيولجا لاوحلأا ءانثأ امأ . ةيزاغلا ةلحرلما
ةفصاعلا ةيولجا لاوحلأا رود حضاوو . )بدنلجا يرثأت"ىمسي نياثلا دشحتلا اذهو . يولجا فلاغلا في لاقتنلاا نم ديزملل

الاإ دجوت لا تناك نأو يولجا فلاغلا في ةرياطتلما هبش تابكرلما دشتح ةداعإ في أشب ةليئض ثوبحو تاسارد  . 
)AMAP, 2004.(  

لل ةنيعم ةيئايميك–ةيئايزيف صئاصخ دوجو لىإ ةفاضلإابو  قيرفتلا ئفاكم لثم نوكيدرولك   log Kow ) قيرفت ئفاكم
ءالما– لوناتكولأا ءالما–ءاولها قيرفت ئفاكم  (log Kowو)   تانوكم ضعبب ينصالخا امهييرظن عم نا )    اشتم امهف
يولجا فلاغلا نم لك في ىدلما ديعب لاقتنلاا نأ نيعي كلذ نإف ءالماو ءاولها في هتابث لىإ افيضأ اذإ نيذللا ينف اسكوتلا

اله نكيمو ،راحبلا في ةلحنلما ةلحرلماو ةيولجا ةيزاغلا ةلحرلما ينب الهدابت يريج ةدالما هذه نأ يأ . (ثديح نأ نكيم راحبلاو
صخش لاصتا٢٠٠٦ .ف. ايناو). (ينتلحرلما نم يأ في لقتنتنأ  اق تباثنوكيدرولكللو). ي  ًادج ضفخنم يرنه نون  
لاعيلتك تتفتهلو  لاقتنا في مهسي ةيرحبلا تارايتلا لعفب لاقتنلاا نأ جاتنتسا نكيم ثم نمو ،ءالما في   ديعب نوكيدرولكلا   

  .ىدلما
هيرغو رنجيرش صحف ،ةثيدح ةجذنمةسارد في  ديعب لاقتنلااو تابثلا ىلع ةتباثلا ةيو ضعلا تاثوللما هذه ةردق) ٢٠٠٦( 

مادختساب لينيفلا يئانث موبرلا يسادسو نوكيدرولكلاكلذ في ابم ىدلما  ةمظنم ىدل ةمدختسلما زرفلا لئاسو ىدحإ  
يئيبلا لآلما جذانم نم ديدعلا جئاتن ىلع ينتصالخا ينتاه مييقت في تدمتعا تيلاو يداصتقلا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا  
، Klasmeierيرسملاك ًاضيأ رظنأ (ًايلاح ةرفاوتلما طئاسولا ددع تم هيرغو رنيفو ٢٠٠٦   Fenner هيرغو لجأ نم ٢٠٠٥   
ةردقلا اهيطعت تافص اله ةحشرلما ةعبرلأا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأ اجتنتسا دقو ). ًلايصفت رثكأ حرش ىلع لوصلحا

لىإ فاضي . ةفورعلما ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نم ديدعلا اهكلتيمتيلا تاف صلا كلت لثاتم ىدلما ديعب لاقتنلااو تابثلا ىلع
ي يذلا ينقيلا مدع افاضأ املذ  إ راشأ يذلا ،ينقيلا مدعل ليلتحفي تانايبلا ةيعون فلأ ،ك مغرلا ىلع ةميلس ةجيتنلا نأ لى  
ةحشرلما ةعبرلأا ةتباثلاةيوضعلا تاثولملل ةيئايميكلا صاولخا نأشب ينقيلا مدعل ةيرثك هجوأ دوجو نم نأ ةظحلام بيجو .  

فاصنأ لثم ةيرورضلا تانايبلا نوكت لا امدنع ةصابخو ،ةحورطلما تاضارتفلاا ىلع دمتعي ةجذمنلا جئاتنل يئيبلا لآلما 
ةلاعفلا ةايلحا ةفورعم يرغ ةئيبلافي  نوكيدرولكلا لثم داولم ةبسنلاب جئاتنلا نأ كلذ لىإفاضي نأ نكيمو .   رتتيلا  طبت  

ءاولها لثم اهنم قثبنت تيلاةليسولا ىلع دمتعت انمإ رياطتلا ىلع ًادج ةضفخنم ةردق الهو تاميسلجاب  ءالما وأ  ةبرتلاوأ  امأ .  
ىلع ةيلاع ةردق هلف ءاولها في ثاعبنلااويرانيس  ةجيتنلا هذه رهظتو لاقتنلاا  براتج في  ، رنجيرش  هيرغو نمو . )٢٠٠٦( 

ءالماو ةبرتلاتاثاعبناويرانيسل ًاقبط مييقتلا ىريج امدنع مجلحا فلاتخاب لاقتنلاا ى لع ةردقلا فلتتخ نأ لمتلمحا  .  
  ةصلالخا

رملأا قلعتي امنيح ةيئا نوكيدرولكلانأشب ةرفاوتلما تانايبلا نأ ينبت ركذلا ةفنآ ةشقانلما نأ ،مدق تام ةصلاخو   تسيل  
عم ةفلتؤلما داوملل يولجا فلاغلا في لاقتنلاا نإف ،كلذ ع مو. يزاغ لكش في يولجا فلاغلا في ىدلما ليوط لاقتنلااب

لاقتنا في كلذك مهسي نأ نكيم يئايحلأا لاقتنلاا كلذكو ةيرحبلا تارايتلا في تايبوسرلا تاميسج لاقتناو تائيزلجا 
يولجا فلاغلا في جودزلما لاقتنلاا نأ امك ،ةئيبلا في ىدلما ديعب نوكيدرولكلا ًانكمم ودبي راحبلا -    .ةياغلل 
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نأ بيجنوكيدرولكلادصر تانايب صقنل ًارظنو  لاقتنا ىلع ةردقلا مييقت نيبني ،  ساسأ ىلع ىدلما ديعب نوكيدرولكلا   
 ٢٠٠٦ماع في هيرغو رنجيرش اهارجأ تيلا ةجذمنلا ةسارد كلذكو . ةجذمنلا تانايب ىلعو ةيئايميكلا ةيئايزيفلا تافصلا

نكمم ةئيبلا فيىدلما ديعب لاقتنلاا نأ حوضوب ينبت  اممبركأ ةجردب ابمرو(  ًايلعف ردقم وه  مدع هجوأ ةاعارم عم تىح )  
ةيئايميكلا–ةيئايزيفلا صئاصلخاب طيتح تيلا ينقيلا   . 

ذخلأا عمو ،ةيقافتلاا نم ٨ةدالما نم ) أ (٧ةرقفلل ًاقبط و لويح نأ بيج لا لماكلا يملعلا ينقيلا رفاوت مدع نأ رابتعلاا في   
ىدؤي نأ لمتلمحا نمف ةئيبلا فيىدلما ديعب لاقتنلاا ىلع نوكيدرولكلا ةردقل ًارظنو . تاحارتقلاا يمدق تفي يضلمانود   
ةئيبلاو رشبلا ةحص ىلع ةيسكع جئاتن ثودحلىإكلذ  رملأا ،  هنأشب يلماعءارجإذاتخا ىعدتسي  يذلا   .  

  ضرعتلا ٣-٢
  ةيئيبلا تازيكرتلا  ١-٣-٢

لمشتو ةياغلل ةدودمح ةئيبلا في نوكيدرولكلاتازيكرت نع ةرفاوتلما تامولعلما  في هجاتنإ نم ةبيرق قطانم  تايلاولا ( 
  ).كينيترالما(في همادختساو ) ةدحتلما

ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو حضوتو  ةدالما هذه جاتنإ بقع ةئيبلا فينوكيدرولكلادوجو ) ١٩٩٥ (  ، ١٩٧٧ماع يفف .  
نم ًاماع ١٢دعب يأ  ع ينماعونوكيدرولكلاجاتنإ ءدب   تازيكرت طسوتم ناك ،هجاتنإ فقوت ىل  هايم في نوكيدرولكلا   

را   مارغونان١٠نم لقأ ) ةللحتلما(لأا باصم ربوتكأ /لولأا نيرشت فيو). ١٩٩٠سلاوقين ) (نطلا نم ءزج لكل(رتل / 
فقوت ىلع تاونس تس رورم دعب يأ ١٩٨١ يم لا رادقم ينب ام ءالما فينوكيدرولكلاتازيكرت تحوارت ،جاتنلإا ،  نك  

مارغوركيم٠،٠٢ينبو هتظحلام  تانايب رفاوت تلاو ). Lunsford ١٩٨٧هيرغو دروفسنلا ) (نويلبلا نم ءزج لكل(رتل / 
هايلما في حاشترلاا نإف ،ةبرتلا في ةيوضعلا ةدالما عم ةوقب دحتي نوكيدرولكلانلأ ًارظن نكلو ،ةيفولجا هايلما دصر نع   

ب ثودلحا عقوتم يرغًارمأ حبصي ةيفولجا ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو نم ةزجوم (ةعساو ةروص     ،١٩٩٥.(  
ةدحتلما تايلاولا في نوبيك مساب فورعلما نوكيدرولكلاتابث لىإ ةدحتلما تايلاولا نم ةثيدلحا دصرلا تانايب يرشتو   

اسمأ ةجسنأ ىلع ةيكيرملأا ةئيبلا ةياحم ةلاكو ا. ةيكيرملأا  ةينطولا تايرحبلا ك رجأ تيلا ةساردلا في ةجردم ةدالما هذهو
في ةعقاولا تاعدوتسلماوتايرحبلا نم كلذو يرطقلا ىوتسلما ىلع كاسملأا ةجسنأ في ةاقتنم تافلمخ عزوت مييقت ضرغب   

ايندلا٤٨ـلا تايلاولا  ينب اميف تلل ٨٨١عجم تم دقو .    ح ثيح ةنيع  ١٥٢ىلع لوصلحا تم دقو . ٢٠٠٥ و٢٠٠٠ 
الما في١٧،٢٥ (نوكيدرولكلانع نايب  نويلبلا نم ءزج٢٠٠٨ و١٢،٣ينب تحوارت ) ةئ   ) . ،   ).٢٠٠٦نسنيج

تىح نوكيدرولكلل قاطنلا عساولا لامعتسلاا ىدأ كينيترالما فيو مظعم لخاد ةيحطسلا هايلماو تابرتلا ثيولت لىإ ١٩٩٣   
، (ةريزلجا  ماع نم قيقتح ءارجإنع ناثحابلا ناذه غلبأ دقف ). ٢٠٠٥وكنارفو ينكوب دوجو نأشب ٢٠٠٢  نم ةلسلس  

ر في تايبوسرلا وأ ةصاخ ةفصب نوكيدرولكلاسايقب اماقو . أ ةعبس بصم دنع ءالما في تاديبلما ر ةتس   لأا نم ر أ
مارغوركيم٥٧تىح تازيكرتلا تجردتو ةعبسلا  مارغوركيم٤٤تىحو ،ةيميسلجا ةدالما في غك /    .تايبوسرلا في غك/ 
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سايق اهيف تم تاقيقتح لىإ) ٢٠٠٥(وكنارفو ينكويب راشأو  ينب تحوارت نوكيدرولكةدام تازيكرت   لىإ ١،٢٠   ٢،١٣ 
نيترالما را/مارغوركيم  " ناكم لك في دوجوم "نوكيدرولكلانأ كلذك اركذو . ٢٠٠٢ – ٢٠٠١في ك يأ في مارغوليك

برشلل هايمك مدختست تيلا را    .لأا هايم في
) ٢٠٠٥هينوي /ناريزح ،ردنغوب (L’Assemblée Nationale ةينطولا ةيعمجلل دعُأ يذلا ريرقتلا فصو ،كلذ لىإ ةفاضلإابو

،نوكيدرولكمادختسا خيرات  كينيترالماو بوليداوغ في اهنع د   ع ت نأ عقوتلما نم تيلا دصرلا جمارب نم ديدعلا لىإ راشأو  
ماع ةيا   ةقيثولا هذه ةدوسم دادعإ دنع رفاوتت لم ريراقتلا هذه نأ يرغ. ٢٠٠٥في ريراقت.  

  يرشبلا ضرعتلا  ٢-٣-٢
ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو  فيتم  زايجإ)١٩٩٥ (  ةبرجتلا ،  لياتلا وحنلا ىلعنوكيدرولكجاتنإ نأشب   روثعلا متي لم  : 

نم ةذوخألما مدلا تانيع في لاو ناسنلإا مسلج ةينهدلا ةجسنلأا في نوكيدرولكلاىلع  ىلع كلذو ماع لكشب ناكسلا   ،
ةدحتلما تايلاولا قرش بونج نم تعجم تيلا يرشبلا بنللا تانيع في ةدالما هذه اهيف تفشتكا قباوس دوجو نم مغرلا 

) ، مهرسأو ًاينهم ينضرعلما لامعلا مد في نوكيدرولكتايوتسم نع تامولعم رفاوتتو ). ج١٩٧٨ةئيبلا ةياحم ةلاكو  
في نولمعي نيذلا١٩٧٥ – ١٩٧٤ةرتفلا للاخ  ليوبوه    Hopewell اينيجرف عقوم  ،) ، ينتسبإ ؛ ١٩٧٨هيرغو نوناك

ركابو يوكشنيك ١٩٧٨  ،١٩٨٦ ، هيرغو روليات نم ديزلما كانهو ) ١٩٩٥، US ATSDRةلاكو نم ةذوخأم ). (١٩٧٨، 
  .١-٤-٢مسقلا في تدرو يرشبلا ضرعتلا نع تانايبلا 

بييراكلا رزجفينوكيدرولكلل رشابلما مادختسلاا ءارج نم ىرشبلا ضرعتلاب قلعتت تامولعم دجوت لا  تانايب نأ يرغ .  
ذنم ىرشبلا ضرعتلا نأ حضوت رالمحاو ،ةيلحاسلا كاسملأاو ،كاسملأاو ،ةبذعلا هايلماو ،ليصالمحاو ،ةيعارزلا ةبرتلا فيدصرلا   

ازي لا وهف كلذ عمو ،بوليدوغو كينترامفيفقوت دق نوكيدرولكلا مادختسا دعب تاونس رشع نم رثكأ   فيًانكمم ل  
نوكيدرولكلا تافلمخ ا تيلاةبرتلا   دجوت تافلخلما ةبسن زواجتت نأ نكيم ا في   أ لب ،ةبرتلا ثولت ةبسن بسح ليصالمحا  

لجا تاورضلخاب ًاساسأ قلعتي رملأا اذهو)µg/kg to 200 µg/kg 50(ىصولما ا  زيكرتلل ىصقلأا دلحا (لجفلا  لثم ةير ذ 
زيكرتلل ساقلما ىصقلأادلحا (اطاطبلاو ) µg/kg 0.055وه هسايق تم ىذلا   0.300 µg/kg ( ساقلقلا روذجو) ىصقلأا دلحا

زيكرتلل ساقلما  0.230 µg/kg .( ركسلا بصق لثم ءاوهلل ةضرعلما تاتابنلا ءازجأ كلذكو) زيكرتلل ساقلما ىصقلأا دلحا
0.690 µg/kg ( سانانلأا وأ) 0.160زيكرتلل ساقلما ىصقلأا دلحا µg/kg.( ةرشابم لامعلا ضرعتي كلذ لىإ ةفاضلإابو ةبرتل ل 

تاجتنم فيزيكرت ةبسن تدجو امك . ةثوللما كاسملأا دياصم  را(   نايحلأا ضعب فىو ) لأا باصم هايمو ةبذعلا هايلما
تاطايتحلاا ذاتخا تم دقو .)mg/kg 20زيكرتلل ساقلما ىصقلأا دلحا  (١٠٠٠لماعم تافلخملل ةينطولا دودلحا تزواتج   

كاسملأا دياصم ءاشنإعنلم ةينطول ا ةثوللما قطانلما في  هيرغوشوديباك(   ، ٢٠٠٦ .(  
  ةينعلما لعافتلا ةلسلس تاياهنلرطاخلما مييقت  ٤-٢
  اهتجردو ةيمسلا  ١-٤-٢
  ناسنلإا فيو رابتخلاا تاناويح في ةيمسلا ةيكرلحا

ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو نم لك لجست  يرياعمةئيهو) ١٩٩٥ (  ةيحصلا ةئيبلا    ٤٣) IPCS ،نوكيدرولكنأ ) ١٩٨٤ 
ةيكرلحا وأ (يمسلا لعافتلا راسم تانايب رفاوتتو . قاشنتسلاا وأ دللجا قيرط نع وأ علبلاب هل ضرعتلا بقع ًاديج صتيم
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هيرغو Blankeكنلاب ًلاثم (رابتخلاا تاناويح ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا نم ) Toxicokineticةيمسلا  نلايوبو ١٩٧٨   ،
Boylanيرغو كو١٩٧٩ه   هيرغو Cohnنو ه،  ليجإو ١٩٧٨   ،Egle هيرغو يروميجوفو ١٩٧٨   ،Fujimori هيرغو  
نايليزوغ ١٩٨٢  ،Guzelian هيرغو لاهو ١٩٨١   ،Hall هيرغو تيويه ١٩٨٨   ،Hewitt هيرغو كولفاكو ،ب ١٩٨٧   

Kavlockهيرغو لابو ١٩٨٠،   ،Plaa رتيخ ر، و١٩٨٧هيرغو أ ١٩٩٩Richter هيرغو هاشو ١٩٧٩   ،Shah هيرغو  ١٩٧٨ ،
هيرغو Skalskyيكسلاكاسو  ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا دافأ ام ونح ىلع ١٩٨٠   IPCS ،في عزوتي و ).١٩٨٤

بقعدبكلا في مكارتيو عساو قاطن ىلع مسلجا في كلذ تبث دقو ،ينتيلكلاو خلماو ،نهدلا في لقأ ةجردبو صاصتملاا    ،
ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو تدافأ ام ونح ىلع (ناسنلإا ىلعو ةيبرتخلما تان اويلحا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا نم لك   
اهرادقم مفلاب ةدحاو ةعرلج نارئفلا لوانت بقعو). ١٩٨٤، IPCS( E 115 و)١٩٩٥( غم٤٠  ، مغك/  مسلجا نزو نم  

هيرغو Egleليجأ (ةئرلاو نهدلا امهعبت ،دبكلا فيو ةيلانردلأا ددغلا في تازيكرتلا ىلعأ ترهظ  نم ةسبتقم ١٩٧٨   ،
IPCS ،لوحك لىإ ليازتخلاا يجولويبلا لوحتلا قيرط نع ًايئاذغ هليثتم متي نوكيدرولكلانأ ريراقتلا ديفتو ). ١٩٨٤  

رأفلا في نوكيدرولك ، Blankeكنلاب (  هيرغو ريرقت في ءاج يذلا وحنلا ىلع ١٩٧٨   EHS 43 .( هنم مسلجا صُلخ تو
ةجسنلأا نم هئافتخا نم أطبأ ةروصب دبكلا نم نوكيدرولك يفتيخو، رهشأ ةدع ونح لىإ هرمع فصن لصيو ،ئطب  

هيرغوEgleليجإ (ىرخلأا  جمانبرلا نم ةسبتقم١٩٧٨،    ، ، ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا ةروصب هنم صلختلا متيو ). ١٩٨٤ 
ةسارد في ةعرلجا نم ةئالما في ٦٦هعوممج ام نأ كلذ ،زبرتلا قيرط نع ةيسيئر   Egle اهتلازإ تتم  في ٢و ،زبرتلا قيرط نع 

لوانتلا ىلع ةقحلالا ًاموي٨٤ـ لا ةرتف للاخ ،لوبتلا قيرط نع ةئالما  ) ، نم ةذوخأم ١٩٧٨هيرغو ليجأ  ،IPCS ،١٩٨٤.(  
دبكلا في ةيلاع تازيكرتب نوكيدرولكلافاشتكا تم هنأ ) EHS 43 (٤٣ةيئيبلا ةحصلا رايعم ةئيه ريرقت في ءاج دقو   

غم٣٢ – ٠،٦ينب تحوارت (مدلا فىو ) mg/kg 173-13.3ينب تحوارت ( دللجا تتح نهدلا فيو )رتل/   – ٢،٢ينب ام (، 
غم٦٢ روكذلا نم ًلاماع ٣٢ىدل ) غك/   ) ، لامعل ا ىدلو). ١٩٨٤، IPCSنم فرصتب تذخأ (، ١٩٧٦هيرغو نهوك

تازيكرت تحوارت ًاينهم ينضرعلما ينب مدلا لصم في نوكيدرولكلا  مارغوركيم٢١٠٩-١٢٠   – ٣٧لىإ تضفنخ او ،رتل/ 
مارغوركيم٤٨٦ ضرعتلا ءاهتنا ىلع رهشأ ٧-٦رورم دعب رتل /  ، Adirريدآ (  هيرغو جمانبرلا هب دافأ ام ونح ىلع ) ١٩٧٨ 

لامعلا ءلاؤه فينوكيدرولكلل لاعفلا رمعلا فصن نأب تدافأ تاريدقتلا نأ ركذو ). ١٩٨٤ (IPCSةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا   
ًاموي١٤٨- ٦٣غلب  ركذو.  رشبلا ىدل ثدح دق لوحكلا لىإ ليازتخلاا يجولويبلا لوحتلا نأ كلذك    ) ، هيرغو كنلاب

هب دافأ ام ونح ىلع١٩٧٨ ريرقت،    EHS 43 .( لدعبم زبرتلا قيرط نع لىولأا ةجردلاب نوكيدرولكلانم صلختلا تم دقو  
ةيمكلا عوممج نم ةئالما في ٠،٠٧٥هردق يموي  ةر    ، هوك(مسلجا في ةنزتخلما دقلما جمانبرلا نم ةذوخأم ١٩٧٦هيرغو ن  ،

  ).١٩٨٤ ،ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا
ناويلحا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا فينوكيدرولكلاةيسم     

ةعرلجا فصن نأ ىلعو نوكيدرولكلل ةدالحاو ةيلاعلا ةيمسلا ىلع براجتلا تاناويح ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا تلد  ،
غم٦٥و رأفلافي ًابيرقت غك /غم١٠٠غلبي ةكل هلما غم٢٥٠و بنرلأا في غك/  ليودلا جمانبرلا نم ةذوخأم(بلكلا في غك /   

 ، لودلجا ١٩٨٤ةيئايميكلا ةملاسلل بيصعلا يمسلا رثلأا لىإ يرشت تيلا تاشاعترلااةدالحا ةيمسلا تايرثأت ينب نمو ). ٢،   
نم دراولا وحنلا ىلعو ينثحابلا نم يرثكلا اهارجأ تيلا ثوحبلل ًَاقبط كلذو ،يلكيلها يلضعلا زاهلجاو بيصعلا زاهلجا ىلع  

ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو  ، (تيكاتكلا ىدل ةيبصعلا ةيمسلا تايرثأتلا ثودح نع غلبُأ دقو ). ١٩٩٥ (  ريوو ربان
ْنامسلاو)١٩٦٥ كاسملأا ىدلو )١٩٦٩نسلاو دنلافام  (،   ،) ، بنايرلا فيو )١٩٧٧هيرغو نشتوك  ،hamsters)  تريترام
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 ، ُلجاو)١٩٧٦هيرغو ، Endدنيإ  (رذ،  هيرغو ، (نارئفلاو ) ١٩٧٩  ناسنلإا فيو )١٩٧٨ينتسبإ ، زينترام(،  هيرغو  ١٩٧٨ .(
ةيلسانتلا تايرثأتلاب نوكيدرولكلاةدالم مفلاب دالحا لوانتلا طبتريو  ،  Kheraايرخ (  امنيدوزوي١٩٧٦هيرغو  ، Uzodinma 

يروب رايو؛أ١٩٨٤هيرغو ،    Yarbrough ، هيرغو ، (تاساردلا ضعب في ةيدبكلا ةيم سلاو) ١٩٨١  هيرغو يروميجوف
هيرغو ليدنيهمو ، ١٩٨٣ روفو ويتو ،ب ١٩٨١ ب، ١٩٧٧،   Teo & Vore ،١٩٩١) ( ردصلماUS ATSDR) ١٩٩٥.(  

بيصعلا زاهلجاو ،يلسانتلا زاهلجا في ةيسم ثادحإ في ًاضيأ ببستينوكيدرولكلل ضرعتلا راركتو يلضعلا زاهلجاو ،   
غم١٠لىإ اهضافنخا في لصت تاعربج د بكلا فيو يلكيلها نع غلابلإا نم مغرلا ىلع كلذو ايموي/مسلجا نزو نم غك/   ،
، ١٩٩٥، US ATSDR (ينتيصلخاو، ةيرظكلا ةدغلاوةيقردلا ةدعلاو ،يل ُكلا اهيف ابم مسلجاب ىرخأ ةزهجأب قحلت تايرثأت

 ، غم١،١٧هردقو ) LOAEL(ظوحلم را ض يرثأت لقأ لجس دقو). ١٩٨٤ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا نزو غك / 
في يرؤ بزركنت ىلع ةيمسلا تاملاع تلمتشا دقو ،نارئفلا ىلع تيرجأ رهشأ ةثلاث ةدلم ةيذغت ةسارد ءانثأ موي /مسلجا
اهيف غلابلما ةيجاعزنلااةباجتسلااو ،دئازلا كار لحِاو ،شاعترلااو ،ةيرظكلا ةدغلاب مخضتو ،دبكلا  Cannonوبرميكو نوناك ( 

and Kimbrough ،نم ىقتسلما وحنلا ىلع ١٩٧٩ ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو ،    ،١٩٩٥ .( ةي ضِرم تايرغت نع غلبأ دقو
ةيراهظلا ايلالخا عافترا في ةدايزلاو ،يورغلا ىوتلمحاو ةيقردلا ةدغلا تافيوتج مجح في ضافنخا نعو ،دبكلا ةجسنأ في 

epithelial ميقزتلاب ةيذغت ةسارد في  gavageرأفلا في ا   دم ًارهش٢١  ةراضلا تايرثأتلل ظوحلم ىوتسم نىدأ دوجو عم    ،
)LOAEL ( غم٠،٠٧هردق ، Chuوشت (روكذلا في موي /مسلجا نزو/غك/  هيرغو نع لوقنلما وحنلا ىلع ١٩٨١  ةلاكو ، 

US ATSDRةيكيرملأا بي يبكلا يولكلا بلصتلاو ،ينتوبرلا لوبلا(ةيولك تايرثأت تظحول دقو ). ١٩٩٥ / 
)glomerulosclerosis ( يرثأت ىوتسم عم ،نارئفلا ىلع ناتنس ا ءانثأ كلذو  ) NOAEL( ظحلام يرغ راضدم ةيوذغت ةسارد

غم٠،٠٥هردقو  ، نو سرلا. (موي/غك/  نع لوقنلما وحنلا ىلع ،ب ١٩٧٩هيرغو ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو     ،
نزو ضافنخا لىإ نوكيدرولكلا بيمفلا جلاعلا ىدأ دقو). ١٩٩٥ ةيرتعصلا ةدغلاو لاحطلا   thymus مدلا تارك ددعو  ،

 ، ايسم ،ج ١٩٨٦ةئيبلا ةياحم ةلاكو (ايلالخا ماسقنا ةباجتسا فيو ) ةعانلما زاهج في(ةيعيبطلا لتقلا ايلاخ طاشن وءاضيبلا  
 ، ليووو نسناوس ١٩٨٥هيرغو سكيول لالخا طاشن ضافنخاو)١٩٨٢،  س، كيول ايميس) (ةعانلما زاهج في(ةلتاقلا اي ، 

لالخا في ةيربك ةدايزو)١٩٨٥هيرغو  هيرغو ، Chettyتييش ) (ينيارشلا بلصت ببست تيلا(ةيعقبلا داوملل ةنوكلما ا ي،   ،
، US ATSDRةلاكو نم غلبلما وحنلا ىلع ) ( ج١٩٩٣ ةيكيرملأا ظحلالما يرغ راضلا يرثأتلا ىوتسم ناكو ). ١٩٩٥ 

)NOAEL ( غم٥وه غم١٠وه ) LOAEL(ظحلام يرغ راض  يرثأتىوتسم نىدأو  ،موي/مسلجا نزو غك/   نزوغك / 
  .موي/مسلجا

ُلجاو نارئفلا في كلذونوكيدرولكلانع جتانلا ) دبكلا ايلاخ ناطرس(يدبكلا نطرستلا ىلع دهاوشلا تلدو  ثانإرذ   ًا 
تربورو ١٩٧٦، NCI) (ًاروكذو  ،١٩٧٩، ١٩٧٨، ةيئايميكلا ةملاسلل ليودلا جمانبرلا نع لوقنلما وحنلا ىلع   ١٩٨٤ 

، US ATSDRةلاكوو  ةيكيرملأا غم١ىلع ديزت لا تاعرج لوانت دنع ما رولأا روهظ ظحول دقو). ١٩٩٥  نزو غك / 
اهردق ةعرج دنع ذرلجاو نارئفلا في موي/مسلجا مغلم٢،٦  وحنلا ىلع ياسين ١٩٧٦ ،NCI (موي/مسج نزو/مغلك/   ،

ةيكيرملأا US ATSDRةلاكو نع لوقنلما  ) ١٩٨٧ ، IARC(ناطرسلا ثوحبل ةيلودلا ةلاك ولا تلصوت دقو). ١٩٩٥( 
رشبلل ًانطرسم ناك ابمرو رذُلجاو نارئفلل نطرس منوكيدرولكلانأ ىلع ةيفاك لئلاد ةثم نأ اهادؤم ةجيتن لىإ  ةعوم (  ا

نازرأ في ًاينيج نوكيدرولكلاسيلو ). ءاب   نطرسم  assayفطلا ، ا بيوركيلما نزرلا في تاييدثلا ىدل ةينيلجا تار  يبرتخلم
هيرغو تسبوربو ١٩٨٦هيرغو نالم تروم ) (dominant lethal assay(دئاسلا تيم ُلما يرثأتلا نزر في تتفتلل رابتخا فيو  ،
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نيوكسو ١٩٨١  ،Schoeny هيرغو غنوتو ١٩٧٩   ،Tong ، هيرغو زمايلوو ١٩٨١  هيرغو ايرخو ،١٩٩٠،   ١٩٧٦ ،
ريرقت في دراولا وحنلا ىلع كلذو،١٩٨٦هيرغو نوميسو  ةلاكو    US ATSDR ، ةيكيرملأا ديفأ دق ناك نإو ) ١٩٩٥( 

كولو ليودلاك١٩٨٢، Tsushimotoهيرغو وتوموشيشت (ايلالخا ينب لصاوتلا في لخادتي هنأب  وزوراك -،  ىلع ١٩٩٢   ،
ةيكيرملأا US ATSDRةلاكو هب تدافأ يذلا وحنلا  ةيكيرملأا US ATSDRةلاكو لوقتو . ))١٩٩٥(   هذهنإ ) ١٩٩٥( 

ةيوينبلا ةيلآ قيرط نع دبكلا في ًاماروأ جتنت ةدالما  epigenetic ةيدبكلا ةيمسلا لمشتو مارولأا ثودح ىلع دعاست  
  ).P-450موركوتسلا (ةيغبصلا كلذ في ابم مخضتلاو 

، نوكيدرولكلاتاناويلحا لوانت نإ  ديلاولما مجح في ناصقن لىإو بانجلإا ىلع ا  ردق وأ اهتبوصخ ليلقت لىإ يدؤي مفلاب  
يصلخا رومضو ةيونلماتاناويلحا ددع في صقنو ، (ينت   ، ١٩٧٦هيرغو ايرخ هيرغو ردنيل اهنيدوزوأ،١٩٨٣،  هيرغو    

ةلاكو هتغلبأ يذلا وحنلا ىلع ،١٩٨١هيرغو وروبرايو ،أ ١٩٨٤  US ATSDR ةيكيرملأا نىدأ ليجست تم دقو ). ١٩٩٥ 
راضلا يرثأتلل ظحلامىوتسم   )LOAEL ( غم٠،٨٣هردق ةسارد في ةيونلما تاناويلحا ىلع عقاولا يرثأتلل ةبسن لاب موي/غك/ 

ا  ةيونلما تلاصيولحا ىلع تايرثأتلا تناك امنيب نارئفلا ىلع تيرجأ ًاموي ٩٠دم ةيوذغت دنع ةحضاو اتاتسوبرلا   ١،٦٧ 
، (موي /مسلجا نزو غك/غم ةلاكو نم ةسبتقم) (١٩٨٣هيرغو ردنيل  US ATSDR ، ةيكيرملأا  ١٩٩٥.(   
ًاييجردت اهراثآ رهظت ةيسم ةدامنوكيدرولكلاو ضارملأاو ةيمسلا داولما تلاجسب ةينعلما ةيكيرملأا ةلاكولا تدافأ امكو .  
)US ATSDR) (ةيئيبلا ةحصلا رايعمو ١٩٩٥  ٤٣ EHC 43) IPCS ،لملحا ءانثأ ذرلجاو نارئفلا ضيرعت نإف)) ١٩٨٤  

اوملأا ديلاولما ديازت نع رفسأنوكيدرولكنم ةضفخنم تاعرلج  لىإ ىدأ امك ،ةدلاولا دعب ةيتايلحا ةقايللا ضافنخا وت  
مدعو ،يلك لا ضوح عاستا لثم تاهوشتلل ضفخنم ثودحو .ماظعلا رجتح وأ/و ةدلاولا يثيدحو ةنجلأا نزو ضافنخا

ةهوشلما مدقلاو cerebral ventriclesغامدلا تانيطب مخضتو ينتيصلخا لوزن   CLUBFOOT وأ ةمحتللما رهظلا تارقفو  
تايوتسبم نوكيدرولكيمدقت ىدأ دقو . renal pelvis غامدلاباهتلاو محتللما يردصلا صف قلا غم١٠ و٢،٦  نزو غك / 
، /مسلجا غم١٢ و٨، ٤، ٢ونارئفلل موي للاخ ذرلجالىإ موي /ج/و غك/  ءانثأ محرلا لخاد اهدوجو نم ًاموي ١٦-٧   

لامعتسا دنع نارئفلا في تاهملأل قوفن ةئالما في ١٩لىإ لملحا    ، نزولا في ضافنخا ةنجلأا ىلع رهظ امك ،ىلعلأا ةعرلجا
غامدلا تانيطب مخضتو يلكلا ضوح مخضتو ،ينتيصلخا لوزن مدعو ،ايمدولأاو ،ماظعلا رجتح نم ةضفخنم ةجردو 

نم ءاج امك ١٩٧٦، زرجورو فونيرشت(  IPCS ،ضافنخا لىإ ىدأ دقف تاعرلجا نم لقأ تايوتسم ءاطعإ امأ ). ١٩٨٤
ا في للخ يأ اهيلع رهظي ملف ةلجاعم تاهملأ تدلو تيلا روكذلا نارئفلا امأ. رجحتلا نم ةجرد لىإويننلجا نزو  زهجأ  

ءادأ ءاجو. ةيلسانتلا ىلع تذغت تيلا يلسانتلا ذرلجا  وأ ٣٠، ٠،١٠  غم ٣٧،٥   ةيرذلاث يح نم ًاصوقنم غك/نوكيدرولك 
، (دولولما مجحو  في دراولا وحنلا ىلع ١٩٦٥ربويه  ،IPCS ،غم٤٠ىلع تذغت تيلا ثانلإاو ). ١٩٨٤ يأ دلت لم غك / 

بحس دعب عيباسأ ٧للاخ ديلاولما جاتنإ تفنأتسا اهنكلو ديلاوم  كلت نم ًامجح رغصأ ديلاولما تلظ نأو نوكيدرولك   ،
لبهلما في ةيوترلا ةرودلا رارمتساو ضيوبتلا ثودح ظحولو . )١٩٨٤، IPCSنم ةذوخأم (ةيجلاع ةباقر يلأ عضتخ تيلا 

تطاعت تيلا ذرلجاثانإ في  ةعربج نوكيدرولك  غم٢  ، (موي /مسلجا نزو غك/  نم غلبأ ام ونح ىلع ١٩٨٨هيرغو زتراوس  
، US ATSDRةلاكو  ةيكيرملأا ةلثامم تايريغت تظحولو ،)١٩٩٥  ديلاولما في  تيطعُأ تيلا) تاهملأا(نارئف في  ثانلإا   ١٥ 

لملحا مايأ فينوكيدرولكلا نم موي /مغلك/غم  ٢٠-١٤)  ، نع ذخُأ ام ونح ىلع ١٩٧٩نسلوو تيرلج  US ASTDR 
ىلع )١٩٩٥ ديلاولما ثانلإا في ةبوصلخا ىلع وأ لبهلما عضو ةيحلاصرارمتسا ىلع تايرثأت يأ ةظحلام مدع نم مغرلا ،   

ا  غم٢٠اهمأ تطاعت تيلا وأ ١٢-٨لملحا مايأ ءانثأ موي /غك/   ١٨-١٤)  ، ذوخألما وحنلا ىلع ١٩٨٤كولفاكو يارغ  ،
، US ATSDRةلاكو نع  ةيكيرملأا  ١٩٩٥.(  
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ناسنلإلنوكيدرولكلاةيسم     
ةيسم نأبةلئاقلا ةجيتنلا ةرفاوتلما تانايبلا معدت  تاساردلا في هتيسم عم ةنوكيدرولكلا   اشتم ناسنلإا في تيرجأ تيلا  ىلع    

ةيكيرملأاUS ATSDRةلاكو تدافأ امكو . براجتلا تاناويح زاهلجا م مستل ةديدع ثداوح تدهوش دقف) ١٩٩٥ ( 
هعينصت ءانثأ نوكيدرولكلل تضرعت ةدحاو لامع ةعوممج في بيصعلا  ) ، هيرغو زينيتبرام ١٩٧٨هيرغو نوناك  ،١٩٧٨ ،

 ، ، ١٩٧٩هيرغو نوبناس روليات هيرغو روليات ١٩٨٥، ١٩٨٢،  ةلاكو نم ةذوخأم يهو ١٩٧٨،   ،US ATSDR ةيكيرملأا  
نم ةعوم. ))١٩٩٥(  للاخ نم سانلاا هذله ضرعتلا ثدح دقو تلااحو ،مفلا بلوانتلاو ،قاشنتسلاا لثم تىش كلاسم   
، . بلاغلا وه ناك دللجا كلسم نإ ليق دق ناك نإو ،دللجاب ضرعتلا تاشاعترا ةروص في ممستلا ضارعأ ترهظو

 ، ، ويلضع نهوو ،ةيرصب بعاصمو ، وءادلأا ةعرس في شوشتلا ، وقيسنتلا مدع ا طغضدايدزاوعادصلا غام دلا في لئاسل 
ةيكيرملأا US ATSDRةلاكو (يرقفلا دومعلاو   نوكيدرولكلاتازيكرتل ضرعتلا ةرتف ةلاطتسا نأ ركذ دقو )). ١٩٩٥( 

روكذلا لامعلا ينب اميف ةيونلما تاناويلحا ةيكرح صقنو ،ةيونلما تاناويلحا ددع صقن لىإ يدؤي لمعلا ناكم في ةعفترلما  
، (رثأتت لم ةبوصلخا تناك نإو  ، ١٩٨٥، ١٩٨٢روليات ،أ ١٩٨٢نايليزوغ هيرغو رولياتو ةلاكو نم ةذوخأم  (١٩٧٨، 

US ATSDR ةيكيرملأا ينب مزلات وأ طابترا دوجو ىلع ةلماك ةروصب ةنهبرلا كلذ عم بعصلا نم ناكو )). ١٩٩٥( 
). ١٩٩٥ (US ATSDR(ةيونلما تاناويلحا ىلع تايرثأتلا فيو يولجا فلاغلا تايوتسم فيو ،مدلا في ةدالما هذه تايوتسم 

قاشنتسا بقع ينضرعلما صاخشلأا ىدل نطرستلا في نوكيدرولكببست ىلع ةيئابولا ةلدلأاو  ةدودمح نوكيدرولكلا   
،  US ATSDRةلاكو (ةياغلل  ينباصم ًلاماع ١٢دابكأ نم ةذوخألما تانيعلا رشت لمو ). ١٩٨٤، IPCS، ١٩٩٥ةيكيرملأا  

ناطرس دوجو لىإ ةيلاعلا نوكيدرولكلاتازيكرتل ةنمزلما وأ ةطسوتلما ضرع تلا تلااح نع ةتجانلا) دبكلا مخضت(ةما ُغرلاب  
) ، ببسب ةدودمح ةساردلا هذه نم جئاتنلا نإف كلذ عمو ). ١٩٩٥ (US ATSDRنع ةذوخأم ، ١٩٨٠هيرغو نايليزوغ

  ).١٩٩٥، US ATSDR(تانيعلا مهنم تذخأ يذلا لامعلا نم ًادج ليئضلا ددعلا 
  ءامصلا ددغلا ىلع تايرثأتلا

تم دقف مسلجا في ءامصلا ددغلا ىلع تايرثأت هل اذه تافلآا ديبم نأ لىإ يرشي لسانتلا ىلع نوكيدرولكلاتايرثأت نإ   
ءامصلا ددغلا للاتخا لماوعل بيورولأا داتحلاا ةيجيتارتسا راطإفي همييقت ةئفلا في عضو امك )٩(.  طاشنلا ىلع ليلد  (١ 
 ةيئايميكلاداولما تايولوأ ةمئاق في ) ةباصم يرغ تاناويح مادختساب كلذو دحاو عون نع لقي لا اميف ءامصلا ددغلاب لخُلما

بيورولأا داتحلاا ةيجيتارتساراطإ في نم ةيبيرجتلا مظنلا نم ددع في ءامصلا ددغلا طاشن لئلاد ىلع فينصتلااذه نيبنيو .    
ارئفلا ىدل محرلا نزو دايدزاوناذرلجا محر نمذوخألما نزرلا اهنيب  نم ةددعتم تانقح تيطعأ تيلا ن،  دعب نوكيدرولكلا   

تلابقتسلما طابترانازرأو ،ةدلاولا   )receptor binding assays ( ينجورتس لاإىلع يرثأت ثودح لىإ يرشي امم)  في ءاج امك
  ).١٩٩٥، US ATSDR، ٢٠٠٠، BKHريرقت 

  نوكيدرولكلاةيسمو تايرثأتلا مييقت نأشب ةصلاخ 
رسبنوكيدرولكلاصتيم  ةيمسلا نمزمو ةيمسلا داح اذه تافلآا ديبمو . ةليوط ضرعت ةرتف بقع مكارتي ثم مسلجا في ةع 

لوانت دنع كلذو دبكلاو يلكيلها يلضعلا زاهلجاو رثاكتلا زاهلج ةيسمو ،ةعانلما زاهلج ةيسمو ،بيصعلا زاهجلل ةيسم جتني ًاعم 
غم١٠-١ينب حوارتت تاعرج  ناطرس ثودح ّثحتسادقو . براجتلا تاناويح ىلع تاساردلا في موي/ج/و غك/   

اهرادقم ةعرج اهماعطإبنارئفلا في دبكلا  غم١  اهرادقم ةعرج لوانت دنع ناذرلجا فيو ،ًايموي/مسلجا نزو/غك/   ٢،٦ 

                                                           
)٩( http://europa.eu.int/comm/environment/endocrine/strategy/substances_en.htm.  
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تاعرلجا نم ةلثاممتايوتسم لوانت دنع ةيلسانتلا تايرثأتلا دهاشتو ،موي/ج/و غك/غم ةيلودلا ةلاكولا تفنص دقو .  
ناسنلإل لمتمح نطرسم هنأ ىلع نوكيدرولكلا ناطرسلا ثوحبل  )IARCءاب ةعوم ا ،.(  

نأشب ةيسيئرلا ةيمسلا تاساردلا جئاتن ٣-٢لودلجا زجوي  كلذ في ابم نوكيدرولكلا  / ظحلالمايرغ راض لايرثأت لاىوتسم  
ساردلا تناكو ،ةساردلكنم قتشلما ) NOAEL/LONEL(ظحلا لما يرغ راضلايرثأت للىوتسم نىدأ  دقتا  في تجردأ    

لعافتلا ةلسلس ةيا ةيهمأ ساسأ ىلع ،ةيمسلا تاساردلانأشب ةياغلل ةيربك تانايب ةدعاق نم لودلجا اذه   endpoint تيلا  
ةقد ساسأ ىلع تيرتخا امك ،)ىرخأ ةفدهتسم ءاضعأ ىلع ةيمسلاراثلآا و ،ةنطرسلا ،يلسانتلا زاهلجا ةيسم لثم(اهثبح تم   

تاعرلجا ىوتسمو ريرقتلاب ةدراولا تاساردلا ةناتمو  )NOAEL/LONEL (تبرتع او. هدنع ةلصالحا تايرثأتلا نع غلبأ تيلا
بناج نم تاساردلا هذه ضعب مادختسا تمو ،تابكرلما هذله ةيمسلا رطاخلما فيصوتل ةصاخ ةفصب ةمهم تاساردلا هذه 

رطاخلم ايندلا دودلحا فيرعتل ةيكيرملأا US ATSDRةلاكو  ، US ATSDRة لاكو (نوكيدرولكلا  ةيكيرملأا  ١٩٩٥.( 
نأشب ةيسيئرلا ةيمسلا تاساردلا زجوم ٣-٢لودلجا   نوكيدرولكلا  

 يرثأتلا ةساردلا عون عونلا

يرغ راض يرثأت ىوتسم نىدأ 
يرغ راض يرثأت ىوتسم /ظحلام
  ظحلام
)LOAEL/NOAEL( 
 موي/ج.و غك/غم

 عجرلما

رشيف رأف 
٣٤٤ 

دملأا ةيرصق ةيراركت ةسارد 
ةعرلجا لاخدلإ مايأ ٣ةد لم ةيمسلل  
 .بوبنأب ةدعلما لىإ

تايريغتو % ٦٥هرادقم مسلجا نزو في نادقف 
ةيريرسلا ءايميكلاتارتمارابفي     

غم١٠   )LOAEL(موي /ج.و غك/ 
غم٥  )NOAEL(موي /ج.و غك/ 

 ،  ١٩٨٦ةئيبلا ةياحم ةلاكو
 USنم ذوخألما وحنلا ىلع (

ATSDR ،١٩٩٥.(  
 رشيف رأف

٣٤٤ 
لجلأا ةيرص ق ةيراركت ةسارد

مايأ ١٠ةدلم ةدالحا ةيمسلل   
 ةدعلما لىإ بوبنأب ةعرلجا لاخدلإ

فيو ،ةيرتعصلا ةدغلاو لاحطلا نزو في ضافنخا 
ةلتاقلا ايلالخا طاشنو تلاد   زاهج في (علا دادعإ

 .ةماعلا ةيمسلل يوناث ضرعك) ةعانلما

غم١٠   )LOAEL(موي /ج.و غك/ 
غم٥  )NOAEL(موي /ج.و غك/ 

، ١٩٨٦ ةئيبلا ةياحم ةلاكو
 ،  ١٩٨٥هيرغو زيولابسم

 USنم ذوخألما وحنلا ىلع (

ATSDR ،١٩٩٥(. 

يرشيف رأف 
٣٤٤ 

لجلأا ةيرصق ةيراركت ةسارد 
مايأ ١٠ةدلم ةدالحا ةيمسلل   

 ةدعلما لىإ بوبنأب ةعرلجا لاخدلإ

غم٢،٥ )يمايترا لعف در(ةيجاعزنلاا ةباجتسلاا دايدزا    )LOAEL(موي /ج.و غك/ 
غم١،٢٥ موي /ج.و غك/ 

)NOAEL( 

 ، ةئيبلا ةياحم ةلاكو
وحنلا ىلع (ج، ١٩٨٦

 USةلاكو نم لوقنلما 

ATSDR ،١٩٩٥.( 

ا  )ناميرش(رأف  رهشأ٣دم ةيوذغت ةسارد ةدعلا مخضت ،دبكلا في يرؤب ايلاخ توم    
يرغ ونح ىلع ايلالخا ةجسنأ رثاكت ،ةيلانردلأا 

ددعلا في مخضتو hyperplasiaىوس   
لعفلا دودر ،دئاز كار ح ،تاشاعترا ،ةيرشقلا
اهيف غلابلماةيجاعزنلاا  . 

غم١،١٧ موي /ج.و غك/ 
)LOAEL(  

 ،  ١٩٧٩دبرمكو نوناك
 نم لوقنلما وحنلا ىلع(

IPCS ،ةلاكو ،١٩٨٤  US 

ATSDR ،١٩٩٥(. 

 راتسيو ،رأف
 

ناماع ا  فنع دايدزاو نييتورب لوب (ةيولك تايرثأت  دم ةيوذغت ةسارد
  ).glomerulosclerosis (ينبك رولك بلصت

غم٠،٢٥ موي /ج.و غك/ 
)LOAEL(  

غم٠،٠٥ موي /ج.و غك/ 
)NOAEL( 

 ، وحنلا ىلع (هيرغو نوسرلا
ةلاكوو ،IPCSنع لوقنلما   

US ATSDR ،١٩٩٥(. 

غارس ،رأف 
 ليواد

ا  ًارهش٢١دم ةيميقزت ةسارد في ضافنخا ،دبكلا ايلاخ في ةيضرم تايريغت   
 ، ةيورغلا ةدالماو فيواجتلاو سايكلأا ماجحأ

ةدغلا في ةيراهظلا ايلالخا عافترا في ةدايز و
 .ةيقردلا

غم٠،٠٧ موي /ج.و غك/ 
)LOAEL (روكذلا في 

 ، ىلع  (١٩٨١هيرغو وشت
 ،IPCSنع لوقنلما وحنلا 

، US ATSDRةلاكوو 
١٩٩٥(. 

ا  رتسيو ،رأف رهشأ٣دم ةيوذغت ةسارد غم٠،٥ ينتيصلخا رومض   ،   )LOAEL(موي /ج.و غك/  ب  ١٩٧٩هيرغو نوسرلا
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نأشب ةيسيئرلا ةيمسلا تاساردلا زجوم ٣-٢لودلجا   نوكيدرولكلا  

 يرثأتلا ةساردلا عون عونلا

يرغ راض يرثأت ىوتسم نىدأ 
يرغ راض يرثأت ىوتسم /ظحلام
  ظحلام
)LOAEL/NOAEL( 
 موي/ج.و غك/غم

 عجرلما

غم٠،٢٥  موي /ج.و غك/ 
)NOAEL( 

نع لوقنلما وحنلا ىلع (
IPCS، ةلاكوو ،١٩٨٤  

US ATSDR ،١٩٩٥(. 

نبرسوا (رأف 
  )ليدنم
  ناذرجو

 (B3C6F1) 

ا  عوبسأ٨٠دم ةيوذغت ةسارد غم١،٢ ناطرسو) يرطخ يرغ(دبكلا ايلاخ في يدغ مرو  ًا    )LOAEL(موي /ج.و غك/ 
غم٢،٦  )NOAEL(موي /ج.و غك/ 

NCI ،١٩٧٦ ، ، يربور
وحنلا ىلع  (١٩٧٩، ١٩٧٨

ةلاكوو ،IPCSنع لوقنلما   
US ATSDR ،١٩٩٥(. 

 نوكيدرولكلانم ةيرثك تانقح  رأف
 ةدلاولا ةثيدح نارئفلل

لبهلما نزو ةدايز –لعف درك لبهلما مخضت   
 ةاطعلما ةعرلجاب ةطبترم ةروصب

غم١٠ ، LOAEL(موي /ج.و غك/ 
 ،   )١٩٧٨تيرليغ

غم٦ >  ،LOAEL(موي /ج.و غك/ 
 ،  )١٩٧٩دنوماه

 ، ، ١٩٧٨تيرليغ دنوماه  ،
لوقنلما وحنلا ىلع  (١٩٧٩
 ،١٩٨٤، IPCSنع 

، US ATSDRةلاكوو 
١٩٩٥(. 

نامستوه رأف 
ةدلاو ،داهجإ 

يرغ ثانإ  
ةرشتنم ةحجان   

 ضيابلما

 نوكيدرولك ب٣×ةنوقمح نارئف
 ٤٥- رفص هردق 

، ٠،١، ٠،٠١ +موي/ج/و/غك/غم
وأ ١ غم١٠  ةدابم موي /ج/و/غك/ 
  تاوترب لويدارتسا

تايرثأتلا تناكو . لعف درك يلبهم مخضت
تاوترب لويدارتسا نع ةتجانلا كلت قوف ةيمكارت 

 .ةساردلل ةعضالخا ةعرلجا قاطن للاخ

اهردق نوكيدرولكةعرج نأ ادب   ٢٠ 
ءدب ةبتع يه موي /ج/و/غك/غم
 يننلجا تيبثت فئاظو

 ،  .١٩٩٦نوسنوج

ًاموي٩٠دا م ةيوذغت ةسارد رأف ىلع ا في ضافنخا    ردقو ةيونلما تاناويلحا كارح  
،   ءاقبلا

تاونقلا نزو ضافنخا ،ةيونلما تاناويلحا ةلق 
 .ةتاتسوبرلاو ةيونلما

 

غم٠،٨٣  LOAEL(موي /ج.و غك/ 
  )ةيونلما تاناويلحا تايرثأتل

غم١،٦٧  NOAEL(موي /ج.و غك/ 
 )ةتاتسوبرلاو ةيونلما تاونقلا ىلع

 ، ىلع  (١٩٨٣هيرغو رندنل
، IPCSنع لو قنلما وحنلا

ةلاكوو ،١٩٨٤  US 

ATSDR ،١٩٩٥(.  

كبلابناذرج ا  ،  ًاموي١٣٠دم ةيوذغت ةسارد ديلاولما مجح في % ٨ اهردق ضافنخا ةبسن  
رارمتسا (دولوم لكل ينموي لك ةدايز % ١٩و
 )وترلا

غم١،٣ ،  )LOAEL(موي /ج/و/غك/  وحنلا ىلع  (١٩٦٥ربوه
 ،١٩٨٤، IPCSنع لوقنلما 
، US ATSDRةلاكوو 

١٩٩٥(. 

غم١٠ و٦، ٢ ناذرجو نارئف موي /جو/غك/ 
  نارئفلل ميقزتلاب

غم١٢ و٨، ٤، ٢و موي /جو/غك/ 
نم ١٦ -  ٧ مايلأا في ذرجلل  
  لملحا

،ةبسن ضافنخا ،يننلجا نزو ضافنخا رجحتلا  هنأب  
مخضتو ،ةلزان يرغ يصخو ،راض يرغ مرو 

ضافنخا . غامدلا تنيطب مخضتو ،ىلكلا ضوح
دنع رجحتلا نم ة جردو ،ةنجلأا نازوأ في

تاهملأا ةافوو تاعرلجا ةضفخنم تايوتسلما 
توم ثديح ذرلجافيو . ايلعلا ةعرلجا دنع  ،

فلأتو ا   ورذ ةعرلجا غولب دنع طقف ةنجلأا
ةهوشلما (ءافنلحا مدقلاو ةنجلأا توم نم كلذ 

  ).ةقلخ

غم٢  ١٩٧٦، زرجورو فونيرش )LOAEL(موي /ج/و/غك/ 
نع لوقنلما وحنلا ىلع (

IPCS ،ةلاكوو ،١٩٨٤  
US ATSDR ،١٩٩٥(. 

كلابجرذ ا    ًاموي١٦٠دم ةيوذغت ةسارد دنع ةيوترلا ةرودلا رارمتساو ضييبتلا ةدايز   
  ناويلحا

غم٢ ،  )LOAEL(موي /ج/و/غك/   ١٩٨٨هيرغو زتراوس
نع لوقنلما وحنلا ىلع (

IPCS ،ةلاكوو ،١٩٨٤  
US ATSDR ،١٩٩٥(. 
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نأشب ةيسيئرلا ةيمسلا تاساردلا زجوم ٣-٢لودلجا   نوكيدرولكلا  

 يرثأتلا ةساردلا عون عونلا

يرغ راض يرثأت ىوتسم نىدأ 
يرغ راض يرثأت ىوتسم /ظحلام
  ظحلام
)LOAEL/NOAEL( 
 موي/ج.و غك/غم

 عجرلما

ةيرذلا في ةيوترلا ةرودلا رارم تسا ،ضيوبتلا ةدايز يلسانت ممست رأف
 في نوكيدرولكلااله مدق تيلا تارأفلل ثانلإا 

لملحا مايأ  ٢٠- ١٤ 

غم١٥   موي/غك/ 
 (LOAEL)  

 ، ىلع ١٩٧٩نوسليوو تيرلغ  ،
، US ATSDRنع ذوخألما وحنلا 

١٩٩٥(.  
وأ ببس نودب ةيبصعو شاعترلاانم تلااح  نيهلما ضرعتلا ناسنلإا  ،

صب بعاصمو ،هل ببسلاقلق  حفطو ةير  
 ًاضيأ يدلج

ىدل ةطسوتم نوكيدرولكتايوتسم   
ةراض راثآ نع نوغلبي نيذلا لامعلا 

نويللما نم ءزج٢،٥٣ اهردق حفط .  
في دجوت نيذلا لامعلا ىدل يدلج 
نم ةدئاز تايوتسم مهئامد 

لىإ لصت نوكيدرولكلا  ٢ 
 رتل/مارغوركيم

 ، ىلع  (١٩٧٨هيرغو نوناك
، IPCSنع لوقنلما وحنلا 

 USةلاكو  و،١٩٨٤

ATSDR ،١٩٩٥( 

  ةيجولوكيلإا ةيمسلا  ٢-٤-٢
ىلع ةيئالما ةيجولوكيلإا ةيمسلا تارابتخا جئاتنل زجوم ٤-٢لودلجا في دري  ةيمسلا نع تانايبلا ةدعاق نم نوكيدرولكلا   

،  (Ecotoxةيئيبلا    ).٢٠٠٦ةيكيرملأا ةئيبلا ةياحم ةلاكو
في ثحبت تيلا براجتلا نم ةلسلس ) ١٩٨٤، IPSC) (٤٣ةيئيبلا ةحصلا رايعم  (EHC 43تزجوأ ،كلذ لىإ ةفاضلإابو 

تايبوسرلا ىلع ةوقب زتتم ةدالما هذه نأ لىإ تراشأو ،ًايجولويبنوكيدرولكلادجاوت  ةدعب ةيئالما تانئاكلا ضرعت ثديحو .  
تايبوسرلا تاير ثأت صحفب) ١٩٨٢ (D'Asaro & Wilkesماق دقو . تايبوسرلا قيرط نعو ةيئالما ةلحرلما اهنيب نم قرط
ب ةثولم سميج رنوكيدرولكلل اهضرعت قبس تيلا  نم تايبوسرلو ،مولعم زيكرتب ىلع نوكيدرولكلا   ةيح ةعوممج 

ابم اهدادمإ يريج ةيبرت ضاوحأ لخاد ةأشنمو را  رتلفم يرغ ربحءلأا باصم نم ةذوخأم نم نايبورل ا ىلع رهظ دقو.  
ل هضيرعت تم امدنعنوكيدرولكلاةعر بج ةطبترم قوفن ةبسن تاقبطلما ةبتر دنع ا    وأ ١،٠، ٠،١رياعم قبس تايبوسر  ،١٠ 
سميج ر. رتل/مارغوركيم  عقاوقلا ونم في صقن رالمحا ىلع رهظ دقو . تايبوسرب تاقبطلما ةبيتر نم نايبورلا رثأتت لمو

كلذك رهظأو نوكيدرولكلانم ةرياغم ريداقم تاذ تايبوسرل هضيرعت دنع ةعرلجاب طبترم  تايبوسر نم ًاررضتم ًارثأت ، 
دعب Arenicola cristataغل ناديد تكله دقو . رهنلا ـل تضرعت تايبوسرب اهتلجاعم نم ًاموي ٢٨  نم  رتل/مارغوكيم ١٠ 
تاعرلجا ضافنخاب رثأتت لم ةقفانلا ناديدلا دادعأ نأ نم مغرلا ىلعنوكيدرولكلا رالمحاو غل ناديد نم لك تزكر دقو . ، 
نم نوكيدرولكلا اهماسجأ فيتايبوسرلا  ةيئيبلا ةحصلا رايعم EHC 43نم ةذوخأم  (   ٤٣ ،)IPCS ،١٩٨٤.(  

 نوكيدرولكلاىلع ةيئالما ةيجولوكيلإا ةيمسلا تارابتخا جئاتنل زجوم   ٤-٢لودلجا 

تافينصتلاو عونلاو ةعوم لعافتلا ةلسلس ةيا ا  ١(عجرلما رتل/غم ةجيتنلا ةدلما( 

  بلاحط
Algae 

Chlorococcum sp., Dunaliella 
tertiolecta, Nitzschia sp., 

Thalassiosira pseudonana   

  لاعفلا زيكرتلا فصن
 ومنلا ةقاعإ

مايأ٧    
٠،٦٠ – ٠،٣٥  

،   )ةبيكرت(  ١٩٧٧هيرغو نسلو

  بلاحط
Algae 

مايأ٧  لاعفلازيكرتلا فصن    ٦٠٠ - ٣٥٠   ،   ١٩٩٧هيرغو نسنه
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Chlorococcum sp., Dunaliella 
tertiolecta, Nitzschia sp., 

Thalassiosira pseudonana  

  )ةبيكرت( ومنلا ةقاعإ

  تايرشق
Crustaceans 

Daphnia magna 

  لاعفلا زيكرتلا فصن
 كارح لا

ةعاس٤٨   ٠،٩٦٠ – ٠،١٢٠ 
Barera & Adams, 1983; Adams 

& Heidolph, 1985; Ziegenfuss et 
al., 1986 

  تايرشق
Crustaceans 

Americamysis bahia, Callinectes 
sapidus, Palaemonetes pugio 

ةعاس٩٦ تيملما زيكرتلا فصن   ٠،٢١٠ – ٠،٠١ 
Nimmo et al., 1977, 1981; 

Hansen et al., 1977; Schimmel, 
1977; US EPA, 1976 

  تايرشق
Crustacean 

Daphnia magna 

  ظحلام يرغ رثؤم زيكرت ىوتسم
 رثاكت

ًاموي٢١   ٠،٠٢٨٣ 
McKee & Knowles, 1986 

  تايرشق
Crustacean 

Daphnia magna 

  ظحلام يرغ رثؤم زيكرت ىوتسم
 )ونم(

ًاموي٢١   ٠،٠٢٥ 
Adams & Heidolph, 1985 

  تايرشق
Crustacean 

Americamysis bahia 

  ظحلام يرغ رثؤم زيكرت ىوتسم
 )ونم(

ًاموي٢٨   
٠،٠٠٠٠٢٦ – 

٠،٠٠٠٣٤ 
 ،  ١٩٨١هيرغو ومين

  ةرشلحامسا 
Insect 

Chironomus tentans 
ةعاس٤٨ تيملما زيكرتلا فصن   ٢،٣ – ٠،١٧ 

Adams et al., 1985; Ziegenfuss et 
al., 1986 

  كاسمأ
عاونأ٩    

Fish 
9 species 

ةرمتسم ةعاس٩٦ تيملما زيكرتلا فصن   ٠،٥١٢ – ٠،٠٠٦٦ 

Roberts & Bendl, 1982; Roberts 
& Fisher, 1985; Schimmel, 1977; 

Hansen et al., 1977; Mallat & 
Barron, 1988; Buckler et al., 

1981 

  ةرشلحا مسا
Insect 

Chironomus tentans 

  ظحلام يرغ رثؤم زيكرت ىوتسم
 )ونم(

ًاموي١٤ غم١٧،٩   ،  تايبوسر غك/   ١٩٨٥هيرغو زمدآ

ةيكيرملأا ةيئيبلا ةياحم ةلاكو ،سكوتوكيأ تانايب ةدعاق نمةاقتسم اهعيجم)  ١(  .  

لا ةيعجم نع رداص عوبطمفي تافلمخ نأشب تيرجأ ةنراقم مييقتو ضرع تم ةيمسلا ةيئايميكلا داولماو ةيئيبلا ةيمس  
ةجسنلأا فيةجرلحا تابسرتلا  تانايبلا تءاجو ،نوكيدرولكلل ًاديق ٣٢تانايبلا ةدعاق مضتو ). ١٩٩٩هيرغو يننيفراج (   

، تاسارد نم ةجسنلأا تابسرت ضعب تءاجو ). ٥-٢لودلجا رظن أ(ةفلتمخ تاسارد نم  راثآ دوجو اهيف ظحلاي لم
تافلمخ لثتم لا يهفكلذل  ةجسنلأافيةيقيقح تابسرت   تاسارد نم ةجسنلأا فيةجرلحا تابسرتلا تافلمخ ميق تءاجو .    

لثتم ىهو راثلآاةظحلام اهيف نكمأ  ةجرلحا تابسرتلا تافلخبم ةقلعتلما ميقلا نم ١٥  ةجسنلأا في  نم عاونأ ةثلاث في   
غم٥،٤ – ٣،٨ و ١،٧ينب حوارتت ميقب ناتسارد دجوت سأرلا ةيربك ةيرغصلا كاسم لأل ةبسنلابو. كاسملأا امأ . غك/ 

سكاسملأ ةبسنلاب  دجويف ةيكيرملأا دهبشلا ةجرلحا تابسرتلا تافلخبم ةقلعتلما ميقلا نم ١٢  نم حوارتت ،ةجسنلأا في   
غم١٧ لىإ -٠،١٣ غم٥،٩طسوتبم غك /  او ةميق ترهظ كلذلىإةفاضلإابو . غك/  غم٢،٧غلبت ةدح   كمسب قلعتت غك / 

  .طقرلأا باعنلا

  ةصلالخا
ةيئالما تانئاكلل ةبسنلاب ةباغلل يمنوكيدرولكلانإ لوقلا زجوم  وهو تايراقفلالا يه هل ةيساسح تاعوم .  س  ا رثكأو

اعف زيكرت لقأبرتعأنإو تىحو . تارشلحا ةدابإ تافص كلتتم ةدالم ةبسنلاب ةشهدلا يرثي لا يذلا رملأا  ٠،٠٠٠٠٢٦(ل  
غم١تتح نوكي يرثأت يذ زيكرت لقأ نإف ،ءلازع ةميق ) رتل/غم في ) كلالها(لجلأا ةيرصق تارابتخلاا جئاتن دوجو عم رتل / 

لىإ ٠،٠١دودح  غم٠،٦٩   ٠،٠٠٢٨ و٠،٠٠٢٥دنع ) ومنلاو رثاكتلا(ليوطلا لجلأا تاذ تارابتخلاا جئاتنو ،رتل / 
  .رتل/غم
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  ةجسنلأا في ةجرلحاتابسرتلا ةنراقم   ٥-٢لودلجا 

 ضرعتلا ءانثأ زيكرتلا ضرعتلا راسم رمعلا ةلحرم عاونلأا

  جئاتنلا
  مارغ/مارغوركيم

 رثلأا )بطر(
ام انيفادنايركودلاك   انج، 

Cladoceran, Daphnia magna (Fw) مارغونان١٧٥ ءام لولأا روطلا رثاكتلا –ءاقبلا  ٠،١٣٣ رتل/  رثأ دجوي لا–    
  شئاشلحا نايبرإ

Palaemonetes pugio (Sw) مارغ٠،٩٠ ءاذغ- ءام      
، / مارغوركيم ٠،٠٤ رتل

رثأ دجوي لا–ومنلا  ٠،١٤٧ رتل/غك.٠،١١٨   
  قرزأ ناطرس

Callinectes sapidus (Sw) ثدءاذغ ح 
نزو (رتل /مارغوركيم ٢،٥٠- ٢،٢٦

رثأ دجوي لا–ومنلا ،ءاقبلا  ٤،٦١- ٢،٥٤ )بطر   
  سأرلا ةيربك ةيرغص كاسمأ

Pimephales promelas (Fw)  يربك- ةقري ومنلا -ءاقبلا ٥،٤-٣،٨ رتل/مارغوركيم ٣،١ ءام   ضفخنم-    
  سأرلا ةيربك ةيرغص كاسمأ

Pimephales promelas (Fw)  يربك- ةقري مارغوركيم١،٢ ءام   رثأ دجوي لا ،ومنلا–ءاقبلا  ٢،٦ رتل/    
  سأرلا ةيربك ةيرغص كاسمأ

Pimephales promelas (Fw) يربك كسم ،ءام ناث ليج ،يننج 
 ٠،٣٨ – ٠،٢١؛رتل /مارغوركيم٠،٣١

 )خيرفتلا ىلع ةردقلا ضافنخا (–ءاقبلا  ١،٧ رتل/مارغوركيم
  سأرلا ةيربك ةيرغص كاسمأ

Pimephales promelas (Fw) يربك كسم ،ءام ناث ليج ،يننج 
مارغوركيم٠،١٧  ٠,٤٦ -٠،١٧؛رتل / 

رثأ دجوي لا-ءاقبلا  ٠،٢٦ رتل/مارغوركيم   
  سأرلا ةيربك ةيرغصكاسمأ 

Pimephales promelas (Fw) يربك كسم ،ءام ناث ليج ،ةقرب 
مارغوركيم٠،٣١  ٠،٣٨-٠،٢١؛رتل / 

ومنلا -ءاقبلا  ٠،٥٠ رتل/مارغوركيم رثأدجوي لا –    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) بسنب ضفخنم–ءاقبلا  ٣،٦-٢،٥ رتل/مارغوركيم ٠،٨ ءام يربك  %٢٢ة  
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم١،٩ ءام يربك ةبسنب ضفخنم –ءاقبلا  ١٢- ١١ رتل/   ٨٠%  
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم٧،٨ ءام يربك ةبسنب ضفخنم –ءاقبلا  ١٧ رتل/   ١٠٠% 
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 ضرعتلا ءانثأ زيكرتلا ضرعتلا راسم رمعلا ةلحرم عاونلأا

  جئاتنلا
  مارغ/مارغوركيم

 رثلأا )بطر(
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم٠،١٦ ءام يربك رثأ دجوي لا–ءاقبلا  ٠،٩٠- ٠،٦٥ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم١٢- ١١ يربك كسم يننج ةبسنب ضفخنم –ءاقبلا  ١١ رتل/   ٢٥% 
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم٣،٦-٢،٥ يربك كسم يننج رثأ دجوي لا –ءاقبلا  ٤،٧ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  ث- ةقريديربك كسم ،ءام  ح 
مارغوركيم١،٩  / ،  ١٢-١١رتل

ةبسنب ضفخنم –ءاقبلا  ٨،٤ رتل/مارغوركيم  ٦٣% 
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  ث- ةقريدمارغوركيم٢،٠ ءام  ح ةبسنب ضفخنم –ءاقبلا  ٧،٨ رتل/   ٤٠% 
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  ث- ةقريدمارغوركيم٠،٨ ءام  ح رثأ دجوي لا–ءاقبلا  ٢،٠ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  ث- ةقريدمارغوركيم١٢- ١١ يربك كسم  ح ضفخنم-ومنلا  ٠،١٣ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  ث- ةقريدمارغوركيم٠،٠٨ ءام  ح ضفخنم-ومنلا  ١،١ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  يربك-يننج   
  
مارغوركيم٠،٧٨ ءام جوي لا–ءاقبلا  *٦،٨، ٥ رتل/   رثأ د 

ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ
Cyprinodonvariegatus (Sw)  يربك-يننج   

  
مارغوركيم٠،٣٩ ءام ضفخنم-ومنلا  *٣ ٢،٢ رتل/    

ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ
Cyprinodonvariegatus (Sw)  يربك-يننج   

 ءام
مارغوركيم٠،١٢ رثأ دجوي لا–ومنلا  *١،٢، ٠،٨٦ رتل/    

رملأا دهشب    ةيكي شلا كاسمأ
Cyprinodonvariegatus (Sw)  يربك-يننج   

 ءام
مارغوركيم٠،٧٨ ضفخنم-رثاكتلا  *٦،٨، ٥ رتل/    
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 ضرعتلا ءانثأ زيكرتلا ضرعتلا راسم رمعلا ةلحرم عاونلأا

  جئاتنلا
  مارغ/مارغوركيم

 رثلأا )بطر(
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  يربك-يننج   
 ءام

مارغوركيم٠،٣٩ رثأ دجوي لا–رثاكتلا  *٣، ٢،٢ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم٠،٧٨ ءام+ يربك كسم  ناث ليج ،يننج ضفخنم-ءاقبلا  ٢،٣ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم٠،٣٩ ءام+ يربك كسم  ناث ليج ،يننج رثأ دجوي لا –ءاقبلا  ١،٣ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) ناث ليج ،يرغصكسم مارغوركيم٠،٧٨ ءام+ يربك كسم    رثأ دجوي لا –ءاقبلا  ٢،٣ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw) مارغوركيم٠،١٢ ءام+ يربك كسم  ناث ليج ،يرغص كسم ضفخنم-ومنلا  ٠،٤١ رتل/    
ةيكيرملأا دهشب     شلا كاسمأ

Cyprinodonvariegatus (Sw)  مارغوركيم٠,٠٧٤ ءام+ يربك كسم  ناث ليج ،يرغصكسم رثأ دجوي لا–ومنلا  ٠،٣٠ رتل/    
  طقرلأا باعنلا كسم

Leiostomus xanthurus (Sw) 
 حدث

مارغوركيم٣،٣ ءاذغ ضفخنم-ءاقبلا  ٢،٧ )بطر نزو(رتل /    
  طقرلأا باعنلا كسم

Leiostomus xanthurus (Sw)  
 حدث

مارغوركيم٣،٣ ءاذغ رثأ دجوي لا–ءاقبلا  ٠،٧ )بطرنزو (رتل /    
  طقرلأا باعنلا كسم

Leiostomus xanthurus (Sw) 
 حدث

 ءاذغ ،ءام
مارغوركيم٠،٠٤  ٠،١٠١؛رتل / 

رثأ دجوي لا–ومنلا  ٠،١٤٤ )بطر نزو(رتل /مارغوركيم   
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  تامولعلما عيمتج  - ٣
تافآ ديبمك ةيسيئر ةروصب مدختسي ،رولكم يوضع يعانطصا بكرمنوكيدرولكلا ةعارزلا في  ًايئايميك طبترم وهو .  
في لعفلاب جردم نوكيدرولكلاو. لموهكتسا ةيقافتا نم فلأ قفرلما في لعفلاب جردم تافآ ديبم. سكيرلماب ًاقيثو ًاطابترا  

ةدحتلما مملأل ةعباتلا ابورولأ ةيداصتقلاا ةنجلل عباتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما لوكوتورب نم ١قفرلما   )UNECE.(  
ةئيبلا في تابثلا لياع هرابتعا نكيمنوكيدرولكلانأب ةرفاوتلما تانايبلا دي فتو أملحتي نأنم رظتنلما يرغ نمو.   نوكيدرولكلا  
يأب نوكيدرولكلارياطتي لاو . يربك رادقبم ثديح لاف يئوضلا للحتلا امأ. ةبرتلا في لاو ةيئالما تائيبلا في ًايئايحأ للحتي وأ  
  .لاب تاذ ةجرد

لىإ كاسملأا في ، و٢١٦٠٠لىإ تايراقفلالا فيو ، ٦٠٠٠لىإ بلاحطلا في يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق غولب عمو 
ًاقبطو ٦٠٢٠٠ يئايحلأا مكا رتلا ىلع ةيلاعلا ةردقلا تاذ داولما نم نوكيدرولكلا برتعي. يئايحلأا راثكلإل ةقثولما ةلثملأل، 

  .يئايحلأا راثكلإاو
مسلجا في نوكيدرولكلاصت يمو. ةعنقلما تانايبلا نم ةعوممج كانهف ،ةراض تايرثأتثادحإ ىلع ةردقلاب قلعتي اميفو   

ط ةرتفل ضرعتلا بقع هيف مكارتيوةلوهسب زاهج ةيسمو ،ةيبصعلا ةيمسلا ثدتحو ةنمزمو ةيمسلا ةداح ةدام يهو. ةليو،   ،
 ١٠-١ينب حوارتت تيلا تاع رلجا دنع دبكلا ةيسمو يلكيلها يلضعلا زاهلجاو ،يلسانتلا زاهلجا ةيسمو ،ةعانلما
ةلاكولا تفنص دقو . تاعرلجا نم ةلثامم تايوتسم غولب دنع يلسانتلا زاهلجاب ةصالخا تايرثأتلا رهظتو ،موي/ج/و/غك/غم

ناسنلإل لمتمح نطرسمك نوكيدرولكلاناطرسلا ثوحبل ةيلودلا   )IARC ةعوم ءاب٢، ا نأ كلذ لىإ فاضي ).  
يمسلا ةيلاع ةدامنوكيدرولكلا راقفلالا يه اله ةيساسح تاعوم     .تايا رثكأ نأو ،ةيئالما ءايحلأل ة

ةعماج تسيل نوكيدرولكلانع ةرفاوتلما تانايبلاو  يزاغ لكش في ىدلما ليوط لاقتنلااب رملأا قلعتي امدنع ةمات ةروصب   
تائيزج لاقتنا اذكو يولج ا فلاغلا في تائيزلجاب ةقصتللما داولما لاقتنا نأ ركذلاب ريدلجا نمو. يولجا فلاغلا برع
ةئيبلا في ىدلما ليوطنوكيدرولكلالاقتنا في ه ولدب ليدي نأ نكيم يئايحلأا لاقتنلااو. ةيرحبلا تارايتلا في تايبوسرلا  .  

ةيدالما صئاصلخا ىلع ىدلما ليوط لاقتنلاا ىلع ةدالما هذه ةردق مييقت دمتعي  نوكيدرولكلادصر تانايب صقن لةجيتنو 
 ، فاك يرغ ودبي دق ينجهنلا نيذه نم لولأا جهنلا نأ نم مغرلا ىلعو . ةجذمنلا تانايب ىلع ،ةصاخ ةفصب ،وةيئايميكلا

ةئيبلا في ىدلما ليوط لاقتنلاا ىلعنوكيدرولكلاةدام ةردق حوضوب ركذت ةجذمنلا تانايب نإف ،ام دح لىإ   .  
ثولمنوكيدرولكلارابتعا يغبني ،ةرفاوتلما تانايبلا لى إ ًادانتساو   .هنأشب يلماع ءارجإ ذاتخا لهأتسي ًاتباث ًايوضع ًا 

ةمدقتلما نادلبلا ىدل ةيرخلأا دوقعلا للاخنوكيدرولكلامادختساو جاتنإ فقوت دقل  هجاتنإ نأ ضرتقلما نم نكلو .  
ةيمانلا نادلبلا ضعبفيةيعارزلا تافلآل ديبمك ارمتسي نأ نكيم همادختساو  ديبمكهمادختسا رمتسااذإو .   فوسف تافلآل    

تيلا قطانلما في هايمللو ةبرتلل ديدش ثولت في ببست دق ةدالما هذله لياعلا تابثلا نأ كلذ لىإ فاضي . ةرشابم ةئيبلا في قلطت
  .ليوط نمزل ثولتلل ًاردصم اودغت نأ نكيم تثولت تيلا عقاولما هذه نأو ،اهيف تمدختسا
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  يماتخ نايب  - ٤
لما عيمبج يفينوكيدرولكلانأ ينبت دقل  ًادج هيبش هنأ كلذ لىإ فاضي . لموهكتسا ةيقافتاب لاد قفرلما في ةعوضولما يرياع 

لموهكتسا ةيقافتا في لعفلاب جردم ،يوضعلا رولكلا نم نوك  وهو : م تافلآل ديبم هنأ يإ ،ةيئايميكلا ةيحانلا نم سكيرلماب
في هرثاكت ىلع ًاحضاو ًلايلد ةثم نأ كلذ لىإ فاضيو ،يئايحلأا مكارتلا ىلع ةيربك ةردق هلو ةئيبلا في تابثلا ديدش 

ةيئايزيفلا صئاصلخا نإف ،رداصلما نع ةيئانلا قطانلما نم هتدصر تانايب دوجو مدع نم مغرلا ىلعو . ةيلحا تانئاكلا ماسجأ
نأ لىإ يرشت ةجذمنلا جئاتن كلذكو ةيئايميكلاو إ لاقتنلاا هنكيمنوكيدرولكلا   في تاميسلجاب ًاقصتلم ةليوط تافاسم لى 

ىلع ةراضلا تايرثأتلا نم ةعساو ةفئاطب طبترم نوكيدرولكلاو. ينمسقلا نيذه ينب جودزلماقيرطلا نم ابمرو ،ءالماو ءاولها   
  ةيئالما تانئاكلاو تاييدثلا نم لك 

غلا في لاقتنلاا عيطتسينوكيدرولكلاناك المو  دحاو دلب رودـقم في نوكي لا هنإف ،هرداـصم نع ًاديعب يولجا فلاـ   
يميلقلإا ديعصلا ىلع يربادت ذاتخا ةرورض لىإ ءارلآا تهتجا دقو . ةدالما هذه هثدتح يذلا ثولتلا داخمإ نادلب ةعوممج لاو

ةيوضعلا تاثولملل دودلحا برع يولجا ثولتلا لاقتنا لوكوتوبرب ةينعلما ةيقافتلاا بجوبم ًاماتم ًاروظمح نوكيدرولكلاحبصأو   
نادلبلا مظعم ىدل فقوت هنأ ودبينوكيدرولكلامادختساو جات نإ نأ نم مغرلا ىلعو. ةتباثلا ةداعإ نأ لاإ.   ًارمأ هجاتنإ   

ةئيبلافي تاقلاطلإاكلت تايوتسم ةدايز و تاقلاطلإا ةدايز لىإ يدؤي دقاذهو . ًلامتمح  .  
نلاا ىلع ةردق نم هل المنوكيدرولكلاثديح نأ لمتلمحا نم نإف ،ةرفاوتلما لئلادلا لىإ ًادانتساو    ، ةئيبلا في ىدلما ديعب لاقت

  .هربري ام هل ًارمأ كلذ نأشب ةيلماع تاءارجإ ذاتخا لعيج امم ةئيبلا وأ/و رشبلا ةحص ىلع ةراض تايرثأت
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