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Note du secrétariat

1. L’annexe à la présente note consiste en une proposition présentée par la Communauté européenne et ses Etats membres Parties à la Convention de Stockholm sur les polluants organiques persistants tendant à l’inscription de l’endosulfan à l’Annexe A, B ou C de la Convention de Stockholm conformément au paragraphe 1 de l’article 8 de la Convention.  La proposition n’a pas été officiellement éditée.

2. Le document UNEP/POPS/POPRC.3/INF/9 contient un dossier détaillé établi pour appuyer la proposition concernant l’endosulfan.


Mesure que pourrait prendre le Comité

3. Le Comité pourrait souhaiter :

a) Examiner les informations figurant dans la présente note et dans le document UNEP/POPS/POPRC.3/INF/9;

b) Décider s’il estime ou non que la proposition répond aux conditions requises énoncées à l’article 8 et à l’Annexe D de la Convention;

c) Elaborer un plan de travail en vue de l’établissement d’un projet de descriptif des risques conformément au paragraphe 6 de l’article 8 de la Convention.

Proposition tendant à l’inscription de l’endosulfan au nombre des produits visés par la Convention de Stockholm sur les polluants organiques persistants

Introduction

L’endosulfan est un composé organochloré synthétique abondamment utilisé comme insecticide agricole.  Sa mise sur le marché remonte au milieu des années 50 mais des produits intéressant la production végétale contenant de l’endosulfan sont encore utilisés dans un certain nombre de pays de par le monde.  Un nombre considérable d’informations est disponible dans la documentation scientifique qui a trait à son écotoxicité, à son devenir dans l’environnement, à ses résidus dans les produits alimentaires et l’alimentation pour bétail, à ses concentrations dans l’environnement, etc..  En outre, un certain nombre d’articles divers s’y rapportant ont été publié au cours de la dernière décennie.

Le présent dossier ne traite que des informations requises aux termes des paragraphes 1 et 2 de l’Annexe B de la Convention de Stockholm et s’inspire principalement des documents suivants :
-  Décision de l’Agence pour la protection de l’environnement des Etats-Unis sur l’admissibilité du réenregistrement (RED)
.
-  Descriptif des propriétés toxicologiques de l’endosulfan publié par le Department of Health and Human Services des Etats-Unis
.
-  Examen final de l’endosulfan par l’Autorité nationale australienne d’enregistrement des produits chimiques destinés à l’agriculture et le secteur vétérinaire
.
-  Document EU DAR concernant l’endosulfan à insérer à l’annexe I de la Directive 91/414/EEC
.
-  Volume accompagnant le Critère d’hygiène de l’environnement 40 relatif à l’endosulfan de l’OMS (Genève)
.
-  Programme de surveillance et d’évaluation de l’Arctique (AMAP)
.
-  Projet conjoint Agence pour la protection de l’environnement des Etats-Unis et Environment Canada de surveillance IADN (Integrated Atmospheric Deposition Network)
.
-  Services produits chimiques du PNUE.  Evaluation régionale des substances toxiques persistantes – Rapport régional sur l’Amérique du Nord, décembre 2008
.
-  Liste des perturbateurs endocriniens potentiels de l’OSPAR – Partie B
.
Ces rapports d’études approfondies sont également la source de nouvelles informations telles que celles visées au paragraphe 3 de l’Annexe D de la Convention de Stockholm, sur ce produit chimique qui peut être considéré comme un polluant organique persistant.


1  Identification du produit chimique


1.1  Noms et numéros d’enregistrement

	Nom commun
	endosulfan

	IUPAC
	6,7,8,9,10,10-hexachloro-1,5,5a,6,9,9a-hexahydro-6,9-méthano-2,4,3-benzodioxathiepin-3-oxyde

	Autres noms
	6,9-méthano-2,4,3-benzodioxathiepin-6,7,8,9,10,10-hexachloro-1,5,5°,6,9,9-hexahydro-3-oxyde

	Numéros CAS
	· Isomère α de l’endosulfan
959-98-8

· Isomère β de l’Endosulfan
33213-65-9

· Endosulfan technique*
115-29-7

· Sulfate d’endosulfan : 
1031-07-8
* stéréochimiquement non spécifié

	Appellations commerciales
	Thiodan®, Thionex, Endosan, Farmoz, Nufarm, Endosulfan


*  L’endosulfan technique est un mélange d’isomères α et β dans des proportions de 2 sur 1 à 7 sur 3.

1.2  Structure

	Formule
	C9 H6 Cl6 O3 S

	Masse moléculaire
	406,95 g/mole

	Structures chimiques
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Chaise de forme croisée 

Chaise de forme croisée de second type

de premier type

Endosulfan alpha, AE F052618
Endosulfan beta, AE F052619

(asymétrique, dans des conditions du milieu
(symétrique)

ambiant ne peut être distingué)



2  Persistance
Dans l’environnement, l’endosulfan s’oxyde dans les végétaux et les sols pour donner principalement du sulfate d’endosulfan et de l’endosulfan diol
.  La formation du sulfate d’endosulfan résulte essentiellement de l’action des micro-organismes tandis que l’endosulfan diol est le principal produit de l’hydrolyse.  La minéralisation microbiologique est généralement lente.

Etant donné que le métabolite du sulfate a une toxicité comparable, un certain nombre d’auteurs utilisent le terme somme des isomères de l’endosulfan qui recouvre l’ensemble des résidus des deux isomères de la substance mère et du sulfate d’endosulfan.

Dans cinq types de sols différents, dans des conditions aérobies, on a enregistré pour le TD50 des valeurs oscillant entre 12 et 39 jours (valeur moyenne : 27,5 jours) et 108 et 264 jours (valeur moyenne : 157 jours) pour les isomères α et β respectivement.  En prenant en considération les deux isomères et le métabolite du sulfate d’endosulfan (« endosulfan total »), on obtient des valeurs du TD50 situées entre 288 et 2 241 jours
.

Les demi-vies dans des sols acides à neutre vont de 1 à 2 mois pour l’endosulfan α et de 3 à 9 mois pour l’endosulfan β dans des conditions aérobies.  Les demi-vies pour l’ensemble des résidus toxiques (d’endosulfan et de sulfate d’endosulfan) s’échelonnaient en gros entre 9 mois et 6 ans
.  Les 
demi-vies peuvent considérablement augmenter dans des conditions aérobies
.

Les valeurs des temps de dissipation des demi-vies de l’endosulfan (endosulfan total) enregistrées dans deux types de sols tropicaux au Brésil se situaient entre 161 et 385 jours
. 
La décomposition par hydrolyse de l’endosulfan est accélérée par l’accroissement du pH;  ainsi le TD50 est de 10 à 20 jours pour un pH de 7 et de 0,2 jour pour un pH de 9 (à 25 ºC)
.  On pense que dans des eaux alcalines, l’hydrolyse est le principal processus de dégradation.

La transformation photochimique ne contribue pas à la décomposition dans l’environnement aquatique car l’endosulfan n’absorbe pas le rayonnement solaire de la troposphère (longueurs d’ondes supérieures à 290 nm).  La documentation ne fait état d’aucune phototransformation potentielle dans les masses d’eau naturelles.


3  Bioaccumulation

L’éventail des valeurs des facteurs de bioaccumulation de l’endosulfan mentionnées pour divers organismes aquatiques est très ouvert.  Dans le cas de certaines espèces de bivalves telles que les huîtres, il a été fait état de valeurs de facteurs de bioaccumulation inférieures à 100
,  alors que par ailleurs d’autres études portant sur les poissons d’eau douce et de mer font apparaître des valeurs de facteurs de bioaccumulation situées entre 2 400 et 11 000 pour les poissons entiers
.

4  Potentiel de propagation à longue distance dans l’environnement

Les nombreuses informations fournies par les études sur les pertes de sol par transport de particules permettent de confirmer la propagation à longue distance de l’endosulfan et donc sa nature de polluant planétaire
.

Lors d’une expérience utilisant des techniques de mesure directe
, on a estimé la demi-vie dans l’atmosphère à 27 jours (plus ou moins 11 jours) à la température de 75 ºC et une concentration de [OH] égale à 5 x 105 cm3.  Etant donné les températures bien moins élevées de la troposphère, la 
demi-vie de l’endosulfan dans l’environnement pourrait même être plus grande.  Au cours d’une expérience durant laquelle a été utilisée une technique de mesure indirecte, on a enregistré des demi-vies supérieures à 2,7 jours et à 15 jours, pour les isomères α
 et β
 de l’endosulfan, respectivement.

Un certain nombre de sources documentaires, qui font état de concentrations d’endosulfan et de sulfate d’endosulfan dans divers milieux de l’Arctique, attestent leur propagation à longue distance.  Les enregistrements de concentrations d’endosulfan par des stations de surveillance de l’atmosphère dans l’Arctique font apparaître leur augmentation à partir du milieu de 1993 jusqu’à la fin de 1997 date à laquelle elles se sont stabilisées à des valeurs situées entre 0,0042 et 0,0047 ng/m3
.  Au cours des années 90, l’endosulfan a fait l’objet de mesures répétées dans les eaux de l’océan Arctique.  Les concentrations moyennes étaient semblables à celles du chlordane et étaient de l’ordre de 2 à 10 pg/L

De l’endosulfan a été décelé dans les tissus adipeux et le sang des ours polaires de l’île de Svalbard.  Les valeurs moyennes enregistrées étaient de 3,8 ± 2,2 ng/g et de 2,9 ± 0,8 ng/g par gramme de poids frais pour les isomères α et β de l’endosulfan respectivement
.  On a également décelé de l’endosulfan dans le blanc de baleine mink
 et dans le foie du fulmar du nord
.

Les données récemment modélisées par le Centre de synthèse météorologique Est de l’EMEP montrent qu’une fois libéré en Europe centrale, l’endosulfan peut se propager au-dessus de la partie septentrionale de l’Atlantique et atteindre le Groenland
.


5  Effets nocifs

L’endosulfan est un produit chimique très toxique pour tous les organismes.  Son métabolisme est rapide, mais le métabolite du sulfate d’endosulfan oxydé fait preuve d’une toxicité similaire à celle de la substance parente.  En revanche, l’endosulfan diol, autre métabolite de l’endosulfan, est bien moins toxique pour les poissons, d’environ trois ordres de grandeur.
On dispose de nombreux résultats de tests visant à déterminer les effets de l’endosulfan et du sulfate d’endosulfan sur les poissons et les invertébrés aquatiques.  Les résultats des études font clairement apparaître la grande toxicité de l’endosulfan et des préparations à base d’endosulfan pour les organismes aquatiques, notamment les invertébrés
.

La documentation récente indique que l’endosulfan pourrait perturber certains systèmes endocriniens d’espèces terrestres et aquatiques.  Les effets observés sont les suivants : atteinte au développement des amphibiens, moindre sécrétion de cortisol chez les poissons, perturbation du développement de l’appareil génital des oiseaux et ses niveaux hormonaux, atrophie des testicules et réduction de la production de sperme chez les mammifères exposés à l’endosulfan.

Un lien a été établi entre les troubles physiques congénitaux, le retard mental et les décès d’ouvriers agricoles et de villageois de pays en développement d’Afrique, d’Asie du Sud et d’Amérique latine, d’une part, et une utilisation excessive, des applications inappropriées et une manipulation défectueuse de l’endosulfan, d’autre part.  L’endosulfan est parmi les substances les plus fréquemment mentionnées dans les cas d’intoxications signalées, preuve supplémentaire non recherchée de sa très grande toxicité pour les humains
.

Sur les animaux de laboratoire, l’endosulfan a des effets neurotoxiques qui résulteraient d’une trop forte stimulation du système nerveux central.  Il peut également avoir des effets sur le système sanguin et sur les reins (effets néphrotoxiques).  D’une façon générale, l’isomère α est apparu plus toxiques que l’isomère β
.

Des études sur la toxicité chronique du produit pour les humains montrent que l’endosulfan n’est ni un produit cancérogène ni une toxine du système reproducteur ni même une substance tératogène pour les mammifères.  Plusieurs résultats d’expérience in vitro et in vivo montrent qu’il n’a aucun effet mutagène.


6  Motifs de préoccupation

Il ressort des données disponibles que l’endosulfan est caractérisé par une très grande persistance dans l’environnement et qu’on le retrouve fréquemment dans divers types de milieux.  Son potentiel de 
bioaccumulation est très élevé.  En raison de ses propriétés physiques et chimiques et de sa demi-vie dans l’atmosphère et à partir de la modélisation des données et des prélèvements d’échantillons dans l’environnement, il est établi que l’endosulfan se propage sur de longues distances loin de ses sources d’émission.  C’est un produit chimique très toxique pour pratiquement tous les types d’organismes.  Il peut provoquer des disfonctionnements du système endocrinien tant dans les espèces terrestres qu’aquatiques.  C’est un produit neurotoxique, hématotoxique et néphrotoxique.
La mise sur le marché et l’utilisation de l’endosulfan ont été interdites dans l’Union européenne.  Toutefois, certains pays continuent d’en produire (la production mondiale est estimée à 10 000 tonnes métriques) et il est toujours utilisé dans nombre de pays.  Etant donné les propriétés inhérentes de l’endosulfan et le fait que des concentrations excessives d’endosulfan dans divers milieux excédant les concentrations maximum autorisées sont attestés ou possibles et que sa présence est généralisée, y compris dans des milieux éloignés, la conclusion est que l’endosulfan, du fait de sa propagation à longue distance, a vraisemblablement des incidences néfastes importantes sur la santé des personnes et l’environnement, de sorte que des mesures à l’échelon mondial sont justifiées.






* 	UNEP/POPS/POPRC.3/1/Rev.1.


** 	Convention de Stockholm, article 8, paragraphe 1.
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