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  ةئيبلل ةدحتلما مملأا جمانرب

   

  
  ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب لموهكتسا ةيقافتا

  ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللماضارعتسا ةنلج 
  نياثلا عامتجلاا

لا نيرشت١٠ - ٦فينج    ٢٠٠٦برمفون /نياث 
 *تقؤلما لامعلأا لودج نم) ه (٥دنبلا 

  :نأشب رطاخلما تانايب زيجاوم عيراشم في رظنلا
  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلماتانوفلس لا

  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلماتانوفلس لا: رطاخلما تانايب زجوم عورشم

  ةناملأا ةركذم

ررقلما لولأااهعامتجا في ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تدمتعا  -١ تاثوللما ضارعتسا ةنلج :  
نأشب ١/٧ -ةتباثلا ةيوضعلا نم ٢ةرقفلا في ةنجللا تررقو . )١(ينتكوأ رولفلاب ةعبش لماتانوفلس لا   

ةعبش لماتانوفلس لاجاردإب ديفي يذلا حارتقلاا ضارعتسا ةلصاولم اصصمخ لاماع اقيرف ئشنت نأ ررقلما 
 UNEP/POPS/POPRC.1/9(ةيقافت لاا نم فلأ قفرلما في ينتكوأ رولفلاب

تررقو . ءاه قفرملل اقفو رطامخ تانايب زجوم عورشم دعت نأو) UNEP/POPS/POPRC.1/INF/9و
نم ٣ةرقفلا في كلذك ةنجللا  لاس جاردإب ةلصتلما اياضقلا ةلجاعم يغبني هنأررقلما  تانوفلس لاف ئ 

ايب زجوم عورشم عضوءانثأةلمتلمحا ينتكوأ رولفلاب ةعبش لما   .رطاخلما تان 
ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب نيعلما صصخلما لماعلا قيرفلا ءاضعأب ةمئاق درتو   -٢

  .UNEP/POPS/POPRC.1/10ةقيثولا نم عبارلا قفرلما في هيف ينبقارلماو 
                                                           

*  UNEP/POPS/POPRC.2/1.  
)١(  UNEP/POPS/PROPRC.1/10لولأا قفرلما  ،.  
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تانايب زجوم عورشم دادعإ نأشب ةيرايعم لمع ةطخ لولأااهعامتجا في ةنجللا تدمتعاو   -٣  
   )٢(.رطاخلما
ةقيثولا في رطاخلما تانايب زيجاوم عيراشم عضو ةيلمع زجوتو   -٤

UNEP/POPS/POPRC.2/INF/14.  
ررقملل اقفو ،ينتكوأ رولفلابةعبشلماتانوفلس لاب نيعلما لماعلا قيرفلا دعأ  -٥ ضارعتسا ةنلج :  
زجوم عورشم ،ةنجللا ا ١/٧-ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما  دمتعا تيلا ةيرايعلما لمعلا ةطخو  تانايب 
  .ةيسمر ةفصب رطاخلما تانايب زجوم عورشم ريرتح متي لمو. ةيلالحا ةركذلما قفرم في دراولا رطاخلما

ةنجللا هذختت نأنكيميذلا ءارجلإا     
  :نأ في ةنجللا بغرت دق  -٦

ةركذلما قفرم في دراولا رطاخلما تانايب زجوم عورشم ،تلايدعت يأ عم ،دمتعت   )أ(  
  ؛ةيلالحا

ةدالما نم ٧ةرقفلل اق فو ،ررقت  )ب(   زجوم لىإ ادانتساو ةيقافتلاا نم٨  تانايب  ام ،رطاخلما    
ةحص ىلع نأش تاذ ةراض راثآ لىإ ،ىدلما ديعب الهاقتنلا ةجيتن ،ةدالما يدؤت نأ لمتلمحا نم ناك نإ 

يلماع ءارجإ ذاتخا ربري امم ةئيبلا ىلعوأ /و رشبلا   ؛ حرتقلماب ذخلأا متيس هنأو، نأشلا اذ 
  :افنآ) ب(ةرقفلا بجوبم ذختلما ررقملل اعبت ،قفاوت   )ج(  

واو قفرملل اقفو تامولعم يمدقت لىإ ينبقارلماو فارطلأا عيجم ةوعد ىلع   ‘١’
ةرادلإ مييقت عورشم عضول صصمخ لماع قيرف ءاشنإو ،ةيقافتلاا نم 

  ؛عورشلما عضو لامكتسلا لمع ةطخ ىلع ةقفاولماو ،رطاخلما
  .ابناج هتيحنتو ،ينبقارلماو فارطلأا عيملج رطاخلما تانايب زجوم ةحاتإ ،وأ  ‘٢’

                                                           
نياثلا قفرلماو٤٢ةرقفلا ،قباسلا عجرلما   )٢(  . 



UNEP/POPS/POPRC.2/11 

3 

  قفرلما

  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلماتانوفلس لا

  رطاخلما تانايب زجولم لمع عورشم

الم اقفو ينتكوأ رولفلاب ةعبش لماتانوفلس لاب نيعلما صصخلما لماعلا قيرفلا لجأ نم دعم عورشم
  .لموهكتسا ةيقافتلا ةعباتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج هتررق

ديوسلا ةيئايميكلا داولما شيتفتةيريدمتدعأ  اذهةي  تانايبلا زجولم حقنلما عورشلما     

   ٢٠٠٦هيلوي /زوتم
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  ٥ .........................................................................................................ةمدقم  -١
  ٥ .............................................................ةحرتقلما ةداملل ةيئايميكلا ةيولها  ١-١
  ٨ .............لاد قفرلما في ةدراولا تامولعملل ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تاجاتنتسا  ٢-١
  ٨ ...........................................................................تانايبلا رداصم  ٣-١
  ٨ .............................................................ةحاتلما رطاخلما تامولعلم زجوم  ٤-١
  ٩ ..............................................ةيلودلا تايقافتلاا بجوبم ةيئايميكلا ةدالما ةلاح  ٥-١

جوبم ةلصلا ةقيثولا تامولعلماصخلم  -٢ رطاخلما تانايبز   ............................................... ١٠  
  ١٠ .................................................................................رداصلما  ١-٢

  ١٠ ............................................................ةراجتلاو جاتنلإا  ١-١-٢
  ١١ ...............................................................تامادختسلاا  ٢-١-٢
  ١٦ ..................................................ةئيبلا في تاقلاطلإاتاي لمع  ٣-١-٢

  ١٨ .............................................................................يئيبلا يرصلما  ٢-٢
  ١٨ ......................................................................تابثلا  ١-٢-٢
  ١٨ ............................................................يئايحلأا مكارتلا  ٢-٢-٢
  ٢٢ ....................................................ىدلما ديعب يئيبلا لاقتنلاا  ٣-٢-٢

  ٢٣ .................................................................................ضرعتلا  ٣-٢
  ٣١ ............................................................يجولويبلارفاوتلا   ١-٣-٢

  ٣٢ .........................................مامتهلال ةيرثلما ةيئاهنلا جئاتنلل ةبسنلابرطاخلما مييقت   ٤-٢
لا فيةيمسلا  ١-٤-٢   ٣٢ ..........................................................تاييدث 
  ٣٤ .........................................................ةيجولوكيلإا ةيمسلا  ٢-٤-٢

  ٣٤ .................................................................................تامولعملل ةفيلوت  -٣
  ٣٧ ......................................................................................يماتخ نايب  -٤
  ٣٨ ................................................................................................. عجارلما
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  يذيفنت زجوم
  ةمدقم  -١
  ةحرتقلما ةداملل ةيئايميكلا ةيولها  ١-١

زوتم١٤في ديوسلا ةموكح تمدقت  جاردإب حارتقاب ٢٠٠٥هيلوي /  صتم ةدام٩٦و ينتكوأ رولفلاب ةعبشلماتانوفلس لا  ةل  
  .ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نأشب لموهكتسا ةيقافتا نم فلأ قفرلما في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب
  ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس   :يئايميكلا مسلاا
ةيئيزلجاةلداعلما  : C8F17SO3

-     

نيوفلسلا ضمالحا تانايب هاندأ درتو . ةيئايميكلا تاصلختسلما لجسفي ينعم مقر ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل سيل 
  :ةيراجتلا ةيحانلا نم ةمالها هحلامأ ضعبو بلأا

  )١-٢٣-١٧٦٣: ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في مقرلا(ينتكوأ ورو لفلاب عبشلما نيوفلسلا ضمالحا
  )٣-٣٩-٢٧٩٥: ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في مقرلا(مويساتوبلا حلم 

ينملاوناثيدلا حلم ةيئايميكلا تاصلختسلما لجسفي مقرلا(    :٨-١٤-٧٠٢٢٥(  
  )٩-٥٦-٢٩٠٨١: ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في مقرلا(اينوملأا حلم 
  )٥-٧٢-٢٩٤٥٧: ةيئايميكلا تاصلختسلما لجس في مقرلا(مويتيللا حلم 

لهاةلداعلما   ةيلكي 

 
روص في ةنيبم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيلكيلهاةلداعلما :١لكشلا  لامويساتوبلا حلم ة    .اهنع جتان 

في ةمجدم وأ حلمك اهمادختسا عيشيو ،لماكلاب ةرولفم ةدراشينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا برتعت  تارثامتم  
بركأ)تارميلوب( نم داوم وأ بئاوش ىلع يوتتح  تيلاو ،هب ةلصلا ةقيثولا هتابكرمو ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاو.  
، ا تانوفلسلا ةيربك ةرسأ نم اءزج برتعت ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس نوكت لىإ يدؤت نأ نكيم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلم

ليكلأ رولفلاب ةعبشلماتانوفلسلاةرسأ نم  حللم ةيئايميكلاو ةيئايزيفلاصاولخا درتو .   نع جتانلامويساتوبلا  تانوفلسلا    
  .٢لودلجا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما 
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صاولخا :٢لودلجا  حللم ةيئايميكلاو ةيئايزيفلا  نع جتانلامويساتوبلا    .ينتكوأ رولفلاب ةعبشلماتانوفلس لا  
) ، كلذ فلاخ ركذي لم ام٢٠٠٢يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم نم ةذوخأم تانايبلا  ،(.  

  ةميقلا  ةيصالخا
  ضيبأ قوحسم  ينيداع طغضو ةرارح ةجرد دنع روهظلا
مغ٥٣٨  يئيزلجا نزولا   ئيزج/ 

  لاكساب ٤-١٠ × ٣،٣١  راخبلا طغض
مغيللم٥١٩  يقن ءام في نابوذلا ةيناكمإ   )ةيوئم°٠،٥± ٢٠(رتل / 

مغيللم٦٨٠   ) ةيوئم°٢٥ -٢٤(رتل / 
ةيوئم ةجرد٤٠٠ >  نابوذلا ةجرد    
  سايقلل ةلباق يرغ  نايلغلا ةجرد
  سايقلل ةلباق يرغ  ءالما قيرفت لماعم متيراغول
  )٢٠٠٣، 3M (٦-١٠× ٢<  ءالماو ءاولها ينب لصفلا لماعم
تباوثلليرنه نوناق    3,09 x 10-9 atm m3/mol pure water  

بركأةيوضع تانئاكفي ضيأت ةطساوب وأ بيوركيم للتح ةطساوب (ينتكوأ رولفلاب ةعبش لماتانوف لسلانيوكت نكيمو  نم )  
ينبلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس ةدراش ىلع ةيوتلمحا تائيزلجا يأ ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما  

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما ىدارفل ةيئاهنلا ةيفاصلا ةهماسلماب ةلوهسب ؤبنتلا نكيم لا هنأ مغرو . ١لكشلا في 
تانوفلس نم ةدراش ىلع يوتيح ئيزج يأ نأانه برتعي هنإف ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسل لةيئيبلا لاحملأا في ينتكوأ   

  .ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلسل ةفيلس نوكي نأ نكيم ينتكوأ رولفلاب ةعبشم
تارثامتمنع ةرابع ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما مظعمو لكشت ةيلاع ةيئيزج نازوأ تاذ )تارميلوب(    
يئااجتنمو رثامتلما نم مسق درمج اهيف ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس  ا)  ، يداصتقلاا لا  ا في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم

٢٠٠٢ .( ، تاقايسلا فلتمخ في ام دح لىإ فلتمخ لكشب ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما تددح دقو
مئاوقلا يوتتحو ). ٣لودلجا (ينتكوأ رولف لاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما مئاوق نم ددع نهارلا تقولا في دجويو

تانوفلس لىإ ككفتلا ىلع ةردق اله نأ دقتعي تيلا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما نم ةينابتم دادعأ ىلع 
داوملل ةي نطولا مئاوقلا ينب لخادتلاو رظنلا ديق داوملل اعبت ةينابتم تاجردب مئاوقلا لخادتتو. ينتكوأ رولفلاب ةعبشم
  .ةدوجولما ةيئايميكلا
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نمددع: ٣لودلجا  لبق نم ةحرتقلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما  نوؤشلاو ةيذغلأاو ةئيبلا ةرازو    
و ةدحتلما ةكلملما- ةيفيرلا يداصتقلا ا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنمو ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولافي ةئيبلا ةياحم ةلاكو  

ادنكو)OSPAR( يسلطلأا طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياحم ةيقافتاو  .  
ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما ددع   ردصلما

  ينتكوأ رولفلاب 
ةكلملما -ةيفيرلا نوؤشلاو ةيذغلأاو ةئيبلا ةرازو   

  )٢٠٠٤(ةدحتلما 
٩٦  

 ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو
)٢٠٠٦، ٢٠٠٢(  

١ (١٨٣) + ١ (٨٨(  

داوم نم ةئف٢٢) (١ (١٧٢  يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم   
   ليكلأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا

طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياحم ةيقافتا 
  )٢٠٠٢() رابسوأ(يسلطلأا 

٤٨  

  ٥٧  )٢٠٠٤(ادنك 
ةمئاقلا في ةجردم ةينوبركلا ةسلسلافيةفلتمخ لاوط أ تاذ رولفلاب ةعبشم داوم ةثم  )١(  .  
تحرتقا دقو . ثولتلا ةلكشم في مهاسي ثم نمو ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس نع داولما نم يربك ددع رفسي دقو

ةدحتلما ةكلملما -ةيفيرلا نوؤشلاو ةيذغلأاو ةئيبلا ةرازو  لما تانوفلسلاب ةلصتم ةدام٩٦نم ةمئاق ارخؤم ) ٢٠٠٤(  ةعبش  
ةماع ةفصب ددحتت لم داولما نم ةعوم. ينتكوأ رولفلاب   لىإ ةمدقم ةضيرع(، 3Mفي ءاج الم اقفوو . ا هذه صاوخ نأ ديب

 ، نابوذلا ةيناكمإلثم ادج ةفلتمخ ةيئيب تافص اله نوكت دقف) ٢٠٠٦لموهكتسا ةيقافتا ةنامأ نأ ىلع ةردقلاو تابثلا و  
داولما هذه عيجم يضفت نأ عقوتلما نمف ،كلذ نع امغرو. ضيأتت نأ وأ صتتم تانوفلس لىإ جتنملل يئاهنلا للحتلا لىإ   
  .ينتكوأ رولفلاب ةعبشم

داوم ا لماتانوفلس لافئلاس ةيدنكلا ةئيبلا ةئيه هترجأ يذلا ةيجولوكيلإا رطاخلما مييقت دديح   أ ىلع ينتكوأ رولفلاب ةعبش
رولفلاب عبشم لينوفلسةدراش ىلع يوتتح ليتكوأ و   (C8F17SO2, C8F17SO3,, or C8F17SO2N)  لوحتلا ةيناكمإ هيدل
ينتكوأورولفلاب ةعبشم تانوفلس لىإ للحتلا وأ ونح ىلع ،كلذ ىلع ارصتقم نكي لم نإو "ةفيلس"حلطصم قبطنيو .    ،٥٠ 
ليكلأ  رولفلابةعبشم تابكرم دجوت دق ثيح ةذفِنتسم برتعت لا ةمئاقلا هذه نأ ديب . يجولوكيلإا مييقتلا في ةددمح ةدام
، . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل فئلاس اضيأ برتعت ىرخأ ةعانصلل حسم لىإ ادانتسا تامولعلما هذه عيمتج تم دقو

هيف صحف CATABOLماظنب ةجذنمو ،ءابرلخا ريدقتو  بكرم٢٥٦،  عبشما  ل ليكلأ رولفلابا  عقوتلما نم ناك نإ ام ديدح ت 
و يئايميك لكشب ةدام لك فيةيرولفلا يرغ تانوكلما للحتت نأ نوكي نأ أبنتلما نم ناك نإ امو ،يوضع يئايميك وأ / 
راثلآا في رظني لم مييقتلا نأ ينح فيو . ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس نع ةرابع رولفلاب عبشلما يئاهنلا للحتلما جتنلما
مهاست ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلا س نأ هب ملسلما نمف ،هفئلاسو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةفاضلما

ديعبلا لاقتنلاا في يسيئر رودب اضيأ فئلاسلا موقت دقو . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب يئاهنلا يئيبلا ليمحتلا في
  .ةيدنكلا ةيبطقلا ةقطنلما لثم ،ةيئان قطانم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس لىإ قحلالا للحتلاوىدلما 
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ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما نإف ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل فئلاس نوكت دق داوم داعبتسا مدع ةيغبو 
ةلمتلمحاينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلاس/ينتكوأ رولفلاب  ت  تيلا تائيزلجا عيجم ا رع  أ ىلع ةقيثولا هذه في ف
،،C8F17SO2Y, where Y = OH: ةيلاتلا ةيئيزلجا ةبيكرتلا اهيدل ديمأو ،ديلاهونيدعم حلم كلذ في ابم ىرخأ تاقتشمو  ، 
  .فيرعتلا اذه) ٢٠٠٥، بيورولأا داتحلااب ةيئايميكلا داولما ةنلج(بيورولأا داتحلاا حرتقا دقو . تارثامتلما

  لاد قفرلما في ةدراولا تامولعملل ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تاجاتنتسا  ٢-١
نيرشت   ١١-٧ةرتفلا في ،فينج في لولأا اهعامتجا في لاد قفرلما مييقتب ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج تماق   

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ لىإ تصلخو ٢٠٠٥برمفون /نياثلا : ررقلما(لاد قفرلما في ةددلمحا زرفلا يرياعبم يف ت، 
  ).ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا: ١/٧ -ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما ضارعتسا ةنلج
  تانايبلا رداصم  ٣-١

رطاخلما مييقت ريرقت في تعجم تامولعم ىلع لىولأا ةجردلاب ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نع ةقيثولا هذه نيبت 
فيو ،يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتل او نواعتلا ةمظنم لجأ نم ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولاو ةدحتلما ةكلملما هتدعأ يذلا
  .رطاخلما نم دحلل ةدحتلما ةكلملما ةيجيتارتسا

OECD (2002) Co-operation on Existing Chemicals - Hazard Assessment of Perfluorooctane Sulfonate and its Salts, 
Environment Directorate Joint Meeting of the Chemicals Committee and  the Working Party on Chemicals, 
Pesticides and Biotechnology, Organisation for Economic Co-operation and Development, Paris, 21 November 
2002. 

Risk & Policy Analysts Limited (RPA & BRE, 2004) in association with BRE Environment, Perfluorooctane 
Sulfonate – Risk reduction strategy and analysis of advantages and drawbacks, Final Report prepared for 
Department for Environment, Food and Rural Affairs and the Environment Agency for England and Wales.  

امك ). ٢٠٠٦ويام /رايأ تىح(ةينلعلا ةيملعلا تايبدلأا نم ةلصلا ةقيثو دهعلا ةثيدح تامولعم ىلع اضيأ كلذ لمتشا دقو 
  .ةديدج تامولعم فيضت تناك امثيح ،اهيف رظنلا ىرج ،ينبقارلماو فارطلأا نم ةعممج تانايب ريرقتلا اذه في جردأ

  ةحاتلما رطاخلما تامولعلم زجوم  ٤-١
ماع في يداصتقلاا لا مييقت صلخ   ا في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم هتدعأ يذلا ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا رطامخ

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دوجو نأ لىإ ٢٠٠٢ سم ىلع ةولاع ،ةئيبلا في ا،   اهمكارت تايناكمإو اه تيابثو
 .رشبلا ةحصو ةئيبلل ةبسنلاب قلقلا يرثيا  ملىإ يرشت ،يئايحلأا

ةل ظم تتح بيورولأا داتحلاا في ءاضعلأا لودلا هتشقانو ،ةدحتلما ةكلملما في ةئيبلا ةلاكو هتدعأ ةيئيبلا رطاخملل مييقت ينبي
لاغشنلاا يرثت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ)ESR DIR 793/93(ةمئاقلا داوملل ةيميظنتلا ةحئلالا   ، .  

ادنك ةئيب ادعأتي لا مييقتلا عيراشم تحرط دقو / ىلع اهفئلاسو اهحلامأو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ادنك ةحص
، . ٢٠٠٤ربوتكأ /لولأا نيرشت في اهيلع قيلعتلل روهملجا قحلا تقو في رشبلا ةحص مييقتو يجولوكيلإا مييقتلا حقن دقو

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ لىإ ةيجولوكي لإا رطاخلما مييقت صلخ دقو. لجاعلا بيرقلا في ينحاتم انوكي نأ يغبنيو
  .ةئيبلا ىلع لجلأا ةليوط وأ ةيروف ةراض راثآ اله نوكي دقو ،ايئايحأ ةمكارتمو ةتباث ينتكوأ

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا قيوست ىلع ةحرتقلما دويقلا صوصبخ ةيبورولأا ةيضوفملل اراطخإ ديوسلا تمدق دقو  
 اقتشم٩٦ةغلابلا ةفورعلما ا اقتشمو اهمادختساو وأ ايلك يوتتح تيلا تاجتنلما ةحرتقلما ةيديوسلا ةيميظنتلا ةحئلالا رظتحو .  

ىلعوأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع ايئزج ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتم داوم  ضرع بيج لاو .  
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نلو . ايراتج اهمادختسا وأ اهميلستو عيبلل اهحرط وأ ةيدرفلا تامادختسلال ينكلهتسملل اهميلست وأ عيبلل تاجتنلما هذه
  .تارئاطلا في مادختسلال ةفدهتسلما ةيكيلورديلها لئاوسلا ىلع رظلحا اذه قبطني

رظتحو . اهيلإ للحتت تيلا داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةينطو ةيميظنت ةحئلا نع ةدحتلما ةكلملما ترطخأ دقو
ةحفاكم يواغر دايرتسا ةدحتلما ةكلملما في ةحرتقلما ةيميظنتلا ةحئلالا رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع ةيوتلمحا قيرلح ا 
يأ لجأ نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مادختساو نيزتخو ضرع ةحئلالا رظتح امك . ةدحتلما ةكلملما لىإ ينتكوأ
ددمح اصقانت ضرفتو ،تامادختسا   .ةنيعم تامادختسلا نمزلا 

  ):٢٠٠٥(بيورولأا داتحلاا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيلاتلا تافينصتلا ديوسلاو ةدحتلما ةكلملما تحرتقا دقو 
T  يسم  

R40   نطرسم يرثأتىلع دودمح ليلد ؛ ٣ةنطرسلما ةئفلا  
R48/25  تعلتبا ام اذإ ليوط تقول ضرعتلا ةطساوب ةحصلاب ةميسج رارضأ ثودح رطخ ؛يسم  

R61  اودلوي لم نيذلا لافطلأل ىذأ ببست دق  
R51/53  ةيئالما ةئيبلا في لجلأا ةليوط ةراض اراثآ ببست دق ،ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلليسم    

في ا   ةلصتلما تابكرلما وأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا رظبح حارتقا في ليالحا تقولا في بيورولأا داتحلاا رظنيو
  .ةيئايميكلا طئلالخاو تاجتنلما ضعب

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع ةيوتلمحا قيرلح اةحفاكم يواغر مادختسا رظح في ليالحا تقولا في جيورنلا رظنت 
تقولا في جيورنلا في تابكرلما كلتل يسيئرلا مادختسلاا وهو ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصت لماتابكر لماو
  .ليالحا

ةلاكو تلمكأ دقو ماع في ادج ينتماهينتديدج مادختسا تيدعاق عضو ةدحتلما تايلاولا في ة ئيبلا ةياحم  ناطرتشت ٢٠٠٢   
ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتم ةلجسم ةدام٨٨دايرتسا وأ عينصت لبق ةلاكولا اغلبت نأ تاكرشلا ىلع    .

بم ةيفاضإ ا  في ةيمسلا داولما ةحفاكم نوناق نم ) ٢( )أ( ٥ةدالما بجو أش اله ةديدج مادختسا ةدام ةلاكولا تحرتقاو
ةيميظنتلا ةحئلالا كلت قاطن في لمشت يكل ٢٠٠٦سرام /راذآ تاذ ىرخأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس ١٨٣   
 في رثامتلما ءانثتسا ةدعاق في لايدعت كلذك ةلاكولا تحرتقاو. رثكأو تانوبرك ةسخم غلبت ةينوبركلا لسلاسلا نم لاوطأ
لما تاءانثتسلاا نم يغلت٢٠٠٦سرام /راذآ ليكلأ رولفلاب ةعبشمتادراشىلع ةيوتلمحا تار ثامت  تابكرم نم نوكتت    
لما كلت نأشب ةديدج ةيئايميك تاراطخإ مدقت نأ طرتشتو ،لوطأ لسلاس وأ٣-ةيرولفلا نوبركلا   .تارثامت 

  ةيلودلا تايقافتلاا بجوبم ةيئايميكلا ةدالما ةلاح  ٥-١
ةمئاق لىإ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تفيضأ ): رابسوأ(يسلطلأا طيلمحا قرش لامشل ةيرحبلا ةئيبلا ةياحم ةي قافتا

  .٢٠٠٣هينوي /ناريزح في ةيولولأا تاذ لامعلألةيئايميكلا داولما 
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ترق  ُأ:دودحلل رباعلا ىدلما ديعب ءاولها ثولت ةيقافتلا عباتلا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما لوكوتورب
  .ءاب راسلما راطإ في نهارلا تقولا في اهضارعتسا يريجو فلأ راسلما راطإ في اهفئلاسو ينتكوأ
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بم ةلصلا ةقيثولا تامولعلماصخلم  -٢ رطاخلماتانايبزجو      
  رداصلما  ١-٢
  ةراجتلاو جاتنلإا ١-١-٢
ةرولفلا يه ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماو ينتكوأ ر ولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيسيئرلا جاتنلإا ةيلمع
داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيسيئرلا ةيلماعلا ةجتنلما ةهلجا يهو 3Mاهمدختست تناكو ةيئايميك ورهكلا  ،

ماع لبق اميفينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما   ٢٠٠٠.  
  :ةيئايميكورهكلا ةرولفلا ،ةرشابلما ةرولفلا •

C8H17SO2Cl + 18 HF → C8F17SO2F + HCl + by products  

 ، رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فيلوتل ةيسيئر ةطيسو ةدام )٣(ينتكوأ رولفلاب عبشلما نيوفلسلا ديرولفلالعافتلا جتانو  ،
تابكاملمانم جيزم نع ةيئايميكورهكلا ةرولفلا ةقيرط رفستو. ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماو ينتكوأ   
تلاثامتلماو )تارموزيلإا( ينتكوأ رولفلاب عبشم نيوفلس ديرولفةلسلس اله  نم ةرشابم  لياوح  -نوبركلا نم% ٤٠-٣٥  
 بئاوش% ٧٠ءاهز  نم نوكتي جيزم نع ةرابع ةيراجتلا ينتكوأ رولفلاب عبشلما نيوفلسلا ديرولفلا تاجتنم نأ ديب. ٨
ينتكوأ رولفلاب عبشلما نيوفلسلا ديرولفلانم ةقتشمةعرفتم بئاوش % ٣٠و ةيطيخ ةكرشل يلماعلا جاتنلإا نأب ردقيو .  

3Mجاتنلإا فقوت تىح ينتكوأ رولفلاب عبشلما نيوفلسلا ديرولفلا نم ناك  غلبي   ايرتم انط ١٣٦٧٠  لىإ ١٩٨٥نم (   
يونسلا جاتنلإل مجح بركأ غلب ثيح )٢٠٠٢ رتم نط٣٥٠٠،  نم ةمدقم ةضيرع (٢٠٠٠ماع في ي    3M ةيقافتا لىإ  

 ، لعافتي نأ نكملما نمو).٢٠٠٦لموهكتسا ليثيإ وأ ينملأا ليثيم عم كلذك ينتكوأ رولفلاب عبشلما نيوفلسلا ديرولفلا   
ينتكوأ رولفلاب عبشلمانوفلسلا ديماتساليثيمو ليثيإ لكشيل ينملأا  ليثيإ  ناكو). N-EtFOSE and N-MeFOSE ( ن- 

رجح ن-ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديماتسا ليثيمو ةكرش جاتنإ طوطخ في ينيسيئرلا ساسلأا ي   3M .ول َكشت
عبشلما نيوفلسلا ديرولفلل ةييمزنلإا وأ ةيئايميكلا )ءالماب ليلحتلا (ةهمللحا ةيلمع دعب ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  

  ).١٩٩٩، 3M(ينتكوأ رولفلاب 
نأ ديب . دودلحا ليلق لثامتلاو يموسقلأا فرطلا تييلمعفي رولفلاب ةعبشلما ةلكلؤلما داوملل ىرخلأا جاتنلإا ق ئارط لثمتتو
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا جاتنلإ ينتقيرطلا ينتاه هب قبطت يذلاىد لما  
  .حضاو يرغ ينتكوأ

يأ١٦ في 3Mتنلعأو  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا عينصت نم ةيعاوط اييجردت صلختتس ةكرشلا نأ ٢٠٠٠ويام /را   
ادعاصف٢٠٠١ماع نم ارابتعا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماو  نم ةكرشلل يلماعلا جاتنلإا ناكو .  

ءاهز ٢٠٠٠ماع في غلبي ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا   ٣٧٠٠ 
ماع ةيادبب ةيلك جاتنلإا فقوتو ٢٠٠٠ماع ةياهنب داولما هذه نم ةكرشلا جاتنإ نم % ٩٠لياوح فقوتو . يرتم نط  ،

٢٠٠٣ .  

                                                           
)٣(   ، يداصتقلاا ناديلما في ةيمنتلاو نواعتلا ةمظنم ريرقت في ينتكوأ ولفلاب عبشلما نيوفلسلا ديرولفلا رصتيخ

فورلحاب ٢٠٠٢  ،PROSF.  
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داولما مادختسا في ضافنخا لىإ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا جاتنإ نم يعوطلا ييجردتلا ةكرشلا صلتخ ىضفأو  
في ةكرشلا ىدل ناك (داولما هذه نم دودلمحا رفاوتلا لىإ طقف كلذ عجري لاو . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما
ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما جاتنإ ىلعلماعلا في ةردق بركأ تقولا كلذ تاءارجإ لىإ اضيأ انمإو )   ،
  .داولما كلت ىلع تاكرشلا دامتعا ضيفختب ةلصلا ةقيثولا تاعانصلا تاعاطق لخاد ةذختم

قوسلا دتم ا   أ دقتعي تيلا ةيكيرملأا يرغ تاكرشلا نع ةمئاق عيمجتب ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو تماق دقو
 في 3Mلىإ ةعبات ةكرش ءانثت سا عم(تاكرشلا هذه ينب نمو . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماب ةيلماعلا
عقت)اكيجلب ايسآ في تاكرش تسو ،ابوروأ في تاكرش تس ،  ةينيتلالا اكيرمأ في ةدحاو ةكرشو ) نابايلا في اهنم ةعبرأ( 
) ،   .تقوللةي رامجوأ ةذفنتسم نوكت لا دق ةمئاقلا نأ ديب ). ٢٠٠٢يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم
ماع في لموهكتسا ةيقافتا ةنامأ لىإ ارخؤم نابايلا اهتمدق تيلا ةضيرعلل اقفوو في ةدحاو عينصت ةهج دجوت هنإف ٢٠٠٦   ،

نانطأ ١٠لىإ دحاو نط ينب حوارتت جاتنإ ةيمكب ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا جتنت لازت لا نابايلا   )٢٠٠٥ .(
ىلعليزابرلا نم مدقلما ةضيرعلا صنتو لا مويثيللا حلم نأ  سيل نكلو جتني لازي لا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسل لعبات  
  .ةحاتم ةيمك تانايب كانه
  تامادختسلاا  ٢-١-٢

موحشلل ةداص برتعت ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا كلذ في ابم ،ةليوطلا نوبركلا لسلاس تاذ رولفلاب ةعبشلما داولما 
في ايحطس ةطشن رصانعك مدختست ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما نإف ،كلذلو . ءاوس دح ىلع ءامللو
ضاحملأ ةسملالما تاقيبطتللو ةرارلحا ةجرد ةعفترلما تاقيبطتلل ةبسانم اهلعيج طرفلما داولما هذه تابثو . ةفلتخلما تاقيبطتلا

رولفلاب ةعبشلما داولماتابث ببست تيلا يه نوبركلا رولفل ةيوقلا طبرلا ةيصاخ نإ. ةيوق ةيئايميك دعاوقوأ   .  
ةدحتلما تايلاولا في ةيلاتلا تاقيبطتلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داوملل ييخراتلا مادختسلاا دكأت دقل 

  :بيورولأا داتحلااو ةيكيرملأا
 قئارلحا ةحفاكم يواغر •

 داجسلا •

 تاسوبللما/دوللجا •

 ديجنتلا داوم/تاجوسنلما •

 فيلغتلاو قرولا •

ةفاضلما داولماو ةيسكتلاءلا ط •  ةيسكتلا ءلاطل 

ةيلترلماو ةيعانصلا فيظنتلاداوم •   

 تارشلحا تاديبمو تافلآا تاديبم •

تيلا ةيلاتلا تاعاطقلا نم ةلصفم تامولعم ىلع ) ٢٠٠٤،RPQ & BRE(ةدحتلما ةكلملما ةسارد في لوصلحا تم دقو 
  :نهارلا تقولا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما مدختست

ةمئاقلاقئارلحا ةحفاكم يواغر ةدصرأ مادختسا •   
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 يئوضلا ريوصتلا ةعانص •

 تلاصولما هابشأو ةيريوصتلا ةعابطلا •

 ةيكيلورديلها لئاوسلا •

 نداعلما ءلاط •

نكيم لا هنأ ديب. بيورولأا داتحلال لثمم عباط تاذ برتعت اهنكلو ةدحتلما ةكلملما لىإ افنآ ةروكذلما تاعاطقلا بسنتو  
فلاتخلااداعبتسا بيورولأا داتحلاا في ءاضعلأا نادلبلا ينب اميف ةنهارلا تامادختسلاا طنم في   .  

لجأ نم تاجتنم وأ  ةيئايميك داومك دروتست انمإو ادنك في اهفئلاسو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا عنصت لاو
ةيبلاغ نأب ردقيو . ةدروتسلما ةعنصلما داولما فيتانوكم نع ةرابع اضيأ نوكت نأ نكيمو . ةيدنكلا تامادختسلاا

قرولاو دوللجاو فايللأا في ،لاثم (نوهدلاو تيزلاو هايملل ةداص داومك مدختست ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا 
ةفاضلما داولماو قيرلحا ةحفاكم يواغر في لاثم (يحطسلا رتوتلل ةضفاخ داومك و) داجسلاو ةطسبلأاو فيلغتلا داومو
، ). (تايسكتلل   ).٢٠٠٤ةيدنكلا ةئيبلا ةئيه

وأ ةيئايميك داومك اهدايرتسا نكيم نكلو ةدحتلما تايلاولا في اهفئلاسو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا عنصت لاو 
ةيميظنتلا دعاوقلا نم تينثتساةيعونةد ودمح تامادختسا لجأ نم تاجتنمك ةدامك تامادختسا نم كلذ فلأتيو .  
دلوم كلذ في ابم ،ءوضلل ةداضلما داولما في نوكمك مادختسلااو ،نايرطلل ةيكيلورديلها لئاوسلا في لكآتلا ع نلم ةفاضم
ةيلمع في مدختست تيلا ساكعنلال ةعنالما ة يسكتلا في نوكمك وأ ،يئوضلا يحطسلا رتوتلل ضفاخك وأ يئوضلا ضماحلل
تايلمع في مدختستو ،اهيرغ وأ ةمنمنلما ةينورتكللإا طئابنلا في ةلثامم تانوكم وأ تلاصولما هابشأ جاتنلإ يرهمج ريوصت  
ريوصتلاملافأ لجأ نم قاصتللاا ةحفاكمو ،يكيتاتسلاا فيرصتلاو ،يحطسلا رتوتلا لجأ نم ةيسكتلا لا  ، انت  ةيمقرلاو ةيرظ

ريوصتلا ملافأ عينصتل ةمدختسلماطئلالخافي يحطسلا رتوتلل ةضفاخك وأ ،ةعابطلا حئافصو ،قرولاو  ةدامك مادختسلااو ؛   
، . يرغ لا طقف تامادختسلاا هذه لجأ نم مدختست ىرخأ ةيئايميك داوم جاتنلإ طقف ةطيسو ةييخراتلا ةيحانلا نمو

قئارلحا ةحفاكم يواغر في يحطسلا رتوتلل ةضفاخ داومك اضيأ اهفئلاسو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تمدختسا 
تاديبم فيو ،ةيقرولا ة يسكتلاو دوللجاو تاجوسنلماو داجسلا تاجتنم فيو ،ليترلماو يعانصلافيظنت لاتاجتنم في و
ةيوتلمحا تاجتنلما نمو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم تانوزخلما مادختسا رمتسي نأ نكملما نمو . ةضرلأا ةرشح
 ٢٠٠٢ماع في ةدحتلما تايلاولل ةيميظن تلا حئاوللا رادصإ دنع ةدوجوم تناك تيلا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع

ةلصتلما تافلآا تاديبم تاجتنم نأ ادع اميف ،ةيميظنتلا حئاوللا كلذ كهتني نأ نودب اهكلاهتسا متي تىح قيبطت يأ في 
  .٢٠١٥ماع دعب اهمادختسا رظيح ييجردت صلتخ قافتلا عضتخ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب 
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في تاقيبطتلا كلت في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما ىلع يريدقتلا نهارلا بلطلا هاندأ لودلجا زجويو  
  ).٢٠٠٤، RPA & BRE(بيورولأا داتحلاا 

  بيورولأا داتحلاا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما ىلع) ٢٠٠٤(يريدقتلا نهارلا بلطلا 
  )ةنس/مغك(ةيمكلا   ةعانصلا عاطق

  ١٠٠٠  يئوضلا ريوصتلا ةعانص
  ٤٧٠  تلاصولما هابشأو ةيريوصتلاةعابطلا 

  ٧٣٠  ةيكيلورديلها لئاوسلا
  ١٠٠٠٠  نداعلما ءلاط

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا جاتنإ ىلع ٢٠٠٤ماع في يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم هترجأ يذلا حسلما فيو   
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تانايب لصف بعصلا نم ناك )٢٠٠٥ماع في رشن (اهمادختساو ةلصتلما داولماو ينتكوأ ا   ،

  .ىرخلأا رولفلاب ةعبشلما ليكللأا تانوفلس نع ينتكوأ
  قئارلحا ةحفاكم يواغر
  :ينتيسيئر ينتئف في قئارلحا ةحفاكم يواغر عيمتج نكيم

 رولفلاىلع ةيوتلمحا يواغرلا عاونأ  •

 رولفلا نم ةيلالخا يواغرلا عاونأ •

دوجو صقانت ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما جاتنلإ يعوطلا فقولا نع 3Mةكرش نلاعإ ذنمو   
، ). ٢٠٠٤ ،RPA & BRE(اييجردت قيرحلل ةحفاكلما يواغرلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  ةييخراتلا ةيحانلا نمو

يواغر في مدختسي مويساتوب حلم لكش في ادنك في ا تانوفلسلا نم تادراولا مهأ تناك   اذ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما
، (قئارلحا ةحفاكم  قيرلحا ةحفاكم يواغر نم ةيلالحا تانوزخلمانأ ادنك تددح امك ). ٢٠٠٤ةيدنكلا ةئيبلا ةئيه  

  .تاقلاطلإل هنأش هل اردصم لظت نأ نكيم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع ةيوتلمحا
نم نوزخلما لياجمإ نأ "قئارلحا ةحفاكم يواغر فلاتح"هارجأ ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا في ةعانصلل حسم ركذو   

، ٩،٩ءاهز غلبت ةدحتلما تايلاولا في حئارشلل ةلكشلما ةيئالما يواغرلا  نولاغ نويلم لىإ دنتست تانوزمخاهنم % ٤٥ ونح   
فلأتت امنيب ٢٠٠٣ماع لبق اه جاتنإ تم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ايلاخ لىإ دنتست يواغر نم ىرخلأا % ٥٥، 
  .يموسقلأا فرطلا

  دوللجاو داجسلاو تاجوسنلما ةياحم
، تاجوسنلما لىإ ءالماو تيزلاو ةبرتلل ةمواقم ةفاضلإ مدختست ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما تناك
داولما نإف ،قوسلا نم 3Mباحسنا ذنمو . دوللجا تاجتنمو ،داجسلاو ،ةيلترلما تاديجنتلاو ،تاثاثلأاو ،تاسوبللماو  

تاقيبطتلا هذه في يرثكب لقأ ةجردبمدختست ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما   )RPA & BRE، ٢٠٠٤.(  
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  فيلغتلا داومو قرولا ةياحم
داولما فيلغت نم لك في قرولاو فيلغتلا تاعانص في مدختس ت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما تناك

فيلغتلا داومزئاكرونوتركلا قروو قرولا ىلع ءالماو تيزلاو موحشلا ةمواقم ءافضلإ ةيراجتلا تاقيبطتلاو ةيئاذغلا    .
مدختست تناك ةيرولفلا ةيئايميكلا داولما نإف 3Mهتركذ الم اقفوو  ةيذغلأل ةسملالما تاقيبطتلا في،  تايواحو قابطلأ ا( 

قروو ،ةينوبركلا يرغ لاكشلأاو تايوالحاو ،يوطلما نوتركلا (ةيئاذغلا يرغ تاقيبطتلاو ) فللا قروو بئاقلحاو ةيذغلأا
يرثكب لقأ ةجردب مدختست ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما نإف ،قوسلا نم 3Mباحسنا ذنمو ). ةعنقلأا  

تاقيبطتلا هذه في  )RPA & BRE، ٢٠٠٤.(  
  اهيلإ ةفاضلما داولماو ةيسكتلا داوم

عوطلا ييجردتلا اهصلتخ لبق عيبت تناك ةكرشلا نأ3Mينبت  نمي،  جاتنإ  داوم ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا    
ةيرولف ةيئايميك تارثامتم ىلعيوتتح اهيلإ ةفاضم داومو ةيسكتلل وأ ءالماب ةففمخ وأ فيفتخ نودب مدختست تناك   تلابخ  

 & RPA) (يئوضلا ريوصتلا ملافأو ةعابطلا رئاود حاولأ كلذ في ابم(حوطسلا لىإ ءالماو ةبرتلل ةداصلا ةيصالخا لقنل ليتوبلا 

BRE، ىرخلأا تاقيبطتلا نمو . لقأ وأ% ٤زيكرتب ةينوبرك ةيرولف اياقب ىلع تارثامتلما هذه يوتتحو ). ٢٠٠٤
ماخرلاو ديمرقلا ةياحم ةيئالماتاوسكلل ةحلسلما ةناسرلخاو  ةقيقح دنتست تناك تيلا تاجتنلما كلت يأ حضاولا نم سيلو .  
  .ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما لىإ

تانوفلسلاب ةلصتلما داولما مادختسا نأ ةيسكتلا داولمنياطيبرلا داتحلاا ءاضعأ ينب ةدحتلما ةكلملما في يرجأ حسم ينبيو   
  ).٢٠٠٤ ،RPA & BRE(ادج دودمح ضارغلأا هذ لهينتكوأ رولفلاب ةعبشلما 

  )يحطسلا رتوتلل ةضفالخا داولما(ليترلماو يعانصلا فيظنتلا تاجتنم 
يضالما في عابت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ ةدنتسلما 3Mتاجتنم تناك  نمةفئاط لىإ   ةلغتشلما تاهلجا  

ايميكلاتابيكرتلاب بوطر ينستح لجأ نمةيئ  عيملتل داومو ،ةيولق تافظنمك قوست تيلا ءالما لىإ ةدنتسلما تاجتنلما ة  
رعشلا ليسغ تارضحتسمو نانسلأا مقطأ فيظنتو)ءاوتسلااو ةبوطرلا ينسحتل(ةيضرلأا  هذه نم ديدعلا ناكو . ، 

ضعب ناكو ،ينكلهتسملل قوست) رعشلا ليسغ تارضحتسمو ةيضرلأا عيملت داومو ،ةيولقلا تافظنلما(تاجتنلما   
  .ذاذر ةروص في ةيولقلا تافظنلما نم ددع ناكو. ةيراجتلا تامدلخاو لزانلما في ةنواعلما تامدخلل اضيأ عابي تاجتنلما

ةلصتلما داولما مادختسا ينبت لا هنيح تىح ةدراولا دودرلا نإف ،ةدحتلما ةكلملما في فيظنتلا تاجتنم ةعانصب قلعتي اميفو  
تلاجس في ةمدقلما تامولعلما لىإ ادانتساو . ليترلماو يعانصلا فيظنتلا تاجتنم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب

لازت لا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما نأ ةيديوسلا ةينطولا يئايميكلا شيتفتلا ةيريدمتنيب ،تاجتنلما   
وس دح ىلع ةيلترلماو ةيعانصلاتاقيبطتلا فيديوسلا في مدختست    ).٢٠٠٤ ،RPA & BRE(ءا  

  يئوضلا ريوصتلا ةعانص
داوم فيو ،طئلاخ لكش في ةيلاتلا ضارغلأا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ ةدنتسلما ةيئايميكلا داولما مدختست 

و ،يئوضلا ريوصتلا ملافأ في ةمدختسلماةيسكتلا   ):٢٠٠٤ ،RPA & BRE(ةعابطلا حاولأ في و ،قرولافي  
 يحطسلا رتوتلل ةضفالخا داولما •

 ةيكيتاتسورهكلا تانحشلا ىلع ةرطيسلارصانع  •
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 كاكتحلاا ةحفاكم رصانع •

 تاروذاقلل ةداصلا رصانعلا •

 قاصتللاا ةحفاكم رصانع •

يرجلحاةعابطلا لاة  تلاصولما هابشأوةيريوصت     
  يئوضلا يقاولا
تايلمع عبرأ اهنيب نم ،ةوطخ ٥٠٠لىإ لصي امم تلاصولما هابشأ ع ينصت فلأتي   :ةيساسأ ةيئايزيف 

 زرغلا •

 بيسرتلا •

 رفلحا •

 ةيريوصتلا ةعابطلا •

ةيلمعلاو لب ،ىرخلأا تاوطلخا نم ةوطخ لكل حجانلا ذيفنتلا لجأ نم ةوطخ مهأ يه ةيريوصتلا ةيرجلحا ةعابطلاو  
تاراس لما طوطخ مسرتو ؛ةيندعلما ةينيبلا طباورلاددتحو ؛تاروتسزنارتلاو تلاصولا لزعتو لكشت يهف . ةقيقح اهلمكأب
عوممج نم ةوطخ ١٥٠لثتم ةيريوصتلا ةعابطلا نإ لاقيو . اعم اهطبرتو تاروتسزنارتلا لكشت تيلا ةيئابرهكلا ةوطخ ٢٥٠   
  ).٢٠٠٤ ،RPA & BRE(تلاصولما هابشأ ةمننم نم أزجتي لا ءزج ةيريوصتلا ةعابطلا نأ امك . افنآ ةروكذلما

نم ديزت يئايميكلا ميخضتلا ىمست ةيلآ في يئوضلا ضماحللدلومك ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مدختستو   
ءوضلا ةجوم لوط نم رغصأ ةيشنم روصب حامسلل يئوضلايقاولا ةيساسح  .  
ساكعنلالداضلما ءلاطلا    

، داضلما ءلاطلاعيبب ةمواقلما داولم ةدرولما تاهلجا نم ددع موقت  ساكعنلال ساكعنلال داضم يولع ءلاطلىإ مسقن ي يذلا   
ةقيمعلا ةيجسفنبلا قوف ةعشلأا ءوضل ةمواقلما داولما عم فلاتئلااب مدختستو ،ساكعنلال داضميلفس ءلاطو يوطنتو .  

سكاعلا ءوضلا ليلقتل ةمواقلما ةدام قوفقيقر يولع ءلاطعضو ىلع ةيلمعلا  لا ةقيرطلا سفنب  ءلاط اتي ،   تار اظن متي
  .يربك دح لىإ ضارغلأا سفنلريوصتلا ةزهجأ تاسدعو سمشلا 

  نايرطلا ةعانصل ةيكيلورديلها عئاولما
حبصأ ،عرسأو امجح بركأ تارئاط ميمصت عمو . حباكلما طغض قيبطتل تارئاطلا في ةءادب ةيكيلورديلها عئاولما تمدختسا
في ةيك يلورديلها عئاولما قئارح نم ددع بوشن مزلتساو. بركأ ةجردب ةيكيلورديلها عئاولما مدختسا يرورضلا نم
لمعلا تانيعبرلأا قيرحلل ةمواقم عئاوم ثادحتساىلع  ، ١٩٤٨ماع ةبارق عئاولما هذه نم عون لوأ ثدحتسا دقو .  

يرتسلإا تافسوفلا ءايميك لىإ دنتسي قيرحلل مواقميكيلورديهعئام ثادحتسا تم امدنع   .  
ةدسكلأا عنتم ثم نمو ،نيدعلما حطسلا ىلع ةيبرهكلا تاناكملإا ليدعت ةطساوب رولفلاب ةعبشلما دراوشلا لمعتو  

عئاولما مدختست ،كلذل ةجيتنو ). ٢٠٠٤ ،RPA & BRE(عفترم يعئام قفدت فورظ تتح نيدعلما حطسلل ةيئايميكورهكلا 
ةعبشلما د راوشلا لىإ ةدنتسم ةفاضم داوم ىلع يوتتح تيلاو يرتسلإا تافسوفلا ايجولونكت لىإ ةدنتسلما ،ةيكيلورديلها
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امك ،لماعلا ءانحأ فلتمخ في ةماعلا تارئاطلاو ةيبرلحا تارئاطلا نم يرثكلا فيو ،ةير اجتلا تارئاطلا عيجم في ،رولفلاب
  ).٢٠٠٤ ،RPA & BRE(تارئاطلا لكايله ةعنصم ةهج لك اهمدختست 

  نداعلما ءلاط
ءلاطلا في نداعلما ءلاط في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داوملل ةيسيئرلا تامادختسلاا لثمتت  موركلاب 

ضمالحاب فيظنتلاويئابرهكلا ليلحتلاب ءلاطلاو ليلقت ىلع ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما لمعت ذإ . ، 
نيدعلما ءلاطلا طاشن نع ةتجانلا كيموركلا ضحم ىلع ةيوتلمحا ةواشغلا صنتق تثيبح نيدعلما ءلاطلا لوللمح يحطسلا رتوتلا 

  ).٢٠٠٤ ،RPA & BRE(ولجا في قلطت لاو لولمح في 
  هفلاخ

تاديبم في ا ةقباسلاتاقيبطتلا نأشب تامولعم ةثم   اقيبطت لثم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ىرخلأا ةنهارلاو  
هذه لثتمو . ةقصلالا داولما فيو ،قيرلحا تاطبثمو ،تييزلا يحطسلا رتوتلا تاضفمخو نيدعتلاو ،ةيبطلا تاقيبطتلاو تافلآا
متي لم ثم نمو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةفورعلما تاقيبطتلا نم ايسيئر اءزج ،نهارلا مهفلا لىإ ادانتس ا ،تاقيبطتلا
  .فللما اذه في كلذ نم رثكأب اهليصفت

  ةئيبلا في قلاطلإا تايلمع  ٣-١-٢
ةئيبلا فيينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تاراسمو تاثاعبنا نأشب ةدودمح تامولعم ينلحا تىح دجوت ثودح جتنيو .  
تامادختسلااوعينصتلا تايلمع نع ةئيبلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تانوفلسلا نأ ثيح ،أشنلما ةيرشبلا   
  .يعيبط لكشب ثدتح ةدام تسيل ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما

 لماكلا اةلصتلما داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا قلاطإ ثديح نأ لمتلمحا نمو  نكيمو . ةايح ةرود ءانثأ ا
ةولاع ،ينكلهتسلما وأ ةعانصلا لبق نم اهمادختساو اهعيزوت ءانثأو ،يراتج جتنم في اهعيمتج دنعو ،اهجاتنإ دنع اهقلاطإ 

  ).٢٠٠٠، 3M(تاجتنلما مادختسا دعب يحصلا فرصلا ةلجاعم تاطمحو ة مامقلا نفادم ىلع
داولما قلطنت نأ نكميف . ةئيبلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا قلاطلإ ايسيئر اردصم عينصتلا تايلمع لكشتو
ةرايطلاينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما ولجا في تايلمعلا هذه ءانثأ  ةعبشلما تانوفلسلا قلاطإ نكيم امك .  

للاخ نم ا   ريرا هايمتا يافنةلصتلما داولماو ينتكوأ رولفلاب 3( اM ،تاساردلا ىدحإدكؤتو). ٢٠٠٠ عافترا    
ةعوم يكرت ينبت ثيح ةيللمحا تاثاعبنلإا  ا بشلخا نارئف في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم غلاب لكشب ةعفترم تاز

ةكرشل ةيرولفلا ةيئايميكلا داوملل عنصلم ةرشابم ةروا   اكيجلبب بريوتنأ ةنيدم في 3Mا قطانلما نم  )Hoff et al ،٢٠٠٤ .(
في بييسيسلما ر ءامدو دبك في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةعفترم تازيكرت تدجو امك  نم ةعوممج كاسمأ  
اتيسونيم ةيلاوب فورج جتاتوك ةنيدم في ةكرشلا سفنل عبات ةيرولفلا ةيئايميكلا داوملل رخآ عنصلم ةرشابم ةروامج قطانم  
)MPCA ،٢٠٠٦.(  
ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تاثاعبنلا اردصم لكشت قيرلحا ةحفاكم ىلع بيردتلا نكام أ نأ نع اضيأ فشكلا تم

نم ةعفترم تايوتسم فاشتكا تمو . قئارلحاةحفاكم يواغر في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دوجول ةجيتن 
نكاملأا كلتل ةروا  ديوسلا في ا ةبطرلا يضارلأا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ، ةئيبلا ةياحمةلاكو (  ةيديوسلا  

قيرلحا ةحفاكم ىلع بيردتلا نكامأ نم ةبرقم ىلع ةدحتلما تايلاولا في قطانم في ةيفولجا هايلما في كلذكو ) ٢٠٠٤
)Moody et al., 2003.(  
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في ينتكوأ رولفلاب ةعبش لما تانوفلسلاب ةلصتلما تابكرلماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تامادختسا في قيقتح ينبيو
ءاهز نأ ٢٠٠٥ماع في جيورنلا  ةيقافتا لىإ ةمدقم ةضيرع  (قئارلحاءافطإ ةزهجأ في ناك مادختسلاا لياجمإ نم % ٩٠ 

 ،  ٥٧قيرلحا ءافطإ ةزهجأب ةلصتلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةيريدقتلا تاقلاطلاا تغلبو ). ٢٠٠٦لموهكتسا
لىإ ١٩٨٠نم ةرتفل ا في لقلأا ىلع انط انط١٥-١٣؛ ٢٠٠٢( ٢٠٠٣  نم جيورنلا في ةيقبتلما تايمكلا نأب ردقيو ).  

ءاهز غلبت ةيمك لباقي ام وهو ،نىدأ دحك رتل نويلم ١،٤غلبي ابم قيرلحا ءافطإ يواغر  ةعبشلما تانوفلسلا نم انط ٢٢   
غلبي ابم ٢٠٠٢م اع في جيورنلا في تايدلبلا عاطق نم تاقلاطلإا تردقو. ينتكوأ رولفلاب انط ٧-٥  لىإ ةمدقم ةضيرع ( 

 ،   ).٢٠٠٦لموهكتسا ةيقافتا
داتحلاا في ايونس مغك ٤٣قلاطإ نع رفسي تلاصولما هابشأ في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مادختسا نأب ردقيو   

كتسا ةيقافتا لىإ ةمدقم ةضيرعSIA) (SIA(تلاصولما هابشأ ةعانص داتحلا اقفو ،بيورولأا   ، ، كلذ لداعيو). ٢٠٠٦لموه  
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ ردقيو . قيبطتلا اذه في ةمدختسلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لياجمإ نم% ١٢

  ).٢٠٠٦، SIA(قاطنلا سفن في رودت تلاصولما هابشأ نم ةدحتلما تايلاولا في ةقلطلما ينتكوأ 
ةنفلسلماةيئايميكلا داولما نم تاقلاطلإا ريدقت  تمدقو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا كلذ في ابم ،رولفلاب ةعبشلما   

). ٢٠٠٢، 3Mةكرش صصتخ داوم (تاجتنلما فلتمخ تامادختسا نم ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولماو 
ىلع فيظنتلا ءانثأ ةلجاعلما نم % ٧٣ةيلترلم ا تامادختسلال تاجتنبم ةلجاعلما سبلالما دقفت نأ عقوتي هنإف ،لاثلما ليبس ىلعف
% ١٢،٥ىقبت دق هنأ ينح في ،مادختسلاا ءانثأ ذاذرلا بلع تاجتنم نم ءاولها في % ٣٤دقف عقوتيو . ينتنس ةرتف رادم
  .اهنع ءانغتسلاا دنع بلعلا في يلصلأا ىوتلمحا نم
لما داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تاراسم دحأمتي دقو   مداعلا ءالماةلجاعم تاطمح للاخ نم ةئيبلا لىإ ا ةلصت 
تانوفلسلا قلطت نأ امو . ةيساسلأا تازيكرتلا عم ةنراقلماب عافترلاا في ةذخآ تازيكرت تظحول ثيح ،تايافنلا نفادمو

سرلا في بعوتست امداعلا ءالماةلجاعم تاطمح نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما   إف ةيوضعلا داولماوتايبو  يهتنت دق امك .   
. ةبلصلا يحصلا فرصلا داوممادختسلا ةجيتن ةيعارزلا ةبرتلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةجم تايمك 

ةبرتلاو ب ايبوسرلاو هايلما يه ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيلولأا باعيتسلاا تلاامج نأ دقتعلما نم نإف كلذلو
)RIKZ ،٢٠٠٢.(  

شت نأب نظ تارايت وأ ةيحطسلا هايلما في لاقتنلاا للاخ نم ثديح ةئيبلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تت يو
ءاولها في لاقتنلااو )Yamashita et al., 2005, Caliebe et al., 2004(تاطيلمحا  ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما ةرايطلا داولما (، 

تائيزلجا في زازتملااو )ينتكوأ رولفلاب ءاولها وأتايبوسرلا وأ هايلما في(،  ةيلحا ةيوضعلا تانئاكلا للاخ نمو )   ،)3M, 

2003a.(  
ةئيبلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم تاقلاطلإا ريدقت دنع ةيسيئرلا تابقعلاىدحإلثمتتو  تانوفلسلا نأ  في   

ىدمو لدعم و. ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلابةلصتلما داولما للتح للاخ نم نوكتت نأ نكيم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما 
تدجو ،ديوسلا في يحصلا فرصلا هايمةلجاعم تاطمح ىلع ةسارد فيو . ليالحا تقولا في ينفورعم يرغ نوكتلا اذه  
، يحصلا فرصلاهايم عم ةنراقلماب ة لئاسلا تايافنلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةعفترم تازيكرت ةلخادلا  

ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتم داوم للاخ نم تنوكت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ لىإ يرشي نأ نكيم ام وهو 
  ).٢٠٠٤، Posner and Jarnberg( ينتكوأ رولفلاب 



UNEP/POPS/POPRC.2/11 

18 

  يئيبلا يرصلما  ٢-٢
  تابثلا  ١-٢-٢

اب وأ ءالمابللحتت لا يهف. غلاب لكشب ةتباث ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ةيئيب فورظ يأ في ايوضع للحتت وأ ءوضل  
، (اهيف اهرابتخا تم    ).٢٠٠٢يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم

لوكوتورب دعبهايلما فيينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسل ل يئالما للحتلانع ةسارد تيرجأ دقو  بتكلم عباتلا 835.2210    
كو فيةماسلا داولماو تاديبلماو ةياقولا نييجورديه سأ دنع ةساردلا تيرجأدقو . ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلا   

لىإ ١،٥نم حوارتي  غلبت ةرارح ةجرد دنعو ١١  يرسيتل ،ةيوئم ةجرد ٥٠  للتح يأ ينبت لم اهنكلو يئالما للحتلا   ،
. ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل رمعفصن ددح دقو تكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  ةنس٤١نم بركأ هنأب ين    .  

لوكوتورب دعب هايلما في ءوضلاب ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاللتح نع ةسارد تيرجأو بتكلم عباتلا 835.2210    
ةدحتلما تايلاولا في ةئيبلا ةياحم ةلاكو فيةماسلا داولماو تاديبلماو ةياقولا تح ىلع ليلد ةظحلام متت لمو  رشابم ءوضلاب لل،   
ةرارح ةجرد دنع رشابلما يرغ يئوضلا للحتلار معفصن بستحاو . ةبرتخلما فورظلا نم يأ تتح ةرشابم يرغ وأ  ٢٥ 
نم بركأ هنأب ةيوئم ةنس٣،٧   .  
يوضعلا للحتلا برتخا دقو . تارابتخلاا نم برض في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل يوضعلا للحتلا مييقت تم دقو
نم ديدعلا في ةبرت تابنتسمو ةيبوسر تابنتسمو ،ةطشنم ريرامج ةأحم في ينتكوأ رول فلاب ةعبشلما تانوفلسلل يئاولها
ريرا. تاساردلا  للحتلل ةملاع يأ ىلع تاساردلا نم يأ للدت لمو . ا ةأحم في يئاوهلالا يوضعلا للحتلا برتخاو
  .يوضعلا

نم % ٩٩نم رثكأ نأب ؤبنتلا لىإ ءابر لخا ريدقتو ،CATABOLماظنب،يموثرلجا للحتلل ةاكامح جمانبرب ةجذمنلا تهتنا 
لكشب ةتباث رولفلاب ةعبشم ضاحمأ لىإ ايوضع للحتت ةدام ١٧١اهددع غلابلاو اهتسارد تتم تيلا رولفلاب ةعبشلما داولما   

ةعبشلما تانوفلسلا لمشت ،رولفلاب ةعبشم كينوفلس ضاحمأك يهتنت دق ةدام ١٠٩نأب ؤبنتلا تم ،ددعلا اذه ينب نمو . غلاب  
رولفلاب ةعبشم ةيليسكوبرك ضاحمأ لىإ ةدام ٦١يهتنتو ،ينتكوأ رولفلاب   )Dimitrov et al., ٢٠٠٤.(  

تانوفلسلا هيف للحتت يذلا فورعلما ديحولا فرظلا وه ةحيحص ليغشت فورظ لظ في ةعفترم ةرارح ةجردب ديمرتلا  و
   .فورعم يرغ ةضفخنم ةرارح ةجردب ديمرت دنع لمتلمحا للحتلاو). 3M, 2003a(ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما 

  يئايحلأا مكارتلا  ٢-٢-٢
 وهو ،مكارت هعبتي ةينهدةجسنأ لىإ ؤزجتلل " يديلقتلا"طمنلا عبتت لا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ ركذلاب رديج 

ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما نم يرثكلا في دوهعلمارملأا ءالما نم ةرفان ينتكوأ رولف لاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ لىإ كلذ عجريو.  
ينتوبرلا و للازلا لثم ،امزلابلا في ينتوبرلا عم محتلت نأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لضفت انمإو. نوهدلا نمو

لثم ،دبكلا فيو )٢٠٠٣ ,.kerstner-Wood et al(ءاب -)ينتوربوبيللا(يمحشلا  دبكلا فينيهدلا ضمحللكسالما ينتوبرلا ،    
)L-FABP; Luebker et al. ،نع ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل  يئايحلأا مكارتلا ةيلآ فلتتخ نأ لمتلمحا نمو). ٢٠٠٢

  .ةيداعلا يرغ ةيئايميكلا-ةيئايزيفلااهصئاصخ ببسب ،ىرخلأا ةتباثلا ةيوضعلا تاثوللما مكارت 
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يئايحلأا مكارتلا رابتخا تم يداصتقلاا ناديلمافي نواعتلاو ة يمنتلا ةمظنلم ٣٠٥ لوكوتوبرلاباقعأ في تيرجأ ةسارد فيو   ،
ريدقت تمو ). Lepomis macrochirus( موشيلخا ءاقرزلا) ةمخضلا(سمشلا ةكسم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل 

  ).٢٠٠٢، 3M (٢٧٩٦هنأب لماكلاب ةكمسلل يكرلحا يئايحلأا زيكرتلا لماع م
يحزقلا تورتلا ةكسم ىلع ىرخأ ةسارد فيو  )Oncorhynchus mykiss ( دبكلا في يئايحلأا زيكرتلا لماعم ريدقت تم

لياوتلا ىلع ٣١٠٠ و٢٩٠٠هنأب امزلابلاو   )Martin et al., ٢٠٠٣.(  
يئايحلأا زيكرتلا يرياعم نم لقأ ميقلا هذه نأ يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق لىإ رصلحا هجو ىلع رظنلا دنع ،حضاولا نمو 

لموهكتسا ةيقافتا نم لاد قفرلما في ةيددعلا زيكرتلا يرياعم نأ لاإ )٥٠٠٠نم لقأ اهنع غلبلما يئايحلأا زيكرتلا ميق (   ،
. ايفاو لايثتم ةداملل يئايحلأا زيكرتلا ةيناكمإ ،افنآ هيلإ يرشأ امبسح اهنيعب ةلالحا هذه في ،لثتم لاأ نكيم ةيمقرلا يئايحلأا

قاوم في ايلعلايراوضلا نم دصرلا تانايب ينبتو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج ةعفترم تايوتسم تىش ع   
صئاصخىلع للدتو يئايحأ زيكرت  تو  يئايحأميخض  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسللةجم   نأ ركذلاب ريدلجا نمو .  
كرت زواجتتليامشلا بطقلا ةببد دبك في ةدوجولما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت ىدارف عي جم تازي 

ادانتسا ةيضارتفلاا يئايحلأا ميخضتلا ميق باسح نكيمو). Martin et al., 2004a(ةفورعلما ىرخلأا ةيوضعلا تانيجولالها   
يراوضلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا زيكرت لىإ ، (يسيئرلا اهئاذغ في ز يكرتلل ةبسنلاب) بيطقلا بدلا ،لاثم(  لاثم
هذهفي نقيت مدع بناوج ةثم نأ ةظحلالماب رديجو. ٤لودلجا في ةروكذم ت انايبلا هذهو. )ةمقفلا تانراقلما  ول تىحف .  
،يكرتلا تنروق دق اهنيعب ةئفلا هذه في ينتوبرلاب ينعم طبار في عاونلأا ينب تافلاتخلاا نإف  ينعون في مدلا وأ دبكلا في تاز
  .هلمكأب مسلجا في ةدالما زيكرت ىلع رثؤت نأ نودب وضعلا في زيكرتلا ىلع رثؤت

لماعمو . تىش عقاوم نم تاناويح في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةبوسلمحا تازيكرتلا  -٤لودلجا 
نيبم يئايحلأاميخضتلا ةيلمعلا ةيحانلا نم انكمم كلذ ناك امثيحا   .  

  عجرلما  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تاز يكرت  عقولماو عونلا
•  ، بيطقلا بدلا

ليامشلا بطقلا 
  يدنكلا

كرت- في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تاز ي 
زواجتي ابم ) مارغ/مارغونان ٤٠٠٠> – ١٧٠٠(دبكلا 

  .ىرخلأا ةيوضعلا تانيجولالها ىدارف عيجم
يئايحلأا يربكتلا لماعم - لىإ ادانتسا ١٦٠>    
  ليامشلا بطقلا ةمقف في تازيكرتلا

Mrtin et al., 2004a 

بط قلا بلعث •
بطقلا ،ليامشلا 

  يدنكلا ليامشلا

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج ةعفترم تازيكرت -  
مارغونان١٤٠٠ -٦،١(دبكلا في ينتكوأ    )مارغ/ 

Mrtin et al., 2004a  

تايلاولا ،كنلما  •
  ةدحتلما

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج ةعفترم تازيكرت -  
مارغونان٤٨٧٠ -٤٠(دبكلا في ينتكوأ    )مارغ/ 

تلا لماعم- يئايحلأاميخض  تانايب لىإ ادانتسا ٢٢=    
  ةقطنلما سفن في كاسملأا نم
ةعفترم تازيكرت كنلما ىلع ىرخأ ةسارد ينبت امك -  

دبكلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج 

Giesy and Kannan, 

2001 

 
 
 

Kannan et al., 2005 
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  عجرلما  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تاز يكرت  عقولماو عونلا
مارغونان٥٩٥٠٠ -١٢٨٠(   )مارغ/ 
تلا لماعم- يئايحلأا ميخض  لىإ ١٤٥~    ~٤٠٠٠ 

نايبرلإا لثم اهسئارف نم تانايبلىإ ادانتسا  مسلجا ( 
طوبشلا كسمو )هلمكأب ةيئالما فحلاسلاو ) تلاضعلا(، 
  ) دبكلا(

، بهشلأارسنلا  •
  ةدحتلما تايلاولا

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج ةعفترم تازيكرت -  
رغونان٢٥٧٠-١(امزلابلا في ينتكوأ    )مارغ/ما 

Giesy and Kannan, 

2001 

  
•  ، ينفلادلا

  ةدحتلما تايلاولا
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج ةعفترم تازيكرت -  

مارغونان١٥٢٠ -١٠(دبكلا في ينتكوأ    )مارغ/ 
3M, 2003a 

ربح في ةمقفلا  •
  ادنلنف ،ناينثوب

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ادج ةعفترم تازيكرت -  
مارغونان١١٠٠ -١٣٠(دب كلا في ينتكوأ   )مارغ/ 

لماعم - تانايب لىإ ادانتسا ٦٠> يئايح لأا ميخضتلا   
  .ةقطنلما سفن في نوملسلا كسم نم

  
Kannan et al. 2002 

تلا لماعم بستحا)٢٠٠٥) ( (,.Kannan et alنورخآو ناعنكماق ةسارد فيو ا  نويبوقلا مسج لماكل يئايحلأا ميخض،   
ةيبرتخلما تانايبلل لثامم وهو٢٤٠٠ءاهز هنأب ) Neogobius melanostomus(ريدتسلما  تازيكرت ةنراقم رفستو . ، 

نع نوملسلا كسم دبك في تازيكرتلا عم ) هلمكأب ريدتسلما نويبوقلا مسج(كاسملأا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا 
ءاهز غلبي يئايحأ ميخضت لماعم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا زيك رت طسوتم يطعي ،بهشلأا رسنلا فيو. ٢٠-١٠ 

 ، مارغونان٤٠٠دبكلا في غلبي يئايحأ ميخضت لماعم ،نزولا لماكل مارغ/  تاذ كاسمأب نراقي امدنع ةسخم لىإ ةعبرأ نم  
لىإ ١٤٥نم يئايح لأا ميخضتلالماعم باسح نكيم ،كنملل ةبسنلابو . ةساردلا في ىلعأ ةيوذغت تايوتسم  ٤٠٠٠ 
، سوتم لىإ ادانتسا مارغونان١٨٠٠٠دبكلا في زيكرتلا ط ارفلادونبعم ةنراقلماب ،نزولا لماكل مارغ /  ناي برلإا لثم سئ 
  ).دبكلا(ةيئالما فحلاسلاو ) تلاضعلا(طوبشلا كسمو ) هلمكأب مسلجا(
تانايبلاحضوت ،امومعو رولفلاب ة عبشلما تانوفلسلا نم تازيكرت ىلعلأا ةيوذغتلا تايوتسلما دنع اله نوكي تاناويلحا نأ  
ت ثودح ينبي امم ،لقلأا ةيوذغتلا تايوتسلما دنعاهنم ىلعأ ينتكوأ يئايحأميخض  لماعم بستحا ،لاثلما ليبس ىلعو .  
غلبي يوذغت ميخضت اعون لمشت ةيسونايقوأ ءاذغ ةكبش لىإ ادانتسا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةبسنلاب ٥،٩   

 ، نم ينتنثاو ،ةقادحاو ايراقفلا  فلها كسمو ،ةيفلعلا كاسملأا عاونأبطمو ةسرتفلما كاسملأا نم عونو ،يحزقلا فيوللأا  و 
طقرلما نوملسلا كمسل ةبسنلاب ةيئاذغلا ةميقلا ىلع دمتعم يئايحأ مكارت لماعم ددتحو . طقرلما تايرحبلا نوملسو ،ايلعلا

  ).Martin at al, 2004b ( ٣ءاهز غلبي 
نأ Tomy et al (2004a)ماق ةسارد تنيبو ا . فحلاسلا في ايلاع ايئايحأ امكارت) ٢٠٠٥ (Morikawa et alينبيو   

ليامشلا بطقلا يقرشل ةيربح ةيئاذغ ةكبش في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل يئايحلأا ميخضتلا تمدختسا ( 
بلا تاييدثلاو ةيرحبلا رويطلا نأشبدبكلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم تازيكرت  Houde et al ينبو). ةيرح 
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دوجو)٢٠٠٦( في فنلأا ةقيضلا ينفلادلل ةيئاذغلا ةكبشلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم يئايحأ ميخض ت   
  .يسلطلأا طيلمحا

اهارجأ ةسارد ديؤتكلذكو   Bossi et al (2005a)تلا نأ ثديح يئايحلأاميخض  ليوأ زرفب ةساردلا هذه في مايقلا تم دقو .  
لأا دبك نم تانيع في الل  نم ةيرحبلا تاييدثلاو رويطلاو كاسم ةلصتلما تابكرلماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلس
تيلا تاناويلحا في ةدئاسلا ةيرولفلا ةيئايميكلا ةدالما يه ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تناكو . وراف رزجو دنلانيرغ
تانوفلسلل ايئايحأ ا ميخضت دنلانيرغ نم ةذوخألما جئاتنلا ينبتو. ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأ اهيلي ،اهليلتح تم

  ).بيطق بد< ةقلمحةمقف < يننرقلا يرصق ينبلقسا (ةيرحبلا ءاذغلا ةلسلس ةازاوبم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما 
أوينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل رويطلا ضرعتل يسيئرلا راسلما نأ ضرتفلما نمو  ،، للاخ نم وه ةلص ةقاثو اهرثك  
ةقيرطلا هذميخضتلا ثديح نأ نكيم ثيح ةيئاذغلا ةبجولا  يرطلا ةجسنأ في يئايحلأا  ميخضت لماعم نع غلبأ دقو.  

كسنادغ جيلخ في ةعوم   غلبأو ). ٢٠٠٥، .Gulkowsa et al(ا رويطلا عاونأ نم ديدعلا في دحاولا نع ديزي يئايحأ
Kannan et al ،)نم يئايحأ ميخضت لماعم نع) ٢٠٠٥ لىإ ١٠  بهشلأا رسنلا في ٢٠  ). سارتفلاا داوم لىإ ةبسنلاب( 

ت لماعم.Tony et alبستحاو  يوذغت ىوتسلم يئايحأ ميخض  دُقلاكسم: مدقلا دوسلأا سرونلل  غلبي   لماعمو ،٥،١   
بحاشلا رضخلأا سرونلل يئايحأميخضت دُقلاكسم:   غلبي   ا نأ.Newsted et alينبيو . ٩  رولفلاب ةعبشلما تانوفلسل  

تاييدثلا عم ةنراقلماب رويطلا في دبكلا جيسنو مدلا في ايبسن رصقأفيصنت ةرتفينتكوأ    . ، ةلازلإا فيصنت ةرتفغلب تلاثمف  
ةكبرلا في اموي ١٣،٦ مدلا لصم نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسللةيريدقتلا  في غلبت ا ) ةيرب ةطب(   أ ينح في ركذلا

اموي٩٠نم رثكأ نارئفل ا روكذ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا زبرتت رويطلا نأ لىإ دهعلا ةثيدح ةسارد تراشأو .  
ةعبشلما تانوفلسلل نمزم لكشب ةضرعم رويطلا تناك ام اذإ هنأ ديب ). ٢٠٠٥، .Kannan et al(ايبسن عرسأ لكشب 

يحأميخضتثديح نأ نكملما نمف ،اهماعط في ينتكوأ رولفلاب  ءازجلأا في رويطلل يئيبلا دصرلا ينبيو . كلذ عم يئا 
رملأا ةقيقح في ينتكوأ رولفلابةعبشلما تانوفلسلل امكارت اهقاطن نم ةيلامشلا  .  

رت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلانأ ةقيقح يرثتو ةلصلا قيثولياتلا لاؤسلاينتوبرلا بطب ت  وهو-  زيكرت ةجرد يأ دنع   
نأ حجرلأا نمو ؟تانيتوبرلا هذه ىلع طبرلا عقاوم عبشتت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةعم لصلما للازلا   ا وه ي

زيكرتلا نأشب تاساردلا نم ديدعلا  يرجأدقو ) ٢٠٠٣، .Jones et at(ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةطبارلا 
نم تازيكرت دنع ) ٢٠٠٥ (.Ankley et al في كمسلا في يئايحلأا زيكرتلا ةسارد تتم دقو. امزلابلا في يئايحلأا
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا زيكرت عبتا دقو ؛رتللا في مارغيل لم دحاو لىإ لصت ءالما في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا
لم٠،٣لىإ لصت ةبرتخلما تاعرلجا في ا بيرقت ةيطخ ةقلاع امزلابلاو ءالما في ينتكوأ تاملاع يأ روهظ نودب رتللا في مارغيل   

تازيكرتلا نم يرثكب ىلعأ كلذ برتعيو ). ةعرلجا هذه دنع تايفولا لدعم ببسب رتل/مارغيللم دحاو برتيخ لم(عبشتلا ىلع 
ةيئيبلاةيحانلا نم ةلصلا ةقيثولا  .  

ا  ءاهز غلبي هنأ ىلع اهلمكأب ةكمسلا في يئايحلأا زيكرتلا لماعم ديدتح تم 3M (2003a)رجأ ةسارد فيو دنع  ٢٨٠٠، 
نم صلختلماو لصحتملل تاباسح لىإ ادانتسا رتل/مارغوركيم ٨٦غلبي ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم زيكرت   

ضرعتلا نم اموي٤٩دعب ةرقتسم تايوتسم قيقتح تمو . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا   .، ردقو  ءطبب صلختلا ثديحو
اموي١٥٢قرغتس ي اهلمكأب ةكمسلا ةجسنأ رهطت نم% ٥٠قيقتح نأ  ، اسح نكيم لاو.   يئايحلأا مكارتلا لماعم ب

مارغوركيم٨٧٠ة، مدختسلما ىرخلأا تازيكرتلل ةبسنلاب ،تايفولا لدعم ببسب ديح نأ لمتلمحا نم سيلف ثم نمو . رتل/ 
كمسلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل يئايحلأا زيكرتلا نم لصلما ينتورب طبرعقاوم عبشت د ورق فيو.  
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 ٠،٧٥ و٠،١٥ و٠،٠٣(ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةيمكارتلا تاعرلجا ينبت ،سوغولومونيس 
اموي١٨٢ةدلم مفلا قيرط نع ةذوخألما ،موي /غك/مارغيللم ةضفخنلما ةعرلجا تيعوممج في امزلابلا في ةيطخ ةدايز )  
سيلو ). Covance Laboratories Inc. 2002a(ةعفتر لما ةعرلجا ةعوممج في ةيطخ يرغ ةباجتسا ترهظ ينح في ،ةطسوتلماو

 ، تاييدثلا في ظحلالما عفترلما يئايحلأا مكارتلا ىوتسم لىإ رظنلاب نكلو ،ىرخلأا تاييدثلا في ةلثامم تانايبب ملع انيدل
مكارتلا نم طبرلا عقاوم دتح نأ لمتلمحا يرغ نمف ،ينتوبرلا نم ةعفترم تازيكرت ىلع يوتتح ةييدثلا ةلاصلما نأ لىإو 

   .ايئيب ةضرعلما تاييدثلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل يئايحلأا
  ىدلما ديعبلا يئيبلا لاقتنلاا  ٣-٢-٢
ةيمنتلا ةمظنم ( لاكساب x 10-4 3.31هرادقم بوسمح رابخ طغض هيدل  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مويساتوب حلم
ءاولها نع ءالما لصفل ضفخنلما لماعلماو راخبلا طغض نم رادقلما اذه لىإ ارظنو ). ٢٠٠٢،يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو

(< 2x10-6) ،هنأش هل لكشب ا  ا . اذ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا رياطتت نأ عقوتلما نم سيلف أب ضرتفي كلذلو
ةيزاغ ةلاحفي سيلو ،طشنلا اهحطسصاوخ ببسب ،بلغلأا في تائيزبج ةقصتلم ولجا في لقتنت   .  

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم يرثكب ىلعأ رابخ طغض اله ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما ضعبو 
كلذل ةجيتن ةرياطتم نوكت نأ لمتلمحا نمو ،ا  -N( ن-ينتكوأ ورولف وفلسلا ديمادتسإ ليثي إلثم فئلاس رابخ طغضو. اذ

EtFOSEA(ينتكوأورولف وفلسلا ديماتساليثيم  و لاكساب ٠،٥زواجتي دق ، )N-MeFOSEA(ن -  ةرم ١٠٠رادقبم بركأ (   
رابخطغض نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  تيلا ىرخلأا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلاس ينب نمو ).  
إ لوحكةرياطتم برتعت لاناتياليث ي  ينتكوأورولف وفلس  لاناتياليثيم لوحكو  ن-  ليثيمو ن-ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلس   
فئلاسلا هذله نكيمو ). ٢٠٠٠، 3M( ن-ينتكوأ ورولف وفلسلا ديمادتسإ ليثيإو ن-ينتكوأ ورولف وفلسلا ديماتسا
تانوفلسلل نكمم وه امم ءاولها للاخ نم دعبأ ىدم لىإ لقتنت نأو ولجا في رخبتت نأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل  
اةعبشلما اذ ينتكوأ رولفلاب تائيزلجا ىلع فثكتت نأو ،زاغلا روط في ىقبت نأ عيطتست ا .    إف ولجا في حبصت نأ امو

سايقب ) ٢٠٠٢( Mrtin et alماق دقو ). ٢٠٠٠، 3M(اهعم راطملأا اهلسغت وأ ،اهعم رقتست وأ لقتنتو ولجا في ةدوجولما 
 نم ازيكرت اودجو دقو. ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلاسضعب نأشب ويراتنوأو تنيوب غنولو وتنروت في ءاولها 

طسوتلما فيغلبي ن-ينتكوأ ورولف وفلسلا ناتيا ليثيملوحك   نم ءزج ٣٥ ووتنروت في بعكم رتم/مارغلا نم ءزج ١٠١  
تازيكرت طسوتم ناكو.تنيوب غنول في بعكم رتم/مارغلا غلبين-ينتكوأ ورولف وفلسلا ناتيا ليثيإ لوحك    ءزج ٢٠٥  
لا نمءزج ٧٦ ووتنروت في بعكم رتم/مارغلا نم   .تنيوب غنول في بعكم رتم/مارغ 
ة بسنلابف. ولجا لىإ لخدت نأ ةداملل حامسلل يفكي ابم نأش اذ راخبلا طغض نوكي دق ،ءالما في ةقلطلما فئلاسلل ةبسنلابو
م جورلخا لىإ ليلما ينبتين-ينتكوأ ورولف وفلسلا ناتيا ليثيإ لوحكل عفترلما يرنه نوناق تباث ةطساوب ءالما روط ن ، 
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلاس نوكت امدنع هنأب غلبأ دقو ). ٢٠٠٢،.Hekster et al( (Pa·m3·mol-1 103 × 1.9)ايبسن
فتجو اهيوتتح تيلا تاجتنلما شرت امدنع ولجا في رخبتت نأ اله نكيم هنإف تاجتنلما في اياقبك ةدوجوم ينتكوأ  )3M ،

٢٠٠٠.(  
هرادقم زيكرتب ادنك في يرضح زكرم فيراطملأا هايم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تفشتكا دقو   ٠،٥٩ 

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تناك نإ حضاولا نم سيلو. رتل/مارغونان ةبوطرلاب تبسرت ثم تلق ت   ن فئلاس نم أشن
في مايقلا متي ملف . ةبوطرلاب تبسرت كلذ دعبوايوج تللتح وأ ينتكوأ رولفلا ب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ دعب اميف تللتحو
   ).٢٠٠٥، .Loewen et al( ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةلمتلمحا فئلاسلل تاسايقب ةساردلا هذه
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يولجافيصنتلا ةرتفنوك ينأ عقوتلما نمو  ينموي نم بركأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسللة  مغر ،نايبلا اذه دنت سيو.  
صوحفلا عيجم في للحتلل ةداح ةمواقم ترهظأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ لىإ ،صاخ هجوب هرابتخا متي لم هنأ 

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيولجا فيصنتلا ةرتفباستحا تم هنأ ديب . اهيلع تيرجأ تيلا غلبت ا   اموي ١١٤ أب  
،  (AOPةيبوسالحا ةجذمن لا جمانرب مادختساب وضلا للحتلارمعفصن ردقو ). ٢٠٠٤ةئيبلا ةلاكو تانوفلسلل رشاب لما يئ 

نم رثكأ هنأب ةيوئم ٢٥ةرارح ةجرد دنع ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما  ةنس ٣،٧  ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم ( 
 ،   ).٢٠٠٢يداصتقلاا

بطقلا لثم ليامشلا ةركلا فصن في ةيلحا تانئاكلا نم ضيرع قاط نفي ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا سايق تم دقو 
تايوتسم سايق تم ،.Martin et alماق ةسارد فيو ا . ادنلوهو ،ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولاو ،ديوسلاو ،يدنكلا ليامشلا
في اهدوجو ينبتو ي دنكلا ليامشلا بطقلا في ةيلحا تانئاكلا نم تانيع دبك في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا
بطقلاب ةيلحا تانئاكلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دوجو للدي . اهصحف تم تيلا عاونلأا نم ىمظعلا ةيبلاغلا
ناكمإ ىلع،ةيعانطصلاا رداصلما نع اديعب ليامشلا لاقتنا  ةديعب تافاسلم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  اذه تايلآو .  
تيلا ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما ري اطت لىإ ةعجار نوكت نأ نكيم نكلو ،ةفورعم تسيل لاقتنلاا

ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس لىإ رملأا ةيا  في للحتت.  
نوكت دقف . ادج نيابتت دق لوحتلا تلادعم نإف ،ةئيبلا في قلطت الماحللحتلا لىإ فئلاسلاب رملأا يهتني ينح فيو 

للحتلل ةيئايحلأاو ةيئايحألالا تاراسمللةضرع طئاسولا نم هيرغ وأ ولجا للاخ نم ةيئان قطانم لىإ لصت تيلا فئلاس لا  
يرغ للحتلا اذه تايلآو ). Giesy and Kannan, 2002a; Hekster et al., 2002(ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ 

دوجو دكأت ،ن -ينتكوأ رولفلاب عبشلما موفلسلا ديمأليثيم لىإ دنتست تابكرم نارئفلا ضيأتت امدنعف . اديج ةموهفم
 عبشلما نوفلسلا ديمأليثيم لوحكو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا كلذ في ابم ،ةجسنلأا تانيع في ضيلأا نم ديدعلا 

يه ينتكوأ رولفلاب ةعبش لما تانوفلسلا نأ ودبيو). 3M Environmental Laboratory 2001a, 2001b(ن -ينتكوأ رولفلاب
ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ ةدنتسلما داوملل ىرخأ تايراقف ضيأتل ابمرونارئفلليئاهنلا جتنلما   .   

نأ ) Onchorhynchus mykiss(يحزقلا تورتلا كاسمأ دبك في ةقيقد تابيبح ىلع تيرجأ دهعلا ةثيدح ةسارد تللد دقو 
كاسملأا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةفيلس ن-ينتكوأ رولفلابعبشلما نوفلسلا ديمأ ليثيإ   )Tomy et al., 2004a(. 

لىإ لصت تازيكرتل دهعلا ةثيدلحا تاسايقلا عم ةعمتمج جئاتنلا هذه معدتو مارغونان٤١،٠ ± ٩٢،٨  بطر نزو مارغ / 
انم في ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلا فيرولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأنم  ةيضرفلا  Tomy et al., 2004b)(ليامشلا بطقلا قط  

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةرياطتلما فئلاسلا دحأرولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأ نأب ةلئاقلا تافاسم نم ةلوقنلما    
في لاقتنلا اب ليامشلا بطقلا ضرع طوطخ لىإ لصت ةرياطتلما فئلاسلا هذه نأ ةيضرف نأ ديب. ليامشلا بطقلا لىإ ةديعب

   ).Bossi et al., 2005b(ةيولجا تاسايقلا ةطاسوب دعب دكأتت لم ولجا 
  ضرعتلا  ٣-٢
  ةساقلما ةيئيبلا تايوتسلما

ةيديوسلا ةئيبلا ةياحم ةلاكوتطانأدقو  موقي نم  ةيزرف ةسارددادعإب   في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تايوتسم نع    
، (ةيديوسلا ةئيبلا  ةيقيبطتلا ةئيبلا ثوبح دهعم او) ٢٠٠٤ةيديوسلا ةئيبلا ةياحم ةلاكو  ةعفترم تايوتسم جئاتنلا ينبتو . ماق

دوجو عم قيرلحا ءافطإ ىلع بيردتلل ةقطنم راوبج ةبطر ضرأ في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم يربك دح لىإ 
روا   مارغوركيم٠،٢ -٢،٢(ا جيللخا في ييجردت روهدت ةلجاعلم تاطمح جراخ ةعفترم تايوتسم تفشتكا امك ). رتل/ 
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نفادمو يحصلا فرصلاهايم  هايم ةلجاعم تاطمح نم ةجرالخا ةلئاسلاتايافن لاتناكو . ةمامقلا  يوتتح يحصلا فرصلا   
مارغوركيم٠،٠٢لىإ لصت ينتكوأ رولف لاب ةعبشلما تانوفلسلا نم تايوتسم ىلع نم ةضنتسلما لئاوسلا تناكو ،رتل / 

مارغوركيم٠،١٥٢ -٠،٠٣٨ينب حوارتي ام ىلع يوتتح ةمامقلا نفادم    .رتل/ 
لياعأ هايم في ىرخلأا ليكلأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا داومو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ثودح في ثحبلا تمو 

ئدالها طيلمحاويسلطلأا طيلمحالثم ،تاطيلمحا  لىإ تاطيلمحا هايم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فاشتكا يرشيو .  
ليامشلا بطقلا لثم ةيئان عقاوم لىإىدلماديعب لاقتنلال ةلمتمح ىرخأ ةيلآ  رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ جئاتنلا ينبتو .  

ةنراقلماب ،رتل /مارغلا نم ءزج ٥٦-١٥ينب حوارتت تاز يكرتب ئدالها طيلمحا يقرش لىإ طسو نم قطانم في ةدوجوم ينتكوأ
ىلع ةيئانلا ةيرحبلا هايملل ةيساسلأا ميقلا لكشت ميقلا هذه نأ ودبيو. يسلطلأا طيلمحا طسو في ةدوجولما تازيكرتلا عم  ،

تاطيلمحا هايم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تفشتكا امك ). ٢٠٠٤، .Taniyasu et al(ةيللمحا رداصلما نم سكعلا 
ينب حوارتت تاز يكرتب) ايروكو ،ينصلاو ،غنوك غنوهو ،نابايلا(ةيويسلآا نادلبلا نم ةيلحاسلا رحبلا هايم نم ديدعلا في 

لىإ ١،١ زج٥٧،٧  في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تظحول امك . )٢٠٠٥، .Yamashita et al. (رتل/مارغلا نم ء 
، (ل امشلا ربح بلإ ر  بصمGerman Bightلامشلا ربح يقرشو بيونج  ،) (Caliebe et al. ،٢٠٠٤.(  

تايبوسرلاو ةيحطسلا هايلما في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دوجو ةدحتلما تايلاولا في تيرجأ تاسارد تددح 
لجاعلم ةطمحنم ةجرالخا ةلئاسلا تايافنلا ىلع ةولاع ،جاتنلإل قفرم نم ةجرالخا فرصلا هايم في ةبلصلاداولماو مداعلا ءالما ة    

ندم ةدع نع ةسارد (ةدحتلما تايلاولا في ةيرضلحا زكارلما نم ددع في ةمامقلا نفادم نم ةضنتسلما لئاوسلاو يحصلا 
ا نم عبرأ تناكو . )3M (2003a) و)٢٠٠٢(يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم في اهضارعتسا ىرج و 3Mدعأ
ةيئايميكلا داوملل ةيعانص وأ ةيعينصت تامادختسا اهيدل تيلا ندلما نم ) لاوكاسنبو سوبمولوكو ليبومو روتاكيد(ندلما 

نم)يسول تناس تروبو دنلافيلك(ناتنيدم تناكو ،ةيرولفلا  ندم   داوملل نأش تاذ ةطشنأ اهيدل سيل وة نراقلما 
  .٥لودلجا في ندلما هذه في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تا نوفلسلا تايوتسم تاقاطن درتو. ةيرولفلا ةيئايميكلا

ةمظنم نم (ةدحتلما تايلاولا في ةيرضح زكارم تس في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيئيبلا تايوتسلما : ٥لودلجا 
 ،   )٢٠٠٢يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا

ينت كوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تايوتسم قاطن    طيسولا
  )مارغوليك/مارغوركيم وأ رتل/مارغوركيم(

  ٥،٢٩ -٠،٠٤١  ةلمعتسلما هايلما ةلجاعلم ةيدلب ةطمح نم ةجراخ ةلئاس تايافن
  )فاج نزو (٣،١٢ -٠،٢  ةلمعتسلما هايلما ةلجاعلم ةيدلب ةطمح نم ةجراخ ةأحم
  ٠،٠٦٣ -فشتكي لم  برشلا هايم
  )فاج نزو (٥٣،١ -فشتكي لم  تايبوسر
  ٠،١٣٨ -فشتكي لم  ةيحطس هايم

  ٢،٩٣ -فشتكي لم  "ةئداه"هايم 
فشتكت لمND: ةظوحلم  .  
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ةلئاسلا تايافنلاب ةصالخا جئاتنلل ةبسنلاب لاإ ،ىلعلأا تاقاطنلا ةيا  نىدأ في امومع عقت ةنراقلما طبض ندم تانيع تناك 
ةلمعتسلما هايلما ةلجاعلم ةيدلب تاطمح نم ةجرالخاةأملحاو ةنراقلما طبض ندم نم ةدحاول ةبسنلا ب  تناك تيلاو )دنلافيلك(   ،

هايلما تانيعو ،ا   تناك ،ادنك فيو . اهلاعأ تناك تيلاو) سيول تناس تروب(ىرخأ ةنيدم في " ةئدالها"اقاطن في ةطسوتم
رادم ىلع ارجاين ر ) Niagra-on-the-lake( "تايرحبلا ارجاين"في ايونس عمتج ةقلعلما تايبوسرلا نم تانيع   اماع ٢٢ىلع  

لىإ ٥نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت تحوارتو ). ٢٠٠٢ -١٩٨٠( مارغوكيب١١٠٠   ١-مارغ. 
)Furdui et al. .( نم ةساردلا ةرتف ءانثأ تداز ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت نأ لىإ ةيلولأا جئاتنلا يرشتو >

مارغوكيب٤٠٠ تاينينامثلا لئاوأ في ١- مارغ.  مارغوكيب١٠٠٠لىإ   ماع في ١- مارغ.   ٢٠٠٢.  
ةلثمم ةعانص ةرشع سخم نم ةلئاسلا تايافنلا نم تانيع ليلتح تم دقو  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأشب  

)Hohenblum et al. ،تاينورتكللإاو )دحاو عقوم(ةعابطلا نم فلأتت ةعانصلا تاعاطق تناكو . )٢٠٠٣ عقاوم٣(،   ( ،
عقاوم٦(قرولاو ند اعلماو دوللجاو جيسنلاو يئوضلا ريوصتلاو )  ةعبشلما تانوفلسلا تايوتسم تحوارتو ). ينعقوم(، 

مارغوركيم٠،٢٥نم ينتكوأ رولفلاب  مارغوركيم٢،٥(رتل /   /، مارغوركيم٠،١٢ ودولجلل ةبسنلاب رتل ةبسنلاب رتل / 
، مارغوركيم١،٢-٠،١٤ ونداعملل  /، ، /مارغوركي م١،٢ وقرولا ةعانصل عقاوم عبرأ في رتل يئوضلا ريوصتلل ةبسنلاب رتل

  ).تاينورتكللإاو جيسنلا في اهدوجو ينبتي لمو
دقو ). ٢٠٠٣، .Moody et al(ةدحتلما تايلاولاب ناجشتم في ةيوج ةدعاق نىدأ نم ةيفولجا هايلما نم تانيع تذخأو 

ذنم بيردتلا تانيرتم في كانه ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع ةيوتلمحا قيرلحا ةحفاكم يواغر تمدختسا  
ةدعاقلا تقلغأ امدنع١٩٩٣ماع تىح تاينيسملخا  رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ىلع يوتتح ةيفولجا هايلما نأ ينبت دقو .  
مارغوركيم١١٠ -٤نم تايوتسبم ينتكوأ    .رتل/ 

ةعبشلما يحطسل ا رتوتلل ةضفالخالماوعلا نأشب ) عقاوم ةيناثم نم(ىبركلا تايرحبلا هايم نم ةنيع ةرشع تس ليلتح تمو 
لىإ ٢١ينب حوارتي زيكرتب تانيعلا عيجم في ةدوجوم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تناكو . ينتكوأ رولفلاب  ٧٠ 
وفلسلا ديماتسا ليث ي إناكو. هايلما تانيع في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل فئلاس ثلاث تدجو امك. رتل/مارغونان
مارغونان١١-٤،٢(ن -ينتكوأ ورولف مارغونان١،٣-٠،٦(ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأو ) رتل/  نيدوجوم ) رتل/ 

 ١٧-٢،٢_ةينامثلا عقاولما نم ةتس في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ديدتح تم ينح في ابيرقت تانيعلا عيجم في 
ةجيتن ةيحطسلا هايلما في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تا نوفلسلا تفشتكاو). ٢٠٠٤، .Boulanger et al) (رتل/مارغونان

نم تازيكرت تفشتكاو . يرغصلا كوكيبوتإ جيلخ في ليودلا يولجا وتنروت ءانيم نم قيرلحا ةحفاكم يواغرلباكسنلا 
لىإ ٠،٠١٧<نم حوارتت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  مارغوركيم٢٢١٠  يرغصلا جيللخا هايم تانيع في ١-رتل/   

اموي١٥٣ةغلابلا تانيعلا عجم ةرتف رادم ىل ع ىلعأ عقاوم نم تانيع في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فشتكت لمو .  
  ).٢٠٠٣، .Moody et al(رهنلا 

في تاساردلا نم ددع في تاناويح في ةلصلا تاذ ةيرولفلا ةيئايميكلا داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تفشتكا 
نمةفئاط في عقاولما  فلتمخ  ةيضرلأا ةركلا ءانحأ  ةيئاذغلا ةلسلسلا في ايلعلا يراوضلا في تازيكرتلا ىلعأ تدجو ،امومعو .  
وأ ةيلامشلا اكيرمأ في تاييدثلا ةجسنأ في  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت ىلعأ غلبتو. كاسملأا ىلع ةيوتلمحا
يبدلأا فياهنع غلبلما ةيبطقلا قطانلما مارغوركيم٥٩،٥ةروشنلما تا   تايلاولا في كنلما ناويح دبك في بطر نزو ١-رتل/   

  ).Kannan et al., 2005a(ةدحتلما 
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بطقلا في ةيلحا تانئاكلا دبك نم تانيع في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تايوتسم سايقب .Martin et al ماق دقو  
تايوتسم تدجوو تانيعلا نم ىمظعلا ةيبلاغلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تدجو دقو . يدنكلا ليامشلا
 ٣١٠٠غلبي ىوتسم طسوتبم بيطقلا بدلا في تايوتسلما ىلعأ تدجوو . ةيئاذغلا ةلسلسلا ةمق دنع تاناويلحا في ىلعأ
مارغونان٤٠٠٠> ىمظعلا ةميقلا (تاناويح ةعبس في مارغ /مارغونان رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرتو). مارغ/   

نم تارم١٠-٥ىلعأ بيطقلا بدلا في ينتكوأ  تازيكرت  يأ نم ىلعأ تناكو ليكلأ رولفلاب ةعبشلما ىرخلأا داولما عيجم    
وأ نيدرولكلا وأ رولكلا ددعتم لين يفلا يئانث ،لاثم(اهنع غلابلإا قبس ةتباثلا ةيرولكلا ةيوضعلا ةيئايميكلا داوملل تازيكرت 

رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأ دجو امك ). Martin et al., 2004a(بيطقلا بدلا نهد في ) يقللحا ناسكلها ورولك يسادس
عبشلما نوفلسلا ديمأ زيكرت ناكو . تانيعلا مظعم في ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلاس دحأ وهو ،ينتكوأ
نأ نكملما نمو . تاييدثلا في سيل نكلو،كمسلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا زيكرت نم ىلعأ ينتكوأ رولفلاب

دقو ،تاييدثلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ ضيأت ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأ نأ لىإ كلذ يرشي 
وف لسلا ديمأ نم ضيأتللو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل رشابلما ضرعتلا نم لك لىإ ةعجار ةيلاعلا تازيكرتلا نوكت
  .ينتكوأ رولف
. لماعلا ءانحأ ةفاك في رويطلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دجوتو تانوفلسلا تد جِو ،ةيلامشلا اكيرمأ يفف

فيو ،ارجاين ر   فيو ،كبيوك في صاوغلا طبلا في يبرلا طبلا فيو ،ىبركلا تايرحبلا في روسنلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما
انيلوراك في عئاشلا صاوغلا طبلا ،لاثم (ةدحتلما تايلاولا في ةرجاهلما ةيدنكلا عاونلأا فيو ليامش لا بطقلا في سرونلا
ام حوارتت تناكف ةرجاهلما ةيكيرملأا -ةيدنكلا عاونلأا وأ ةيدنكلا عاونلأا في دبكلا في تازيكرتلا سايق تم دقو). ةيلامشلا  

مارغونان١٧٨٠لىإ " فشتكي لم"ينب  ، (ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت نم ط سوتلما في مارغ/  صاوغلا طبلا
مدلا امزلاب في حوارتت تناكو )ناجشتم(بهشلأا رسنلاو ) كبيوك لياشم مارغونان٢٢٢٠-١< ،  رسنلا في مارغ / 

لىإ ٢١نم ضيبلا حم فيو ضيبلا في حوارتت تناكو ،بهشلأا  مارغونان٢٢٠  . ابوتينام في ينفرعلا يذ قاغلا في مارغ/ 
تانوفلسلا تازيكرت ىلعأ نم اضعب اهيدل كاسملأا ىلع تاتقت تيلا ةيئالما رويطلا نأ دصرلا تاسارد نم ديدعلا في ينبتو 

ىلع ةسارد فيو . )٢٠٠٥، .Newsted et al(ىرخلأا عاونلأا عم ةنراقلماب مدلا لصمو دبكلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما 
ينبت ،ارجاين ر   ىلع يوتتح )سأرلا ءابغزو ةعئاشلا ةشقلبلا (كاسملأا ىلع تاتقت تيلا رويطلا نأةقطنم في رويطلا  

كاسملأا ىلع تاتقت لا تيلا رويطلا نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم يربكلكشب بركأ تازيكرت   )Sinclair et al. ،
ا تازيكرت في ةدايز ةينمزلا تاهاتجلاا نع ةيلولأا تانايبلاحضوتو ).٢٠٠٦ رويطلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسل  

لىإ ١٩٩٣نم ةرتفلا في ) ليامشلا رالموفلاو ،راقنلما ظيلغلا رولما(يدنكلا ليامشلا بطقلا عاونأ نم ينعون في   ٢٠٠٤ 
)Butt et al. ،١<ينب حوارتت  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت نع غلبأ دق هنأ ظحلالما نمو). ٢٠٠٥ 
مارغونان٢٢٢٠ ومارغ/مارغونان بطقلا فيو ىبركلا تايرحبلا لوح ةدوجولما قاغلاو سرونلاو رسنلا في امزلابلا في مارغ/   
  .ييجورنلا ليامشلا

دقو . فيشرلأا في ةظوفلمحا ةجسنلأا نم تانيع ىلع تيرجأ تيلا تلايلحتلا جئاتن) ب٢٠٠٢(يزيجو ناعنك زجوأ دقو 
كلذ في ابم ،لماعلا ءانحأ فلتمخ نم تايئامربو ،فحاوزو ،كاسمأو ،رويطو ،ةيربح تاييدث نم ةلللمحا ةجسنلأا تذخأ  
عم ،ةنيع ١٧٠٠ءاهز ليلتح تمو . تاينيعستلا في تعجم تانيع تمدختسا دقو. بيونلجاو ليامشلا نيدمجتلما ينطيلمحا  
مارغونان١نم فاشتكلاا دودح تنيابتو . مدلا امزلاب وأ تلاضعلا وأ ضيبلا حم وأ دبكلا في تازيكرتلا ديدتح لىإ مارغ / 

مارغونان٣٥ بطرلا نزولا نممارغ/    .٦لودلجا في جئاتنلل زجوم دجويو .  
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ادانتسا ،اهفاشتكا رتاوت كلذكو ،عاونلأا تىش في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ىوصقلا تازيكرتلا :٦لودلجا   
   Kannan and Giesy (2002b) لىإ
 ىوصقلا تازيكرتلا  عونلا

  بطرلا نزولا نم مارغ/مارغونانلاب
  فاشتكلاا رتاوت

  %٧٧  ١٥٢٠  ةيربح تاييدث
  %١٠٠  ٤٩٠٠  ةعاضقلاو كنلما اناويح

  %٦٠  ٢٥٧٠  رويطلا
  %٣٨  ١٠٠٠  كاسملأا

عقاوم نم ةذوخألما كلت كلذ في ابم ،تانيعلا مظعم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فاشتكا نكملما نم ناكو 
مارغونان١>غلبت تازيكرتب ةي ئان ةيربح نم ةذوخألما كلت عم ةيئان قطانم نم ةذوخألما جئاتنلا نافلؤلما نراق دقو . مارغ/ 

كلذ في ابم ،ةيئانلا قطانلما في عسوأ لكشب عزوتت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ اظحلاو اعينصت رثكأ عقاوم 
بركأ يعانصو يرضح عباط تاذ قطانم في ةدوجولما تايوتسلما نأ لاإ ،ةيبطقلا قطانلما تايرحبلاو قيطلبلا ربح ،لاثم ( 
يوتتح ايروكو نابايلاو ايلاطيإو ادنك في كاسملأل ةلكلآا رويطلا ةجسنأ تناكو . تارم ةدعب ىلعأ تناك) ىبركلا

نم تضرعت ا   تيلا كاسملأا للاخ أ لىإ يرشي امم ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةظوحلم تايوتسم ىلع اهلمكأب
  .٧لودلجا في ةديدع تاساردل زجوم دريو . اهكلهتست

لىإ دنتست ةراتمخ تاسارد نم تانايب (تاناويلحا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دصر تايوتسم : ٧لودلجا 
 ،   )٢٠٠٢يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم

اه نع غلبلما تازيكرتلا ىلعأ  عجرلما  فصولا
  )ةطسوتلماو ىوصقلا(

  عقولما

فنلأا قيض ليفردلا 
  ):٢٦= ونان ،دبكلا(
ىوصقلا   :١٥٢٠ 
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ٤٢٠ :طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

، (ةيرحبلا تاييدثلل يلماعلا يدصرلا حسلما  اديرولف
 ، طسوتلما رحبلا ،قيطلبلا ربح لياشم ،اكسلاأ ،اينروفيلاك

  )ادنك(لباس رزج ،ةيبطقلا تاييدثلا 

  فلأ

، (ةقوطلما ةمقفلا  دبكلا
  )٨١= ونان
 ١١٠٠: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

  اديرولف
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اه نع غلبلما تازيكرتلا ىلعأ  عجرلما  فصولا
  )ةطسوتلماو ىوصقلا(

  عقولما

 ٢٤٠: طسوتلما    
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

  

، (بيطقلا بدلا  دبكلا
  ):٧=ونان
 ٤٠٠٠> : ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ٣١٠٠: طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

ليامشلا بطقلا في كاسملأاو رويطلاو تاييدثلل حسم 
  يدنكلا

  ءاب

، (بيطقلا بلعثلا  دبكلا
  ):١٠= ونان
 ١٤٠٠: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ٢٥٠: طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

  
  
  

بطقلا 
ليامشلا 

  يدنكلا

= ونان ،تلاضعلا(كاسملأا 
١٧٢(  

 ٩٢٣: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ٤٠: طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

را   لأا باصم
  ةيكيجلبلا

لاشم ،ابورو أ ،ةيكيرملأا ةدحتلما تايلاولا(كاسملأل حسم 
  بيونلجا بطقلا ،ئدالها طيلمحا

  ميج

= ونان ،تلاضعلا (طوبشلا 
١٠:(  

 ٢٩٦: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

تايرحبلا 
 ىبركلا

تايلاولاب 
ةدحتلما 

  ةيكيرملأا
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اه نع غلبلما تازيكرتلا ىلعأ  عجرلما  فصولا
  )ةطسوتلماو ىوصقلا(

  عقولما

 ١٢٠: طسوتلما    
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

ربح ،ةدحتلما تايلاولا (كاسملأل ةلكلآا رويطلل حسم 
 ، لحاسلا ،نيابايلا لحاسلا طسوتلما رحبلاقيطلبلا  ،

  يروكلا

، (بهشلأا رسنلا   لاد امزلابلا
  ):٤٢= ونان
 ٢٥٧٠: ىوصقلا
  رتليلم/مارغونان
 ٥٢٠: طسوتلما
  رتليلم/مارغونان

برغلا 
 ، طسولأا
تايلاولا 

  ةدحتلما

  ):٧٧= ونان ،دبكلا(كنلما 
 ٤٨٧٠: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ١٢٢٠: طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

تايلاولا 
  ةدحتلما

ةدحتلما تايلاولا في را    ءاه  لأا ةعاضقو كنلما ناويلح حسم

را   ، (لأا ةعاضق دبكلا
  ):٥= ونان
 ٩٩٤: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ٣٣٠: طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

تايلاولا 
  ةدحتلما

كيبا سيشت جيلخ(ةدحتلما تايلاولا في راحملل حسم 
  )كيسكلما جيلخو

، (رالمحا   واو هلمكأب مسلجا
  ):٧٧= ونان
 ١٠٠: ىوصقلا
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا
 ٦٠: طسوتلما
نزولاب مارغ /مارغونان
  بطرلا

تايلاولا 
  ةدحتلما
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اه نع غلبلما تازيكرتلا ىلعأ  عجرلما  فصولا
  )ةطسوتلماو ىوصقلا(

  عقولما

عبات قفرلم رهنلا لفسأو رهنلا ىلعأ نم كاسملأا نم تانيع 
ةدحتلما تايلاولاب امابلأ ةيلاوب روتاكيد في3Mلىإ     

  ):هلمكأب مسلجا (كاسملأا  ياز
) رهنلا ىلعأ(طسوتلما 

مارغوكيم٥٩،١ مارغ / 
  بطرلا نزولاب

): رهنلا لفسأ(طسوتلما 
مارغوكيم١٣٣٢ مارغ / 

  بطرلا نزولاب

 ، روتاكيد
تايلاولا 

  ةدحتلما

 ٨-٣: خرفلا كاسمأ  ءاح  ةيديوسلا ةيساسلأاو ةيرضلحا كاسملأا نم تانيع
عقاوم (مارغ /مارغونان

ةيدلب ةطمح راوبج ةيرضح 
؛ )ةلمعتسلما هايلما ةلجاعلم

مارغونان٤٤-٢٠ في مارغ / 
نم برقلابو نيرلاام ةيربح 

  لموهكتسا

ةيربح (ديوسلا 
  )نيرلاام

 A: 3M (2003a), B: Martin et al (2004a); C: Giesy and Kannan (2001c) in 3M (2003a); D: Giesy and :رداصلما

Kannan (2001b) in 3M (2003); E: Giesy and Kannan (2001d) in 3M (2003a); F: Giesy and Kannan (2001e) in 3M 
(2003); G: Giesy and Newsted (2001) in OECD (2002); H: Holmström et al (2003).  

قيطلبلا ربح في وسلراك اروتس نم )Uria aalge (ثومليغلا ضيب في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت سايق تم  
لىإ ١٩٦٨ماع نم يعجارت لكشب   ٢٠٠٣) Holmstrom et al. ،هاتجا٢لكشلا في ةحضولما جئاتنلا ينبتو ). ٢٠٠٥ ا  

مارغونان٦٢٣-١٧ (١٩٦٨ماع ذنم تازيكرتلا ةدايزب    ).مارغ/ 
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وسلراك اروت سنم ةعوممج ثومليغلا ضيب نم تانيع في ةسيقلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت : ٢لكشلا 
 Screening av perfluorerade"ناونعب ريرقت نم ذوخأم نيايبلا مسرلاو . ٢٠٠٣ و١٩٦٨يماع ينب اميف قيط لبلا رحبب

amnen " ٢٠٠٤(ةيديوسلا ةئيبلا ةياحم ةلاكو في يئيبلا مييقتلا ةرادإ هتردصأ.(  
  يجولويبلا رفاوتلا  ١-٣-٢

يجولويب زيكرت صئاصخاله ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ كاسملأا ىلع تيرجأ تيلا تاساردلا تنيب ةسارد فيو .  
يحزقلا تورتلاو)Lepomis macrochirus (موشيلخا ءاقرزلا سمشلا ةكسمىلع تيرجأ   ) Onchorhynchus mykiss( تم ،

ا  دقتعيو ). امزلابلا (٣١٠٠ و)دبكلا (٢٩٠٠ىلع ةولاع ) اهلمكأب ةكمسلا (٢٧٩٦أب يجولويبلا زيكرتلا لماوع مييقت
  ).٢٠٠٣،Martin et al(ميشايلخا للاخ نم متي صاصتملال يسيئرلا راسلما نأب 

للاخ نم يأ ،ريرا   ا هايم ةلجاعم تاطمح نم ةئيبلا لىإ قلطت ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأ دقتعلما نم نأ ثيحو
للاخ نم مت ينأ نكيم ةيللمحا ءاذغلا لسلاس لىإ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيسيئرلا تاراسلما دحأ نإف ،هايلما 

 يمضلها زاهلجالىإ مفلا قيرط نع صاصتملاا نم ةيلاع ةجرد ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ترهظأ دق و. كاسملأا
نارئفلا ىلع تيرجأ تاسارد في ةعاس ٢٤ للاخ%) ٩٥(   ) ، ). ٢٠٠٢يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم

لل اساسأ لكشت نأ نكيم ا  ايلعلا يراوضلا في تظحول تيلا ادج ةعفترلما تايوتسم إف ةلجم تامولعلما هذه تذخأ ام اذإو
   .كاسمأ ىلع ةيوتلمحا ءاذغلا لسلاس في
تايوتسم برتعت ثيح ينيديوسلا ناكسلا ىلع اتيرجأ ينتلصفنم يرشب دصر تيساردب اضيأ  كلذ تابثإ نكملما نمو

مارغونان٢٧،٢(ىلعأ هلمكأب مدلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  ونان٦٧-٣م، ارغ/  تيلالا ثانلإا في ) ١٠=  
 ١٧،٨(ينيمومعلا ناكسلا في ثانلإا نم تانيع عم ةنراقلماب ) ٢٠٠٤، Berglund(كاسملأا كلاهتسا نم نرثكي 

، /مارغونان( ونان٣٣-٤،٦مارغ  ، =٢٦) (Karrman et al ،٢٠٠٤.(  

  وسلراك اروتس ،ثومليغلا ضيب في نيمزلا هاتجلاا
أطخ شما  ٩٥ -+/ةطسوتلما ةميقلا : ميقلا% ، أطخ شماه نودب ا  قوثولما ةطيسولا ميقلا  ،

 ةعممج تانيع

٠ 
٢٠٠ 
٤٠٠ 
٦٠٠ 
٨٠٠ 

١٠٠٠ 
١٢٠٠ 
١٤٠٠ 

٢٠٠٥ ٢٠٠٠ ١٩٩٥ ١٩٩٠ ١٩٨٥ ١٩٨٠ ١٩٧٥ ١٩٧٠ ١٩٦٥ 
Year sampled 

Konc PFOS, ng/g 
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ةيئايميكلا داوملل عنصم في لامع في رشب لا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم تازيكرتلا ىلعأ تفشتكا دقو
ثيح ةدحتلما تايلاولاب روتاكيد في 3Mلىإ عبات ةيرولفلا  تاسايقلل ةيرخلأا ةنسلا في مدلا لصم في تايوتسلما ت ناك 

لىإ ٠،٠٦ينب حوارتت ) ٢٠٠٠( مارغوركيم١٠،٠٦  ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم ٢٦٣ =ونان(مارغ /   ،
  ).٢٠٠٢،يداصتقلاا

في شيعت لايجأ ةثلاث لمشت رسأ نم مد تانيع تصحف ينيداعلاناكسلا ىلع ةسارد فيو  ددع نأشب ايبوروأ ادلب ١٢،   
تناك . ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا اهنيب نم ةيئايميكلا داولما نم يربك

نم ٣٧في ةدوجوم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  نم حوارتت تازيكرتب ةنيع ٣٨  لىإ ٠،٣٦  مارغونان٣٥،٣  مارغ / 
نم ٣٦في ادوجوم ناك ينتكوأ رولفلاب عبشلما نوفلسلا ديمأ نأ ينح في ،مدلا نم  ينب حوارتت تازيكرتب ةنيع ٣٨   ٠،١٥ 

مارغونان٢،٠٤لىإ  ، (مد مارغ /    )٢٠٠٥ةعيبطلل يلماعلا قودنصلا
ةرتفلا في ايلارتسأ في انطاق ٣٨٠٢نم ةعممج مد لصم تانيع ليلتح تم  سنلجا عونو رمعلل اعبت تمسقو ٢٠٠٣-٢٠٠٢   

عبشلما نوفلسلا ديمأو ليكلأ رولفلاب ةعبشلما تلايسكوبركلا و ليكلأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فاشتكلا ةقطنلماو
عبشلما نوفلسلا ديمأو ينتكو أ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ةيمك سايق تمو). ٢٠٠٦، Karrman et al(ينتكوأ رولفلاب 

ينب هعوممج في حوارتي ابم ةعم   مارغونان٢٩،٥ -١٢،٧ا مدلا لصم تانيع عيجم في ينتكوأ رولفلاب طسوتلما (رتليل لم/ 
مارغونان٧،٢ مارغونان٢،٤-٠،٣٦ و)رتليللم/  مارغونان٠،٨١طسوتلما (رتليل لم/  لىإ ةبسنلابو . لياوتلا ىلع) رتليللم/ 

 فلاتخا دوجوينبتي لمو . زيكرتلا ةدايزو رمعلا ينب هنأش هل قلاعت دوجو ينبت ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا
سنلجا عونل اعبت تافلاتخلاا ضعب ترهظو . ةيفيرلاو ةيرضلحا قطانلما ينب رولفلاب ةعبشلما تابكرلما تايوتسم في يرهوج

ةيرمعلا تاعوم    .ا ضعب ينب
ب رطاخلما مييقت٤-٢   مامتهلال ةيرثلما ةيئاهنلا جئاتنلل ةبسنلا 
  تاييدثلافي ةيمس لا  ١-٤-٢

هبش ضرعتلاو ،نارئفلل نمزلماو نمزلما هبشو دالحا ضرعت لا نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ةيسم ىلع دهاوش رفاوتت
ةيخسلما نوكتب ةصالخا تاساردلا و رثاكتلا تاسارد نم ةحاتم جئاتن ةثمو. نارئفلا ىلع ينليلج ةساردو ،دورقلل نمزلما
يذلا مييقتلا في اهيلع علاطلاا نكيم نكلو ،انه ةجردم تسيل تاساردلا هذه ليصافتو . بنارلأاو نارئفلا ىلع تيرجأ

  :يه رطاخملل زجولما اذةلص ةقاثو تانايبلا رثكأو ). ٢٠٠٢(يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم هب تماق 
لع اموي٩٠ةدلم ةسارد  • رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مويساتوب حللم تضرعت ليذلا ةيرصق ةيرغصلا ةيدنلها دورقلا ى   

مسلجا نزومارغوليك/مارغيلل م٤،٥ و١،٥ و٠،٥ وارفص غلبت تاعربج ينتكوأ  ٤(دورقلا عيجم ت تامو. موي/ 
لم٤،٥دنع ) دورق راضتحا فورظ في ا/مسلجا نزو مارغوليك/مارغيل   تايفو يأ ظح لات لمو. يحض وأ موي

وأ ٠،٥دنع  رسيتي لمو . ةيمضه ةيسم ىلع تاملاع كانه تناك نكلو ،موي/مسلجا نزو مارغوليك/مارغيلل م١،٥ 
ظحلام راض يرثأت ىوتسم نىدأ دنع تناك ةعرج لقأ نأ ثيح ظحلام يرغ راض يرثأت ىوتسم دوجو تابثإ 

)Goldenthat et al. ،أ١٩٧٨( 

لم ةرركممفلابةعرج ةيسم نع ةسارد  • يذغ نارئفلا ىلع اموي٩٠ةد   ىلع يوتيح ماعطب ت   ٣٠٠ و١٠٠ و٠،٣ 
لم٣٠٠٠ و١٠٠٠و . ماعطلا نم مارغوليك لكل ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مويساتوب حلم نم مارغيل 

مارغيللم٣٠٠ىلع يوتيح اماعط تقلت تيلا نارئفلا عيجم تتامو  رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم مارغوليك / 
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مارغيللم١٨لداعي ام (اهنع ديزي امو ينتكوأ   ١٠٠ىوتسم دنعو ). ديزي امو موي/مسلجا نزو مارغوليك/ 
مارغيللم٦(مارغوليك /مارغيللم ىلع تيقبو ). ٥/١٠(تاناويلحا نم % ٥٠تام ) موي/مسلجا نزو مارغوليك/ 

مارغيللم٣٠ىلع يوتيح اماعط ىقلتت تناك تيلا نارئفلا عيجم ةايلحا ديق  ةعبشلما تانوفلسلا ن م مارغوليك/ 
مارغيللم٢(ينتكوأ رولفلاب  نزو في ةليلق تايريغت نع غلبأ نكلو ،ةساردلا ةيا ) موي/مسلجا نزو مارغوليك/   تىح

رسيتي لم هنإف ،ظحلام راض يرثأت ىوتسم نىدأ دنع تناك تبرتخا ةعرج لقأ نأ ثيحو . ءاضعلأاو مسلجا
 .)ب١٩٧٨، .Goldenthat et al (ظحلام يرغ راض يرثأت ىوتسم يأ تابثإ

نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مويساتوب حلبم تيذغ نارئف ىلع ةي رثاكتلا ةيمسلا نع ينليج ىلع ةسارد •
مارغيللم٣،٢ و١،٦ و٠،٤ و٠،١تاعربج ةيذغت بوبنأ للاخ   ١،٦تيعرج دنعو . موي/مسلجا نزو مارغوليك/ 

مارغيللم٣،٢و ةعوم لولأا ليلجا ةملاس في هنأش هل ضافنخاظحول موي /مسلجا نزو مارغوليك/   ا نم  F1 . فيو
مارغيللم١،٦ةعوممج  ،/مسلجا نزو مارغوليك/  تتامموي  F1ةعومجملل  ةديلولا نارئفلانم ) ٨٦/٢٥٤% (٣٤  

ا ةعوم . دلاو نم مايأ ةعبرأ دعب  مارغيللم٣،٢ا فيو نم ) ٧١/١٥٦% (٤٥تتام ،موي /مسلجا نزو مارغوليك/ 
ا F1ةعومجملل  ةديلولا نارئفلا دعب ةايلحا ديق ىلع ةديلولا نارئفلا هذه نم يأ قبي لمو . دلاو نم دحاو موي دعب

ا مارغيللم٣،٢ و١،٦دنع ة دلاولا ةيسم ترسف دقو. دلاو نم عبارلا مويلا ا /مسلجا نزو مارغوليك/  أب موي
 ، رمعلا ةيامسلجا في دئاز نزو باستكاو ،ءاذغلا نم ضفمخ كلاهتسا لىإ ةعجار  ظحول امك . في مسلجا نزوو

مارغيللم٣،٢دنع يعضوم رعش طوقس  في ظحلام راض يرثأت ىوتسم نىدأ ناكو . موي/مسلجا نزو مارغوليك/ 
مارغيللم٠،٤غلبي ةساردلا هذه  نارئفلا نزو ةدايز في مالها ضافنخلاا لىإ ادانتسا موي/مسلجا نزو مارغوليك/   ،

مارغيللم٠،١غلبي ظحلالما يرغ راضلا يرثأتلا ىوتسم ناكو . F1ليلجا تاناويح في ةديلولا  نزو مارغوليك / 
 .جئاتنلا هذه) ٢٠٠٥ (Luebker et alماق ةديدج ةسارد ديؤتو ا ). ١٩٩٩، .Christian et al(موي /مسلجا

لم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تطاعت تيلاCynomolgusسلجومونيس ةليصف نم دورقلا نأ ظحول  •  ٢٦ةد  
لورتسلوكلاو ةفاثكلا لياعلا نيهدلا ينتوبرلا في ضافنخابو ) ثانلإا(ةيرتعصلا ةدغلا رومضب تبيصأ اعوبسأ 

تناكو ). Covance Laboratories, Inc, 2002a) (روكذلا(ةيلاجملإا ينبويرليب تايوتسمو ،يننويرث ودوي يثلاثو 
ظحلامىوتسم نىدأ ةعرج مارغيللم٠،٠٣غلبت يرثأت لل   مسلجا نزو١-مغك.   لاعفلا طسوتلما ناك اهدنعو موي / 

مارغوكيم١٩،٨غلب يثانلإاو روكذلا في دبكلاو مدلا لصم في تازيكرتلل  مارغوكيم١٤،٥ و١-مارغ.  - مارغيللم. 

لياوتلا ىلع١  ،. 

دنع ث انلإاو روكذلا في دبكلا في ةجسنلأا في تايريغتلل راثآ اهيف تدهوش نارئفلا ةيذغت ىلع ينتنس ةدلم ةسارد •
ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس مارغيللم٠،٢٣ -٠،٠٦ة جرد لىإ ةضفخنم تلاصحتم مسلجا نزو مغك / 
ينتكوأ رولفلاب ةعبشم تانوفلس مارغيللم٠،٢١-٠،٠٧ وايموي  Covance(لياوتلا ىلع ايموي مسلجا نزو مغك / 

Laboratories, Inc, 2002b( . وتسم نىدأتابثإلجأ نم ثانلإاو روكذلل ةطسوتلما ميقلا تددتحو ظحلامتاي   ة 
غلابلا يرثأتلل مارغوكيم٤٠،٨  مارغيللم١٣،٩ ودبكلا في مارغ/   .مدلا لصم في رتل/ 

نورخآو تيسارغ ا   ٢٠٠٣(ماق ةسارد تصلخو) (Grasty et al ( ةعبشلما تانوفلسلل لماولحا نارئفلا ضرع تنأ لىإ
 ، ارغيللم٢٥لملحا نم رخأتم تقو في ينتكوأ رولفلاب نع ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم مسلجا نزو مغك /م 

وأ ٢٠-١٧مقر لملحا موي في ةيذغت بوبنأ ةطساوب مفلا قيرط  مارغيللم٥٠  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم مغك / 
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حبك نوكي دق ببسلما لماعلا نأو ةدولولما نارئفلا تايفو ثادحلإ ةيفاك ٢٠-١٩مقر لملحا موي في  ديب .ةئرلاجوضن ،   
  ).٢٠٠٥(نورخآو تيسارغ  ماق ةقحلا ةسارد في ديلاولما تولم ةببسلما ةيللآا تابثإ نكيم لم هنأ ا

  ةيجولوكيلإا ةيمسلا  ٢-٤-٢
لثم ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلا نعبلغلأا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نأشب ةيجولوكيلإا ةيمسلا تانايب دجوت   

  .بلاحطلاو تايراقفلالاو كمسلا
، . كاسملأا في ةلدتعم ةداح ةيسم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ترهظأ دقو ظحلام ٥٠تيمم زيكرت نىدأ ردق دقو  ،
مارغيللم٤،٧غلبي ابم ) ةعاس٩٦( مويثيل حللم ) Pimephales promelas(سأرلا ةظيلغ ةونلما اهيف تضرعت ةسارد في رتل / 
، . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مارغيللم٠،٣ظحلام يرغ لاعف زيكرت ظحولو لواطتلما ضرعتلا دنع ةونلما في ،رتل / 
اموي٤٢( ، ). ٢٠٠٢،يداصتقلاا ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم(تايفولا لدعم لىإ دنتساو )   تيمم زيكرت نىدأ ظحولو

مارغيللم٣،٦هنأب ردقو ) Mysidopsis bahia(ديسيام نايبرإ في ةيئالما تايراقفلال ةبسنلاب ) ةعاس٩٦(، ٥٠ تظحولو . رتل/ 
مارغيللم٠،٢٥دنع ديسيام نايبرإ في ظحلالما يرغ لاعفلا زيكرتلل ةميق لقأ  ناديلما في نواعتلاو ةيمنتلا ةمظنم (رتل / 

 ،    ).٢٠٠٢يداصتقلاا
نورخآو دلانودكام ا   ٢٠٠٤(ماق ةسارد تغلبأ) (Macdonald et al. (غلبي مايأ ١٠ةدلم ظحلا م يرغ لاعف زيكرت نع  

مارغيللم٠،٠٤٩١ نمرتل/  ونم في رثأ     .ةايلحا ديق ىلع اهئاقبو) Chironomous tentans(ةيرغصلا ةيئالما ةبابذلا  
، ) Pseudokirchnerilla subcapitata(رضخلأا بلحطلا يه ةيساسح بلاحطلا رثكأ نأ ودبيو  ، ٥٠تيمم زيكرت نىدأب

مارغيللم٤٨،٢غلبي ) ةيللخا ةفاثك ،ةعاس٩٦( سفن في بلاحطلل ظحلالما يرغ لاعفلا زيكرتلل ةيم ك نىدأ تددحو. رتل/ 
ا  مارغيللم٥،٣أب رضخلأا بلحطلا نأشب ةساردلا   ).٢٠٠٣، .Boudreau et al(رتل / 

 لىإ لصي ابم فلعلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لىإ لجلحا نيام ةكر بلا تضرع دقو  او ،اعوبسأ٢١سلاو  تلمتش 
، ةفئاط فلعلا كلاهتسا لدعم فيو ،ءاضعلأاو غلابلا مسلجا نزو في تايريغت ىلع اهصحف تم تيلا ةيئاهنلا جئاتنلا نم  
ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةعرج يطاعت دنعو . ةايلحا ديق ىلع ةيرذلا ءاقبو ،ضيبلا سقف ةيناكمإو ،ةبوصلخاو

مارغيلليم١٠اهرادقم ماعطلا في  ضافنخاىلع) Anas platyrhyncos(ةكبرلا روكذ في راثلآا تلمتشا ،مار غك/  مجح    
في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تازيكرت تناك ،ةعرلجا هذه دنعو ). 3M, 2003b(نيلما نوكت في صقانتو ةيص لخا

مارغوكيم٨٧،٣غلبت دبكلاو مدلا لصم   /، مارغوركيم٦٠،٩ ورتليللم لىإ ةبسنلابو ). ٢٠٠٤، 3M(لياوتلا ىلع مارغ / 
لجلحا نيام   اهرادقم ةعرج يطاعت دنع ينغلابلا في ةفيفط راثآ تظحول )Colinus verginiamus(سلا مارغيللم١٠،  مغك / 

مجح ثودح في ةدايزو)ثانلإا(دبكلا نزو في ةدايز كلذ في ابم ،ماعطلا في  ةيصخ،  يرغص   في ضافنخاو )روكذلا(   ،
ضيبلا سقف نم ةبسنك نيامسلا راغص فيةايلحا ديق ىلع ءاقبلا ةيناكمإ ثانإ دبكو مد لصم في تازيكرتلا تناكو .  

مارغوركيم٨٤غلب تنيامسلا  لصم ١-رتليللم.  رثاكتلا ىلع ةردقلا لبق ام ةلحرم٥عوبسلأا (   ٨،٧ و،)، 
لصم ١-رتليللم.مارغوركيم مارغوركيم٤،٩ و)٢١عوبسلأا (  نيامسلا روكذ في ،دبكلل بطر نزو١-مارغك.    ، ةغلابلا  

مارغوركيم١٤١تازيكرتلا تناكو  لصم١-رتليللم.  مارغوركيم٨٨،٥ و  دبكلل بطر نزو ١-مارغ.   )3M, 2003c.(  
  تامولعملل فيلوت  -٣

في جمدت وأ تاقيبطتلا ضعب في حلمك اهمادختسا عيشي ،لماكلاب ةرولفم ةدراشينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا   
، مدختست تلظدقف ،طشنلا اهحطسب ةقلعتلما اه صئاصخ لىإ ارظنو. بركأ تارثامتم تاقيبطتلا نم ضيرع برض في امود  
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تانوفلسلل نكيمو . ايحطس ةبرتلا وأ موحشلا وأ ءالما وأ تيزلا دص/ةمواقمو قيرلحا ةحفاكم يواغر دوهعلما في لمشت
تاذ داوم ا صلا تاذ داولما نم ةيربك ةعوممج نم للحتلا ةطساوب لكشتت نأ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما  أب اهيلإ راشي تيلا ةل

  ).٥ةحفص في فيرعتلا رظنأ (ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلص 
في ةنماكلاصئاصلخالىإ ارظنو  في مدختست ا    إف ،ا  ةلصتلما داولماو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا ضيرعةعوممج  نم ة   

ودلا ىلع مدختست تلظ ا. تاقيبطتلا  هنإف ،افنآ ٢/١/٢عرفلا في ينبلما وحنلا ىلع ةفلتمخ تاعاطق ةيناثم في ما أ ينح فيو  
ناك نإ فورعلما نم سيلو . ٢/١/٢عرفلا رظنأ ،تاعاطق ةسمبخ دودمح ةيعانصلا نادلبلا في ليالحا اهمادختسا نأ ودبي 

  .يلماعلا مادختسلاا لىإ اضيأ يرشي كلذ
مادختسا ءانثأو ،اهعينصت دنع ةئيبلا في اينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا قلاطإ نكيمو  ةلصتلما داولماو تاقيبطتلا في ا ه 

  .اهمادختسا دعب اهيوتتح تيلا دونبلا وأتاجتنلما وأ ةيئايميكلا داولما نم صلختلا نمو ،اهكلاهتسا ءانثأو ةيعانصلا 
يربك دح لىإ ينفورعم يرغ الما ةيئايميكلا داولما نم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لكشت ىدمو لدعمو  ةلصت .

رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتم ةدام لك لوحتل ةيفاصلا ةهماسلما ريدقت نم يربك دح لىإ بعصي تانايبلا داقتفاو 
رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نوكت نأ عقوتلما نم نأ ديب . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةيئيب لاحمأ لىإ ينتكوأ
، ينتكوأ طرفلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تابث لىإ ادانتسا ةلصتلما داولما عيملج يئاهنلا للحتلا جتنم ايه،   .  

وضلا للحتلا وأيئالما للحتلا صوحف في للتح يأ رهظت ملف. غلاب لكشب ةتباث ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاو وأ يئ   
اهرابتخاتم ةيئيب فورظ يأ في يجولويبلا للحتلا رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا هيف للحتت يذلا ديحولا فورعلما فرظلاو .  
  .ةعفترم ةرارح ةجردب ديمرتلا للاخ نم وه ينتكوأ

لىإ ةعفترلما تازيكرتلا لىإ رظنلاب هرايعبم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا يفت ،يئايحلأا مكارتلا ةيناكمإب قلعتي اميفو 
تازيكرتلا لىإ ادانتساو . كنلماو ،بهشلأا رسنلاو ،ةمقفلاو ،بيطقلا بدلا لثم ايلعلا يراوضلا فيتدجو تيلا يربك دح 

في يئايحلأا زيكرتلا لماعم ميق نأ مغرو . يراوضلا هذله يئايحلأا ميخضتلا لماعم ريدقت تم ،اهسئارف في تدجو تيلا
لمحا ةيمقرلا يرياعلماب ا  اذ دح في يفت لا ا  رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا صئاصخ لىإ ارظن هنأ ديب . ةددإف ةعفترم كاسملأا

وأ يئايحلأا زيكرتلا لماعلم ةيمقرلا يرياعلما قيبطت نإف ،ةينهدلا يرغ ةجسنلأا في ينتوبرلاب يليضفت لكشب طبترت تيلا ينتكوأ 
 ، نوهدلل ةئز  ةبسنلاب ةمئلام نوكت لا دق ا داولما تارابتعا لىإ دانتسلااب طبنتست تيلا ،يئايحلأا ميخضتلا لماعم

ةعبشلما تانوفلسلا نم ةعفترلما تازيكرتلا يه جاعزنلاا ةراثإو ةظحلالماب ردجلأاو . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل
ةعبشلما تانوفلسلا تفشتكا دقو . ةيعانطصلاا رداصلما نع ادج اديعب ،ةيبطقلا تاناويلحا في تدجو تيلا ينتكوأ رولفلاب
، ل ةلكلآا رويطلاو ،كاسملأا لثم ةعفترم ةيوذغت تايوتسم تاذ يراوضو ةيح تانئاك في ينتكوأ رولفلاب كنلماو ،كاسملأ

،نأ ينبتامك . ةيبطقلا ةيلحا تانئاكلاو روسنلا لثم ،ةسرتفلما عاونلأا رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم تازيكرت مكارت    
نىدلأاةيوذغتلا تايوتسلما تاذ رويطلا في اهنم ىلعأ ينتكوأ عينصت ضيفختب ةعنصلما تاهلجا ضعب مايق عم تىحو .  

ةردقلا تاذو ةتباثلا داوملل ضرعتلا لصاوت نأ نكيم ،رويطلا لثم ،ةيبرلا ةايلحا نإف ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا 
دلما ليوطلا اهمكارتو ا    .بسحف ىابث مكبح ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا لثم ةيئايحلأا ةيمكارتلا

نم كلذ ىلجتيو . ىدلما ديعبلاقتنلاا ةيناكمإ يرياعبم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا يفت ،ةحاتلما تانايبلل اقفوو 
نم تىش ءانحأ في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نم ةيربك ةجردب ةعفترم تايوتسم ينبت تيلا دصرلا تانايب للاخ 

ةيعانطصلاا رداصلما نع ادج ةديعبلا ،ةيبطقلا ةيلحا تانئاكلا في صاخ هجوبكلذ ىلجتيو. ليامشلا ةركلا فصن امك .  
يولجارمعلا فصن نأشب ةصوصمخ يرياعبم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا يفت  .  
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ت اعرلجا تاسارد في تاييدثلا ءازإ ةيسم ترهظأ دقف. ةراضلا راثلآا يرياعبم ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا يفتو
اهدلوم دعب ديلاوملل تايفو ثودح عم نارئفلا دنع ةيرثاكتلا ةيمسلا ىلع ةولاع ،ةضفخنم تازيكرتب ةنمزلما هبش ةرركتلما 

 ديسيام نايبرإ نوكت ثيح ،ةيئالما ةيوضعلا تانئاكلل ةبسنلاب ةماس ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاو. يرصق تقوب
سح تانئاكلا رثكأChironomus tentansو  .ةيسا 

علاطضلاا تم تاسارد ا (ةتباث ةيوضع تاثولمك ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا تافص   -٨لودلجا 
  .كلذ فلاخ ركذي لم ام ،ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نع جتانلا مويساتوبلا حلم مادختساب
رايعلماب يفت   رايعلما

  )لا/معن(
  تاظحلام

ديعب يئيبلا لاقتنلاا ةيناكمإ 
  ىدلما

يولجافيصنتلا ةرتف  معن فصن لىإ ادانتسا ةردقم ةميق (ناموي  > ة 
وضلا للحتلارمع اموي٣،٧> يئ   (  

 ٤،٥دنع دورقلا في تايفو لدعم . نمزم هبش ضرعت  معن  ةيمسلا
  .موي/مسلجا نزو مغك/مارغيللم

 ١،٦نع ةديلولا نارئفلا في تايفو لدعم ؛ةيرثاكت ةيسم 
  .موي/مسلجا نزو مغك/مارغيللم
، :ديسيام نايبرإ في ةداح ةيسم تيملما زيكرتلا  ٩٦(، ٥٠ 
مارغيللم٣،٦)= ةعاس   .رتل/ 
، : سأرلا ةظيلغ ةونلما ،كاسملأا في ةداح ةيسم تيملما زيكرتلا

مارغيللم٤،٧= ،٥٠   ١رتل/ 
وأ ةيئايميكلا صوحفلا في للتح يأ لجسي لم . ةياغلل ةتباث  معن  تابثلا

  .ةيجولويبلا
  .ايلعلا يراوضلا في ادج ةعفترم تازيكرتب دجو  معن  يئايحلأا مكارتلا

  ١٦٠ -٢٢= ايضرف ةبوسلمحا يئايحلأا ميخضتلا تلاماعم
  ٣١٠٠ -٢٧٩٦= كاسملأا في يئايحلأا زيكرتلا لماعم

  ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا مويتيل حلم ةساردلا في مدختسلما بكرلما ناك   )١(
ىلع ،ةلمتلمحا وأ ةفورعلما ةراضلا ةيئيبلا راثلآا في ةلمتلمحا وأ ةفورعلما تاضرعتلا جمد ت ثيح ،رطاخلما ةصلح ليلتح ءارجإ تم

، (ادنك في ةيبرلا ةايلحا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا  ينبتو ). ٢٠٠٦يدنكلا يجولوكيلإا يزرفلا مييقتلا ريرقت
ةنهارلا ةيئيبلا تازيكرتلا ءارج نم رطخلل ةضرعم نوكت ابمر ىلعلأا ةيوذغتلا تايوتسلما تاذ تاييدثلا نأ جئاتنلا  
  .ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل

بونجفي تازيكرتلا ىلعأ تدجو ،بيطقلا بدلل رطاخلما ةصح ليلتح فيو غلبي زيكرت ىصقأب نوسده جيلخ    ٣،٧٧ 
بطر دبك نزو ١-مارغ. مارغوركيم مارغوركيم٣،٧٧ و٢نب حوارتي (  طسوتلما ١-مارغ.   مارغوركيم٢،٧٣،   ١-مارغ.  

 ، مارغوركيم٣،٧٧عم ةنراقلمابو ). ٢٠٠٥، .mithwick et al(بطر دبك نزو تانوفلسلا نم بطر دبك نزو ١- مارغ.    
مارغوركيم٤٠،٨غلبت ةجرح ةيسم ةميق عم بيطقلا بدلا في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما  راثلآل بطر دبك نزو ١-مارغ.   

، (نارئفلا في دبكلا ةجسنأ في يريغتلاب ةصالخا  في طقف قرفل ا لثمتي، )٢٠٠٢، .Covance Laboratories, Incينتنسل ةسارد
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ريرقت في مدختسا املثم)٤( ١٠٠غلبي قيبطت لماعم مادختسابو . ١٠نم لماعم  تم ،يدنكلا يجولوكيلإا يزرفلا مييقتلا  ، 
٩،٢غلبت رطامخ ةصح باستحا  ت ثيح نأشب رطاخلما صصح تبستحا امك. رطخ دوجو دحاو نم ىلعلأا ميقلا ينب،   

 نم ىصقلأا ضرعتلا زيكرت سفن عم نكلو دورقلاو نارئفلا ىلع ىرخأ تاسارد نم ةيجولوكيلإا ةيمسلل ةيئاهنلا جئاتنلا
نوسده جيلخ بونلج بيطقلا بدلاةسارد لىإ ٢،١نم رطامخ ةصح ينبتل ،   ١٩.  
، عأ ينب نم يدنكلا ليامشلا بطقلا في بيطقلا بدلا في تازيكرتلاو لماعلا ءانحأ فلتمخ في ةيبطقلا ةببدلا في تازيكرتلا ىل

اكيرمأ في ىرخأ عقاوم في ةيبطقلا ةببدلا في ةلثامم تازيكرت دوجو لىإ رظنلاب ةذاش برتعت لا ضرعتلا تازيكرت نكلو 
ينبم وه امبسح ي لماعلا ديعصلا ىلع ىرخلأا ةيبرلا ةايلحا في ةيلاع تازيكرت دوجوو ،بيورولأا ليامشلا بطقلاو ةيلامشلا
  .افنآ

ةلكلآا رويطلا نم يرثكلا كلذ في ابم ،ادنك في ةنطوتلما رويطلا عاونأ نم ددعل ةبسنلاب رطامخ صصح تبستحا امك  
قالحإ ةيناكمإ ينبت تيلا صصلحا ىدحإزهاني وأ ىلعأ نوكي نأ امإ رطاخلما صصح قاطنو . ةرجاهلما عاونلأاو كاسملأل  
، (ةرجاهلما عاونلأا كلذ في ابم ،ةيللمحا عاونلأا في ةظح لالما تازيكرتلا دنع ررضلا يدنكلا يجولوكيلإا يزرفلا مييقتلا

٢٠٠٦.(  
  ةيماتخ تاظحلام  -٤

يعيبط لكشب تثدح ا  نأ نكيم كلذلو . أ فرعي لا يعانطصا لصأ نم ةيقيلتخ ةدام ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا
دوجو نأو ةيعانطصا ةطشنأ نع جتان ةئيبلا في اهفئلاسو ينتكوأ رول فلاب ةعبشلما تانوفلسلا دوجو نأ لىإ صلنخ

ديعب يئيبلا لاقتنلاا للاخ نم ثدح ةلمتلمحا اهرداصم نع ادج اديعب ةيئان قطانم في ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا 
، سلا لىإ للحتت دق ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داولما نأ ينح فيو. ىدلما ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفل

ايئايحأ مخضتت نأو ايئايحأ مكارتت نأ نكيمو طئاسولا عيجم في تابثلا ةغلاب ا   اذ ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا نإف
  .كاسملأل ةلكلآا رويطلاو تاييدثلا في
ةدحتلما تايلاولا في ينتكوأ رولفلا ب ةعبشلما تانوفلسلل ةيسيئرلا ةعنصلما تاهجلل يعوطلا ييجردتلا صلختلا ىضفأ دقو
نكيم هنأ ديب . ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلاب ةلصتلما داوملل نهارلا مادختسلاا في ضافنخا لىإ اهجاتنإ نم ةيكيرملأا
نادلبلا نم يرثكلا في مدختست لازت لا اارتفلاا  أ ىلع دهاوش كانه نأو نادلبلا ضعب في جتنت لازت لا ا  لىإ رظنل ابو. أب ض
ةيئيب تازيكرت عم بنج لىإ ابنج اهفئلاسو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل ةنماكلا صاولخا دق ةلمتمح وأ ةتبثم ، 

 ، تاييدثلاو كاسملأل ةلكلآا رويطلا لثم ةنيعم ىلعأ ةيوذغت تايوتسم تاذ ةيح تانئاكل ةبسنلاب يرثأتلا تايوتسم زواجتت
قطانم في ةدوجولما كلذ في ابم ،ةيلحا تانئاكلا في قاطنلا عساولا ينتكوأ رولفلاب ةعبش لما تانوفلسلا ثودح لىإ رظنلابو

ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا دوجو في مهاست دق ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلا فئلاس نأ لىإ رظنلابو ؛ةيئان 
ىلع لجلأا ةليوط وأ ةرشابم ةراض اراثآ اهفئلاسو ينتكوأ رولفلاب ةعبشلما تانوفلسلل نأ جتنتسي هنإف ،ةئيبلا في لماشلا  

ا   .أشب يلماع ءارجإ ذاتخا ربري ابم ةئيبلا

                                                           
ةيساسلحا في نيابتلا لجأ نمو ناديلما لىإ برتخلما فورظ نم ءارقتسلال مدختسم ١٠٠غلبي قيبطت لماعم   )٤(  
 .راثآ دوجو مدع ىوتسم لىإ ةظحلالما راثلآا ىوتسم نم ءارقتسلااو ،دحاولا عونلا ينب اميفو عاونلأا ينب اميف
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